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RESUME. Dans le limitotype des étages Frasnien et Famennien de Coumiac, onze espéces d'ostracodes
traversent cette limite et survivent a I'événement Kellwasser contrairement a quarante-huit espéces du Frasnien
terminal. Quatre espéces sont nouvelles: Amphissites imbecillus nov. sp., Acratia (Cooperuna) feisti nov. sp.,
Famenella postkairovaensis nov. sp. et Bairdia (Rectobairdia) n. sp. A, et les autres appartiennent aux genres
Orthocypris, Healdianella, Newsomites, Xixionopsis, Bairdia et Praebythoceratina. Ce lot d’espéces survivantes
possede certains caracteres particuliers tels que: 1) une forte proportion de Podocopida (78%); 2) une
ornementation souvent lisse; 3) une légére évolution anagénétique au passage Frasnien-Famennien; 4) des
dimensions moyennes inférieures a celles des autres espéces. On peut leur appliquer le concept de “I'effet
Lazare”: elles auraient survécu a la phase presque anoxique du Kellwasser supérieur grace a des populations
réfugiées dans des environnements oxygénés peu profonds a partir desquels la recolonisation s’effectuerait
au début du Famennien inférieur.

MOTS-CLES : Grande extinction, Dévonien supérieur, limite Frasnien-Famennien, Ostracodes, effet Lazare,
Montagne Noire, Coumiac.

ABSTRACT. Ostracod surviving the F/F event in the boundary type section at Coumiac (Montagne
Noire, France). In the Frasnian-Famennian boundary type section at Coumiac, eleven ostracod species pass
through this boundary and are not affected by the Kellwasser event in contrast to fourty-eight other species
from the Uppermost Frasnian. Four species are new: Amphissites imbecillus nov. sp., Acratia (Cooperuna)
feisti nov. sp., Famenella postkairovaensis nov. sp. and Bairdia (Rectobairdia) n. sp. A. The other species
belong to the genera: Orthocypris, Healdianella, Newsomites, Xixionopsis, Bairdia and Praebythoceratina.
This set of surviving species is characterized by: (i) an important percentage of Podocopida (78%); (i) a great
number of smooth species; (iii) a low anagenetic evolution of species through the Frasnian-Famennian bound-
ary; (iv) a low mean size. The “Lazarus effect” concept may be applied: these species should have survived
the hypoxic Upper Kellwasser episode owing to populations sheltered in shallow oxygenated nearshore envi-
ronments from which the recolonization took place at the beginning of the Famennian.

KEYWORDS : Mass extinction, Upper Devonian, Frasnian/Famennian boundary, ostracods, Lazarus effect,
Montagne Noire, Coumiac.

1. INTRODUCTION groupes benthiques des régions intertropicales

semblent spécialement affectés, justifiant les notions

Depuis la mise en évidence du changement glo-
bal de la biosphére a la limite Frasnien-Famennien
(McLaren, 1970), “I'extinction biologique en masse”
du Dévonien supérieur est reconnue comme I'une
des cinq plus importantes du Phanérozoique
(Sepkoski, 1982, 1986; McGhee, 1989). Les

“d’événement Kellwasser” (Walliser, 1984; Buggisch,
1991) et de “crise Kellwasser” (Schindler, 1990a-
b), en allusion a la vallée de ce nom dans le Harz
allemand ou les affleurements rendent le
phénomene nettement visible. Les arthropodes font
partie des embranchements atteints avec, en
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numérotation des bancs voir T. Becker et al. (1989). Stratigraphical distribution of the species surviving the Frasnian-Famennian boundary

Tableau 1. Répartition stratigraphique des espéces survivantes a I'événement Frasnien-Famennien dans le site de Coumiac. Pour la
event at Coumiac. For the bed numbering see T. Becker et al. (1989).
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particulier, le groupe des trilobites (Briggs et al.,
1988; Feist, 1991; Morzadec, 1992) et celui des
ostracodes (Lethiers et Raymond, 1991; Lethiers et
Crasquin-Soleau, 1991).

La sensibilité paléoécologique de ce dernier
groupe étant bien connue, nous étudions en détail
la répartition de ses espéces dans la carriére de
Coumiac, en Montagne Noire. Cette coupe revét en
effet une grande importance stratigraphique
puisqu’elle représente le limitotype des étages
Frasnien et Famennien depuis la décision de la
Commission internationale de Stratigraphie (=ICS)
prise récemment sur proposition de la Sous-com-
mission de Stratigraphie du Dévonien (=SDS)
(Klapper et al., 1994).

Notre attention a été attirée par le petit lot
d’especes benthiques qui, présentes dans le
Frasnien supérieur, se retrouvent dans le Famennien
inférieur sans subir apparemment de transforma-
tions significatives. Pour quelles raisons survivent-
elles a I’événement Frasnien-Famennien,
contrairement a la majorité des autres espéces
benthiques? Leur particularisme peut-il nous
renseigner sur la nature de I'événement? Voila les
deux questions auxquels cette étude tente
d’apporter une réponse.

2. LE LIMITOTYPE DE COUMIAC ET SA
FAUNE D’OSTRACODES

Les strates du passage Frasnien-Famennien
affleurent & la verticale dans les carriéres de
Coumiac (Fig.1), la carriére supérieure faisant seule
Iobjet de notre étude. Dés 1968, Boyer et al. y
reconnaissent les limites biostratigraphiques puis
Feist (1985) y établit une lithostratigraphie formelle
intégrée dans celle du Dévonien du sud de la
Montagne Noire. House et al. (1985) et T. Becker
(1993) y fixent la succession des ammonoidés et
Klapper (1988) celle des conodontes. Avec la
répartition des trilobites en plus, une premiére vue
d’ensemble sur la biostratigraphie de ce site est
présentée par T. Becker et al. (1989) dont nous
adoptons la numérotation des bancs (Tab. 1). Ces
données, ainsi que d’autres sur les lamellibranches,
les tentaculites et les ostracodes, se trouvent
également rassemblées dans le livret-guide de la
SDS sur la Montagne Noire, édité par R. Feist
(1990). On considére deux niveaux calcaires
réducteurs comme équivalents des horizons
“Kellwasser” allemands. lis sont interprétés comme
le résultat d’épisodes marins dysaérobiques a vaste
répartition (T. Becker et al., 1989; Schindler, 1990a-
b). Le premier ou “Kellwasser inférieur’ (=LKW),
dans le Frasnien supérieur (= Mittlere Adorf-Stufe
allemand = dol(B)y supérieur), correspond au banc
numéro 24a. Le deuxieéme ou “Kellwasser supérieur”
(=UKW) se trouve a I'extréme sommet du Frasnien
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Figure 1. Situation des carrieres de Coumiac sur un schéma
structural de la Montagne Noire orientale (versant sud).
Location of the Coumiac quarries on a structural map of the Eas-
tern Montagne Noire (Southern slope).

(=dold) et correspond au banc numéro 31g (Tab.

1).

Schindler (1990a, p. 63) signale la présence
d’'ostracodes dans la carriére supérieure de
Coumiac et cite deux espéces dans la banc 31g
équivalent du KWK supérieur allemand. Il s'agit de
Nehdentomis pseudophthalma et de Pachydo-
mellidae indet. En fait ces strates contiennent une
riche faune d’ostracodes dans le Frasnien supérieur
et le Famennien inférieur. Jusqu’ici cent deux
espéces, principalement benthiques, y sont
répertoriées mais ce nombre augmentera
probablement en affinant 'échantillonnage. D’autre
part la nature compacte et trées dure des calcaires
biomicritiques en présence suppose une extraction
des ostracodes par des acétolyses a chaud qu’il faut
répéter sur chaque échantillon. Des résultats
préliminaires quantitatifs (Lethiers et Feist, 1991a),
montrent que de nombreuses especes disparaissent
dans FUKW, les extinctions débutant significa-
tivement a partir de 32 cm sous le niveau réducteur.
La durée de 'événement, chez les ostracodes, peut
ainsi s’estimer a environ 400.000 ans comme la
courbe de survie le confirme (Fig.2).

Dans la partie supérieure du Frasnien, cinquante-
sept espéces sont connues actuellement entre les
niveaux réducteurs des bancs 24a et 31g. Cet
intervalle correspond a la Zone 13 des conodontes
sensu Klapper (1988) ou encore a la Zone a gigas
supérieure plus la Zone a gigas la plus supérieure,
elle-méme équivalente de la Zone a linguiformis (voir
Ziegler et Sandberg, 1990 pour I’évolution des
équivalences). Sur ces cinquante-sept espeéces,
onze (et peut-étre quatorze) traversent la limite
Frasnien-Famennien et font I'objet de cette étude.
Elles représentent un lot d’environ 20% qui survivent
donc a la crise paléobiologique. Ce pourcentage est
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Figure 2. Courbes de survie des faunes d’ostracodes des princi-
paux bancs du Frasnien dans la carriere supérieure de Coumiac.
1 = échelle stratigraphique; 2 = durées géochronologiques utili-
sées par Schindler (1990 a,b); 3 = zonation des conodontes.
Survivorship curves of successive ostracod faunas from Frasnian
beds in the upper quarry at Coumiac. 1 = stratigraphic scale; 2
geochronologic durations used by Schindler (1990 a,b); 3 =
conodont zonation.

inférieur aux estimations préliminaires qui
prévoyaient “un maximum de 35%" (Lethiers et Feist,
1991a, p. 1061).

Une petite association d’ostracodes prolifére
dans le banc 31g du niveau dysaérobique de 'TUKW.
On Yy trouve des espéces benthiques de Paraparchi-
tacea, de Cypridinacea et quelques espéces
d’Entomozoacea dont le mode de vie pélagique
reste discutable (Lethiers et Casier, 1995). La
présence de cette faunule spécialisée ne met
évidemment pas en cause 'existence de la crise du
Kellwasser.

Au-dessus de la limite Frasnien-Famennien une
nouvelle association d’ostracodes se diversifie
progressivement dans les premiers décimetres.
Jusqu’ici trente-deux espéces sont ainsi répertoriées
dans la Zone a Palmatolepis triangularis du
Famennien inférieur.

3. PALEONTOLOGIE SYSTEMATIQUE

Les types sont déposés dans la collection
Ostracodes du Laboratoire de Micropaléontologie
(P6M) de I'Université de Paris 6 ou au Département
de Paléontologie, Section Micropaléontologie-
Paléobotanique de I'Institut royal des Sciences
naturelles de Belgique (IRScNB).

Sous-classe Ostracoda Latreille, 1806
Ordre Palaeocopida Henningsmoen, 1953
Sous-ordre Palaeocopina Henningsmoen, 1953
Superfamille Kirkbyacea Ulrich et Bassler, 1906
Famille Amphissitidae Knight, 1928
Genus Amphissites Girty, 1910
Générotype: Amphissites rugosus Girty, 1910.

Amphissites imbecillus nov. sp.
(PI. 1, Figs. 1-6)

.1991 Amphissites sp. 1: Lethiers et Crasquin-
Soleau, p. 24.

Dérivation du nom. Du latin imbecillus = faible; en
allusion a la conservation médiocre de
'ornementation fragile.

Diagnose. Une espéce du genre Amphissites a
bulbe subcentral de petit diamétre, a épaulement et
caréne verticale postérieurs peu distincts, a bord
ventral droit au moins au centre et a silhouette
dorsale avec des flancs subparaliéles.

Holotype. Une carapace, P6M 1187 (PI. 1, Fig. 3).
L=0,62mm; H=0,33 mm; E=0,25 mm.

Paratypoides.

P6M 1124 (Pl. 1, Fig. 2). L=0,56mm; H=0,29mm;
E=0,22mm.

P6M 1193 (Pl. 1, Fig. 1). L=0,72mm; H=0,38mm;
E=0,31mm.

P6M 1194 (Pl. 1, Fig. 6). L=0,34mm; H=0,19mm;
E=0,15mm.

P6M 1196 (PIl. 1, Fig. 4). H=0,43mm; E=0,35mm.
IRScNB  b2778 (PI. 1, Fig. 5). L=0,71mm;
H=0,35mm; E=0,23mm.

Matériel. 24 individus et 14 fragments.

Localité-type. Carriere supérieure de Coumiac a
1,5 Km au NE de Cessenon, Montagne Noire.

Niveau-type. Formation de Coumiac. Sommet du
Frasnien inférieur au Famennien basal. Partie
supérieure de la Zone a Ancyrognathus triangularis,
Zone a gigas et Zone a Palmatolepis triangularis de
la zonation des conodontes (Tab. 1).

Description. Carapace de taille moyenne
subampléte a bord dorsal droit ou légérement con-
cave. Angle cardinaux distincts chez les individus
bien conservés. Bord postérieur largement arrondi.
Bord antérieur a convexité souvent plus petite. Bord
ventral avec une petite portion rectiligne vers le mi-
lieu, parallele au bord dorsal ou légerement con-
vergent, spécialement chez les larves. Bulbe latéral
petit (égal ou inférieur au 1/4 de la hauteur), situé
un peu en avant et au-dessus du centre et dans
une dépression de la surface valvaire. Présence
d’une fine ride marginale et d’'une caréne striée
admarginale (souvent mal ou peu conservée)
parallgles aux bords libres et rejoignant les angles
cardinaux. Présence possible aussi d’'une seconde
caréne paralléle aux bords libres. Elle est située au
quart de la hauteur dans le secteur ventral, et elle
atteint la mi-hauteur dans les secteur antérieur et
postérieur. Une caréne interne perpendiculaire au
bord dorsal est parfois visible dans le secteur
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postéro-dorsal ol elle forme un épaulement. Silhou-
ette dorsale a flancs subparalléles, a légére
dépression autour du bulbe subcentral, & épaisseur
maximale parfois dans la moitié postérieure et a
extrémités antérieure et postérieure en pointes
distinctes. Surface couverte d’une réticulation
souvent peu ou non conservée.

Dimensions. Voir Fig. 3.

Remarque. L'absence d'épaulement antérieur place
cette espéce dans le sous-genre Amphikegelites
Sohn, 1983 mais ici 'ornementation reste
insuffisamment conservée pour décider car dans le
sous-genre Amphissites Girty, 1910 I'épaulement
antérieur est parfois discret.

Rapports et différences. De nombreuses espéces
du Dévonien supérieur mondial ressemblent & notre
espéce. Citons: Amphissites cf. parvulus
(Paeckelman, 1913) sensu Becker (1971), sensu
Lethiers (1974c) et sensu Casier (1977, 1987, 1988,
1989, 1992) et Amphissites irinae Egorov, 19537
sensu Lethiers (1970) du Synclinorium de Dinant;
Amphissites cf. parvulus sensu Olempska (1979)
de Pologne; Amphissites irinae Glebovskaya et
Zaspelova in Egorov (1953) de la Plate-forme russe,
de Pologne (Zbikowska, 1983) et d’Allemagne
(Blumenstengel, 1965, 1969); Amphissites
albertaensis Loranger, 1954 de I'ouest du Canada
(Braun, 1967) et Amphissites (Amphissites) sp.B
sensu Becker et Wang, 1992 du sud de la Chine.
Amphissites imbecillus nov. sp. différe des espéces
précédentes par son bulbe subcentral plus petit, par
labsence d’épaulement postérieur distinct, par le
bord ventral rectiligne sur une courte distance et par
sa silhouette dorsale non fusiforme. Notre espéce
est proche de Amphissites sp. sensu Olempska
(1979) du Frasnien et du Famennien de Pologne
mais en différe par le bulbe subcentral plus petit.

Répartitions. Jusqu’ici celle de fa localité et du
niveau-type.

o
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Figure 3. Amphissites imbecillus nov. sp. Diagramme hauteur-
longueur. Height-length diagram.

Ordre Podocopida Mdller, 1894
Sous-ordre Podocopina Sars, 1866
Superfamille Bairdiocypridacea Shaver, 1961
Famille Bairdiocyprididae Shaver, 19617

Genre Orthocypris Kummerow, 1953
Générotype: Bythocypris recta Kummerow, 1943

Orthocypris parilis Rozhdestvenskaja, 1972
(Pl. 1, Figs. 7-8)

*1972 Orthocypris parilis sp. nov.: Rozhdestvens-
kaja, p. 74, 75, 116, 118, 121-126; Pi. 30,
Fig.5.

7?1983 Orthocypris sp. 1: Zbikowska, p. 70; PI. 21,
Fig. 8.

.1991 Orthocypris paralis Rozhdestvenskaja, 1972:
Lethiers et Crasquin-Soleau, p. 24.

Diagnose (d’apres Rozhdestvenskaja, 1972). Pe-
tite carapace allongée de contour rectangulaire
arrondi, avec le bord dorsal et le bord ventral
paralléles. Hauteur des valves identique sur toute
la longueur.

Matériel. 11 carapaces dont 1 fragment.
Description. Voir Rozhdestvenskaja (1972, p. 74).

Dimensions.

P6M 1612 (Pl. 1, Fig. 7). L= 0,35mm; H=0,18mm;
E=0,15mm.

P6M 1627 (Pl. 1, Fig. 8). L= 0,60mm; H=0,31mm;
E=0,27mm.

Répartition. SE de la Plate-forme russe: couches
de passage Givetien/Frasnien. Oural: Frasnien
inférieur. (?)Frasnien de Pologne. Carriére
supérieure de Coumiac, Montagne Noire: Frasnien
et Famennien inférieur (Tab. 1).

Famille Bairdiocyprididae Shaver, 1961

Genre Healdianella Posner, 1951

Générotype: Healdianella darwinuloides Posner,
1951.

Healdianella alba Lethiers, 1981
(Pl. 1, Figs. 12-15)

*1981 Healdianella alban. sp.: Lethiers, p. 69, 104,
106, 110, 112, 116, 129, 130, 135-137, 139,
142, 150; PI. 13, Figs. 126-128.
.1982 Healdianella alba Lethiers, 1981: Braun et
Lethiers, p. 1956, Fig. 1; Pl. 2, Fig. 15.
?1982 “Bythocypris’ sp. B: Becker, p. 113, 130; PI.
8, Figs. 24-26.

.1985 Healdianella alba Lethiers, 1981: Bessiére et
Lethiers, p. 18.

.1991 Healdianella alba Lethiers, 1981: Lethiers et
Crasquin-Soleau, p. 24.
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Diagnose (d’aprés Lethiers, 1981). Une espéce du
genre Healdianella a faible recouvrement, a
concavité du bord ventral légérement en avant du
centre, et a extrémité postérieure arrondie en vue
dorsale.

Matériel. 55 carapaces.
Description. voir Lethiers (1981, p. 69).

Dimensions. voir Fig. 4.

P6M 1604 (Pl. 1, Fig. 14). L=0,28mm; H=0,16mm;
E=0,12mm.

P6M 1614 (Pl. 1, Fig. 12). L=0,32mm; H=0,19mm;
E=0,14mm.

P6M 1615 (PIl. 1, Fig. 13). L=0,28mm; H=0,18mm;
E=0,13mm.

P6M 1701 (PI. 1, Fig. 1
E=0,15mm.

5). L=0,37mm; H=0,23mm;

Répartition. Ouest du Canada: Frasnien supérieur
(dold) a Strunien (doVI). Avesnois, nord de la France:
Famennien supérieur (Fa2c = doV) (Lethiers, 1981,
p. 69). (?)Nord de 'Espagne : Famennien supérieur
(dolll-1V). Massif de Mouthoumet, sud de la France:
Famennien supérieur. Carriére supérieure de
Coumiac, Montagne Noire: Frasnien supérieur et
Famennien inférieur (Tab. 1).

Famille Pachydomellidae Berdan et Sohn, 1961
Genre Newsomites Morris et Hill, 1952
Générotype: Newsomites pertumidus Morris et Hill,
1952.

Newsomites natus Rozhdestvenskaja, 1972
(PI. 1, Figs. 16-19)

*1972 Newsomites natus sp. nov :
Rozhdestvenskaja, p. 73, 116, 118, 126; PI.
15, Fig. 4.

1991 Newsomites cf. natus Rozhdestvenskaja,
1972: Lethiers et Crasquin-Soleau, p. 24.
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Figure 4. Healdianella alba Lethiers, 1981. Diagramme hauteur-
longueur. Height-length diagram.

Diagnose (d’aprés Rozhdestvenskaja, 1972). Pe-
tite carapace, trés enflée a contour subovoidal.
Extrémité antérieure haute en large arrondi et
extrémité postérieure basse et émoussée.

Matériel. 51 carapaces dont 5 usées.
Description. Voir Rozhdestvenskaja (1972).

Discussion. Nos formes montrent une variation
importante du contour latéral, spécialement chez les
larves. Mais plusieurs individus correspondent
précisément a N. natus. L'arrondi du bord postérieur
est légérement plus large et la taille générale plus
petite. Il s’agit peut-étre d’'une sous-espéce par rap-
port aux individus décrits dans le Frasnien inférieur
de Russie. Vu I'état de conservation et la petite di-
mension des carapaces, il est difficile de juger.

Dimensions. voir Fig. 5.

P6M 1644 (Pl. 1, Fig. 17). L=0,23mm; H=0,13mm;
E=0,15mm.

P6M 1646 (Pl. 1, Fig. 16). L=0,31mm; H=0,19mm;
E=0,20mm.

P6M 1650 (PI. 1, Fig. 18). L=0,26mm; H=0,16mm;
E=0,18mm.

P6M 1651 (PI. 1, Fig. 19). L=0,28mm; H=0,16mm;
E=0,18mm.

Répartition. Plate-forme bachkirienne de Russie:
Frasnien inférieur. Carriére supérieure de Coumiac,
Montagne Noire: Frasnien supérieur et Famennien
inférieur (Tab. 1).

Superfamille Bairdiacea Sars, 1888
Famille Acratiidae Grlindel, 1962

Genre Xixionopsis Becker et Sanchez de Posada,
1977
Générotype: Xixionopsis jeanberdanae Becker,
Groos-Uffenorde et Sanchez de Posada, 1977.

30
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Figure 5. Newsomites natus Rozhdestvenskaja, 1972. Dia-
gramme hauteur-longueur. Height-length diagram.
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Remarque. Ce genre a été décrit sous deux noms
la méme année: Saumella (Zenkova, 1977, p. 130)
et Xixionopsis (Becker et Sanchez de Posada, 1977,
p. 176). D’aprés I'exégése minutieuse de Becker
(1992, p. 395), il convient de conserver le deuxiéme
nom. Les genres Prontipantex Kesling et Chilman,
1978 et Flatiella Wang et Shi, 1982 sont également
synonymes (Becker & Wang, 1992, p. 38).
Répartition: Dévonien basal & Westphalien,
circumglobal.

Xixionopsis sp. A
(Pl. 2, Fig. 11)

.1991 Saumella? sp.: Lethiers et Crasquin-Soleau,
p. 24.

Matériel. 11 individus dont 3 fragments.

Description. Tres petite carapace allongée,
uniguement connue par des moules internes
(longueur des adultes d’environ 0,36 & 0,39 mm).
Outre les caractéres du genre, bord dorsal rectiligne
paraliéle ou faiblement convergent vers I'avant avec
le bord ventral rectiligne; bord postéro-dorsal
subrectiligne a légérement convexe retombant
brusquement pour donner une pointe au niveau ven-
tral avec une épine possible & cette extrémité sur
chaque valve. Bord antérieur arrondi mais
imparfaitement connu. Silhouette dorsale biconvexe,
aux extrémités pointues et a épaisseur maximale
vers le centre ou un peu en avant. Epaisseur égale
ou, le plus souvent supérieure a la hauteur.

Dimensions.
P6M 1702 (PI. 2, Fig. 11). L=0,39mm; H=0,15mm;
E=0,17mm.

Discussion. Le genre Xixionopsis est signalé pour
la premiere fois dans le Dévonien supérieur. Notre
espece differe des espéces connues du Dévonien
inférieur et moyen (Zenkova, 1977; Becker et
Sanchez de Posada, 1977; Feist et Groos-
Uffenorde, 1979; Michailova, 1981; Kesling et
Chilman, 1978; Coen, 1985; Becker et Wang, 1992),
du Tournaisien (Crasquin, 1985; Coen et al., 1988)
et du Westphalien (Becker, 1992) par sa silhouette
allongée, son bord dorsal rectiligne et ses petites
dimensions.

Répartition. Carriére supérieure de Coumiac,
Montagne Noire: Frasnien supérieur et Famennien
inférieur.

Genre Acratia Delo, 1930
Générotype: Acratia typica Delo, 1930
Sous-genre Acratia (Cooperuna) Griindel, 1962
Subgénérotype: Acratia (Cooperuna) cooperi
Griindel, 1962.

Acratia (Cooperuna) feisti nov. sp.
(Pl. 2, Figs. 7-10)

.1991 Acratia cf. schelonica Egorov, 1953: Lethiers
et Crasquin-Soleau, p. 24.

Dérivation du nom. Espéce dédiée a Raimund Feist
(Université de Montpellier Il) pour ses travaux sur
le Paléozoique de la Montagne Noire.

Diagnose. Une espéce des genre et sous-genre
Acratia (Cooperuna) a bords dorsal et ventral
rectilignes et subparalléles, a pointe postérieure prés
de la mi-hauteur, a silhouette dorsale avec des flancs
aplatis ou méme déprimés.

Holotype. Une carapace, P6M 1123 (PI. 2, Fig. 9).
L=0,79mm; H=0,31mm; E=0,30mm.

Paratypoides.

P6M 1131 (Pl. 2, Fig. 10). L=0,71mm; H=0,27mm;
E=0,24mm.

P6M 1621 (Pl. 2, Fig. 7). L=0,60mm; H=0,25mm;
E=0,22mm.

PeM 1622 (Pl. 2, Fig. 8). L=0,76mm; H=0,33mm;
E=0,31mm.

Matériel. 20 individus plus 50 fragments ou
carapaces a extrémités cassées.

Localité-type. Carriére supérieure de Coumiac a
1,5 Km au NE de Cessenon, Montagne Noire.

Niveau-type. Formation de Coumiac. Frasnien
supérieur et Famennien basal. Zones a gigas et a
Palmatolepis triangularis de la zonation des
conodontes (Tab. 1). '

Description. Carapace de taille moyenne, allongée
et fusiforme. Bord ventral rectiligne, au moins sur
une courte distance. Bord dorsal rectiligne et
paralléle au bord ventral; parfois Iégérement incliné
vers l'arriere chez les stades larvaires. 2,3<L/H<2,9.
Bords postéro-dorsal et postéro-ventral subrecti-
lignes. Pointe postérieure située vers la mi-hauteur
ou trés légérement en-dessous. Bord antéro-dorsal
convexe. Bord antéro-ventral subrectiligne puis con-
cave sous l'extrémité antérieure. Bec antérieur a
développement variable, situé vers la mi-hauteur ou
légérement en-dessous. Recouvrement apparem-
ment faible de la valve gauche sur la valve droite au
bord ventral. Silhouette dorsale a flancs aplatis et
paralléles, parfois déprimés vers le centre, a
extrémité antérieure courte avec le bec antérieur
comprimé et a extrémité postérieure plus longue et
réguliére. Surface lisse.

Dimensions. Voir Fig. 6.

Rapports et différences. Les espéces d’Acratia du
Dévonien supérieur possédant des bords dorsal et
ventral rectilignes et subparalléles sont nombreuses.
Citons: A. tichonovitchi Egorov, 1953 du Frasnien
de la Plate-forme russe et de Pologne, A.
paraschelonicalethiers, 1974 du Frasnien supérieur
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Figure 6. Acratia (C.) feistinov. sp. Diagramme hauteur-longueur.
Height-length diagram.

et Famennien basal du Synclinorium de Dinant
(Belgique), A. ferechovae Shishkinskaja, 1964 du
Famennien inférieur de la Plate-forme russe
méridionale, A. aff. rostrataformis Schevtsov, 1964
sensu Becker (1982, 1987) du Dévonien supérieur
du nord de I'Espagne, du nord de I'Afrique et des
Pyrénées (Delvolvé et Lethiers, 1986), A. cf.
evlanensis Egorov, 1953 et A. cf. gassanovae
Egorov, 1953 sensu Lethiers (1981) du Dévonien
supérieur ouest-canadien. Notre espéce en différe
principalement par la silhouette aplatie de la vue
dorsale et par la pointe postérieure plus haute. Les
silhouettes latérales de A (C.) rostrataformis
Schevtsov, 19647 sensu Blumenstengel (1969, PI.
3, Figs. 7-8 seulement) du Frasnien supérieur du
Harz (Allemagne) et de A. (C.) rostrataformis
Schevtsov, 1964 sensu Olempska (1979, PI. 21, Fig.
4 seulement) du Famennien de Pologne semblent
identiques a notre espece mais la différence porte
sur la vue dorsale. A feisti nov. sp. rappelle Acratia
sp. 46 sensu Braun (1968) du Frasnien ouest-
canadien mais s’en distingue par sa pointe
postérieure plus longue.

Répartition. Jusqu'ici celle de la localité-type et du
niveau-type (Tab. 1).

Famille Acratiidae Griindel, 19627
Genre Famenella Polenova, 1953
Générotype: Famenella inconditis Polenova,
1953.

Famenella postkairovaensis nov. sp.
(Pl. 2, Figs. 1-6)

1991 Famenella cf. perspiqua Rozhdestvenskaja,
1972: Lethiers et Crasquin-Soleau, p. 24.

Dérivation du nom. Espéce venant aprés I'espéece
F. kairovaensis Rozhdestvenskaja, 1972 du
Frasnien inférieur de la Plate-forme russe.

Diagnose. Une espece du genre Famenella, de
petite taille, a bords antérieur et postérieur arrondis,
a angulosité dorsale émoussée et a silhouette
dorsale avec une pointe antérieure plus effilée que
la postérieure.

Holotype. Une carapace, P6M n° 1156 (PI. 2, Fig.
4). L=0,35mm; H=0,20mm; E=0,16mm.

Paratypoides.

P6M 1603 (Pl. 2, Fig. 2). L=0,42mm; H=0,24mm;
E=0,22mm.

P6M 1605 (Pl. 2, Fig. 6). L=0,36mm; H=0,20mm;
E=0,16mm.

PéM 1606 (Pl. 2, Fig. 3). L=0,37mm; H=0,20mm;
E=0,17mm.

P6M 1610 (Pl. 2, Fig. 1). L=0,40mm; H=0,24mm;
E=0,17mm.

PéM 1611 (Pl. 2, Fig. 5). L=0,32mm; H=0,19mm;
E=0,13mm.

Localité-type. Carriere supérieure de Coumiac a
1,5 Km au NE de Cessenon, Montagne Noire.

Niveau-type. Formation de Coumiac. Sommet du
Frasnien inférieur a Famennien basal. Partie
supérieure de la Zone & Ancyrognathus triangularis,
Zone a gigas et Zone a Palmatolepis triangularis de
la zonation des conodontes (Tab. 1).

Description. Petite carapace ovoidale a bord dor-
sal droit incliné vers l'arriére. Bord antéro-dorsal
convexe donnant avec le bord dorsal un angle
émoussé situé vers le 1/3 antérieur ou légérement
en arriére. Bord antérieur en arrondi plus ou moins
large, & maximum de convexité situé sous la mi-
hauteur ou vers celle-ci. Bord postérieur en plus petit
arrondi situé sous la mi-hauteur. Bord ventral
subrectiligne a trés légérement convexe. Valve
gauche légérement plus grande que la valve droite,
donnant un faible recouvrement au bord ventral. Sil-
houette dorsale fusiforme a pointe antérieure aigué
et plus allongée que la postérieure obtuse.
Epaisseur maximale vers le centre ou légérement
en arriére. Surface lisse.

Dimensions. Voir la Fig. 7.

Variations. Les variations intraspécifiques portent
sur 'arrondi du bord antérieur qui est plus ou moins
large, sur l'inclinaison et la longueur du bord dorsal,
sur la silhouette dorsale dont les flancs peuvent
s'aplatir et la pointe antérieure se comprimer.

Rapports et différences. Une dizaine d'especes
du genre Famenella se répartissent dans le
Dévonien supérieur et le Dinantien. La silhouette
latérale de notre espéce semble proche de celle de
F. kairovaensis Rozhdestvenskaja, 1972 du Frasnien
inférieur (horizon Domanik) de la Plate-forme
bachkirienne mais ici la taille est deux fois plus pe-
tite et la silhouette dorsale montre des extrémités
pointues. Notre espéce différe de F. cf. kairovaensis
sensulLethiers (1981) du Famennien (doll-V) ouest-
canadien, par sa petite taille, sa carapace moins
allongée, son bord postérieur arrondi et par sa sil-
houette dorsale a pointe antérieure plus allongée.
Ce dernier caractére la sépare également de F
angulata angulata Rozhdestvenskaja, 1972 et
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Figure 7. Famenella postkairovaensis nov. sp. Diagramme hau-
teur-longueur. Height-length diagram.

surtout de F. angulata perparva Lethiers & Feist,
1991 du Famennien terminal-Tournaisien (doVI-Cdl)
européen dont I'angulosité dorsale est aussi plus
marquée.

Répartition. Jusqu'ici celle de la localité-type et du
niveau-type (Tab. 1).

Famille Bairdiidae Sars, 1888

Genre Bairdia McCoy, 1844
Sous-genre Bairdia (Bairdia) McCoy, 1844
Subgénérotype: Bairdia curta McCoy, 1844,

Bairdia (Bairdia) eleziana Egorov, 1953
(PI. 1, Figs. 20-21)

*1953 Bairdia elezianan. sp.: Egorov, p. 12, 13, 14,
63; PI. 7, Fig. 1.

?1955 Bairdia hypsoconcha Gibson, n. sp.: Gibson,
p. 14; Pl. 1, Fig. 16.

?1955 Bairdia subtillaGibson, n. sp.: Gibson, p. 16;
p. 1, Fig. 14.

1960 Bairdia eleziana Egorov, 1953: Sohn, p. 25.

1968 Bairdia eleziana Eg.: Aranova et al., p. 382.

71968 Bairdia sp. 51: Braun, p. 620, 629; PI. 3, Fig:
51.

1974a Bairdia cf. eleziana Egorov, 1953: Lethiers,
p. 1016.

1974b Bairdia (B.) cf. eleziana Egorov, 1953:
Lethiers, PI. 1, Fig. 16.

?1975 Bairdia hypsoconcha Gibson, 1955: Lethiers,
p. 74; Pl. 7, Fig. 9 (nouvelle photographie de

I'holotype).

1985 Bairdia (B.) sp. A: Casier, p. 840, 841; PI. 3,
Fig. 40.

1987 Bairdia (Bairdia) eleziana Egorov, 1953:
Becker, p. 85.

71987 Bairdia (Bairdia) cf.eleziana Egorov, 1953:
Becker, p. 51, 85.

.1991 Bairdia cf. eleziana Egorov, 1953: Lethiers
et Crasquin-Soleau, p. 24.

Diagnose (d’aprés la description et les illustrations
d’Egorov, 1953). Une espéce des genre et sous-
genre Bairdia (Bairdia) & bord antérieur en petit

arrondi situé a la mi-hauteur, aux bords antéro-ven-
tral et postéro-dorsal subparalleéles, a bord dorsal
Iégérement convexe et incliné vers I'arriére, au bord
ventral subrectiligne a convexe. Silhouette dorsale
biconvexe réguliére.

Matériel. 8 spécimens plus 7 individus usés.
Description. Voir Egorov (1953, p. 12, 13).

Dimensions. Voir Fig. 8.

P6M 1705 (Pl 1, Fig. 21). L=0,88mm; H=0,43mm;
E=0,33mm.

P6M 1707 (Pl. 1, Fig. 20). L=0,43mm; H=0,24mm;
E=0,20mm.

Discussions. Une variation intraspécifique dans le
détail de la sithouette semble caractériser B (B.)
eleziana Egorov, 1953. Les espéces B. hypsoconcha
Gibson, 1955, B. subtilla Gibson, 1955 et Bairdia
sp. 51 Braun, 1968 du Dévonien supérieur
d’Amérique du Nord entrent dans la diagnose de
cette espéce et sont peut-étre cospécifiques. Bairdia
(B.) sp. A Casier, 1985 et B. (B.) cf. eleziana sensu
Becker (1987) du Famennien d’Afrique du Nord et
B. (B.) cf. eleziana sensu Lethiers (1974a, b) de
I’Avesnois (nord de la France) appartiennent
probablement aussi a cette espeéce.

Répartition. Plate-forme russe: Famennien
inférieur. (?)Amérique du Nord: Dévonien supérieur.
Avesnois (France): Famennien. (?)Algérie et Maroc:
Famennien. Carriére supérieure de Coumiac,
Montagne Noire: Frasnien supérieur et Famennien
inférieur (Tab. 1).

Sous-genre Bairdia (Rectobairdia) Sohn, 1960
Subgénérotype: Bairdia depressa Geis, 1932.

Bairdia (Rectobairdia) nov. sp. A
(Pl. 2, Figs. 12-15)

.1991 Bairdia sp. 7: Lethiers et Crasquin-Soleau, p.

24.
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Figure 8. Bairdia (B.) eleziana Egorov, 1953. Diagramme hau-
teur-longueur. Height-length diagram.



146 Francis LETHIERS & Jean-Georges CASIER

Matériel. 5 carapaces et une valve.

Description. Espéce caractérisée par une
angulosité dorsale, un peu en avant du centre, trés
ouverte mais toujours distincte, formée par les bords
antéro-dorsal et dorsal subrectilignes et d’égale
longueur en moyenne. Bord antérieur largement
arrondi. Bord postéro-dorsal subrectiligne, donnant
un angle marqué avec le bord dorsal et reportant la
pointe postérieure au niveau du bord ventral. Une
Iégére concavité du bord ventral située presque a
la verticale de l'angulosité dorsale. Sur certains
individus: une petite concavité juste sous la pointe
postérieure. Silhouette dorsale biconvexe réguliére
avec une extrémité postérieure légerement plus
effilée.

Dimensions.

P6M 1761 (Pl. 2, Fig. 14). L=0,51mm; H=0,25mm;
E=0,22mm.

PeéM 1768 (Pl. 2, Fig. 13). L=0,46mm; H=0,23mm;
E=0,21mm.

P6M 1769 (Pl. 2, Fig. 12). L=0,47mm; H=0,23mm.
P6M 1770 (Pl. 2, Fig. 15). L=0,54mm; H=0,26mm;
E=0,24mm.

Discussions. Cette nouvelle espéce est laissée en
nomenclature ouverte par mangque de matériel. Elle
rappelle Bairdia (B.) sp. B sensuBecker (1982, Figs.
2-8 seulement) du Famennien supérieur du nord de
I'Espagne mais en differe par son bord dorsal plus
long, son bord postéro-dorsal moins concave, sa
pointe postérieure plus basse et par sa silhouette
dorsale réguliérement biconvexe. Sa forme générale
évoque également des espéces du Dévonien
supérieur de la Plate-forme russe (Bairdia kelleri
Egorov, 1953; Bairdia eleziana Egorov, 1953) ou des
USA (Bairdia hypsoconcha Gibson, 1955; Bairdia
subtilla Gibson, 1955) mais elle s’en distingue par
la présence d’'une concavité ventrale, par une pointe
postérieure plus basse et par un bord antérieur plus
large.

Répartition. Carriére supérieure de Coumiac,
Montagne Noire: Frasnien supérieur et Famennien
inférieur (Tab. 1).

Ordre et sous-ordre incertains
Superfamille (des auteurs) Cytheracea Baird,
1850
Famille Bythocytheridae Sars, 1926

Genre Praebythoceratina Griindel et Kozur, 1972
Générotype: Praebythoceratina progracilis Kozur,
1972.

Praebythoceratina sp. A
(Pl. 2, Figs. 16-18)

1991 Monoceratina? sp. 2: Lethiers et Crasquin-
Soleau, p. 24.

Matériel. 7 moules internes dont 1 fragmenté.

Discussions. Cette espéce, uniquement connue
par des moules internes, se caractérise par une
petite carapace prépléte allongée a angle cardinal
antérieur d’environ 130 degrés. Hauteur maximale
située au 1/4 antérieur et parfois a la verticale de
Pangle cardinal antérieur. Valves aplaties dans l'aire
postéro-ventrale. Silhouette dorsale a flancs
subparalléles, a pointes antérieure et postérieure
comprimées aux extrémités et a courtes épines
latérales implantées perpendiculairement a la sur-
face vers les 3/5émes de I'avant.

La vue dorsale de notre espéce rappelle celle de
Bythoceratina (P.) sp. A sensu Becker (1982) du
Frasnien et Famennnien (?) du nord de 'Espagne
et de Bythoceratina (P) sensu sp. Grindel (1973)
du Famennien de Thuringe et de Montagne Noire
(Lethiers & Feist 1991b). Elle semble cependant en
différer par sa silhouette latérale plus triangulaire et
par I'épine latérale insérée plus haut.

Dimensions.

P6M 1633 (Pl. 2, Fig. 17). L=0,36mm; H=0,19mm;
E=0,20mm.

P6M 1634 (Pl. 2, Fig. 16). L=0,40mm; H=0,20mm;
E=0,21mm.

P6M 1645 (Pl. 2, Fig. 18). L=0,43mm; H=0,21mm;
E=0,23mm.

Répartition. Carriére supérieure de Coumiac,
Montagne Noire. Frasnien supérieur et Famennien
inférieur (Tab. 1).

Praebythoceratina sp. B
(Pl. 2, Figs. 19-21)
.1991 Monoceratina? sp. 1: Lethiers et Crasquin-
Soleau, p. 24.

Matériel. 8 moules internes dont 1 fragmenté.

Discussions. Cette espéce, uniqguement connue
par des moules internes, se caractérise par une
petite carapace allongée subtriangulaire en vue
latérale. Elle differe de Praebythoceratina (P) sp. A
par un angle cardinal antérieur d’environ 70 degrés,
par une hauteur maximale au 1/3 antérieur, par une
épine postéroventrale située aux 3/4 postérieurs et
dirigée vers l'arriere comme le montre la silhouette
dorsale.

Dimensions.
PeM 1678 (Pi. 2, Fig. 19). L=0,38mm; H=0,17mm;
E=0,15 mm.
P6M 1679 (Pl. 2, Fig. 21). L=0,40mm; H=0,17mm;
E=0,18 mm.
P6M 1755 (Pl. 2, Fig. 20). L=0,34mm; H=0,14mm;
E=0,13 mm.
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Répartition. Carriére supérieure de Coumiac,
Montagne Noire. Frasnien supérieur et Famennien
inférieur (Tab. 1).

A cette analyse systématique de onze espéces
on peut ajouter trois autres (Tab. 1) dont le passage
du Frasnien au Famennien reste problématique
parce qu’elles sont peu représentées (souvent un
individu par niveau) et pauvrement conservées. ||
s’agit de Buregia? sp. A (Pl. 1, Fig. 9), Healdianella
cf. cuneata Rozhdestvenskaja, 1972 (PI. 1, Figs. 10-
11) et Richterina (R.) cf. striatula Richter (1848).

4. CARACTERES DES ESPECES
SURVIVANTES ET CHANGEMENTS DU MILIEU

La question se pose de savoir pourquoi ces onze
espéces survivent a I'extinction de la limite Frasnien-
Famennien contrairement aux quarante-six autres
du Frasnien supérieur. Présentent-elles des adap-
tations spéciales permettant d’expliquer leur
résistance?

Sur ces onze espéces, huit (=78%) appartiennent
aux Podocopida dont la proportion dépasse
significativement celle des quarante-six espéces
limitées au Frasnien supérieur (27 Podocopida =
58%). 1l en découle que la plupart de ces espéces
ont des valves lisses et une forme générale
oblongue ovoide (Orthocypris, Healdianella,
Famenella, Newsomites) ou oblongue pointue
(Xixionopsis, Acratia, Bairdia). |l en découle
également que cette majorité possédait un mode
de nutrition détritivore peu propice & une adapta-
tion particuliere au déficit des eaux en oxygéne
(Whatley, 1991) contrairement a la petite associa-
tion de 'UKW (Lethiers et Casier, 1995) que nous
évoquions dans le chapitre 2 consacré au limitotype
de Coumiac et a sa faune d’ostracodes.

Le passage Frasnien-Famennien s’accompagne
aussi d'un faible déplacement anagénétique des
populations. Celui-ci se détecte parfois sur les
diagrammes hauteur-longueur: on voit la droite de
régression basculer ou se décaler faiblement entre
le Frasnien supérieur et le Famennien inférieur (Figs.
4, 5, 7). |l semble également que les individus du
Famennien inférieur augmentent légérement de
taille chez une méme espéce (Figs. 4, 7 et 8). En
moyenne toutefois les dimensions des espéces
survivantes sont significativement inférieures a
celles des espéces du Dévonien supérieur: entre
0,35 et 1 mm de longueur maximale contre une
majorité d’especes habituellement situées entre 0,5
et 2 mm au Dévonien supérieur. Le cénogramme
de taille maximale des onze espéces traversant la
limite Frasnien/Famennien montre une inflexion de
la courbe vers 0,55 mm avec six espéces situées
sous cette valeur (Fig.9).

Ces différents caractéres, que nous venons
d’exposer, restent difficile a interpréter jusqu’a
présent. On peut néanmoins affirmer que la survie
n'a pu s’effectuer dans la tranche d’eau mal
oxygénée: dans le Tab. 1, aucune des onze espéces
n’est présente dans les deux niveaux réducteurs
(bancs n° 24a et 31g) ni, exception faite
d’Amphissites imbecillus nov. sp., dans les niveaux
directement sus-jacents (bancs n°28b, 32a). Ce
phénoméne releve de “I'effet Lazare”, concept
énoncé par Flessa et Jablonski (1983) et Jablonski
(1986): les taxons survivent a un événement
défavorable grace a des populations implantées
dans des milieux refuges, souvent inconnus, ou les
conditions sont restées propices a leur
développement. Ce concept peut s’appliquer au cas
étudié.

De nombreux auteurs invoguent la montée et
'extension d’'une tranche d’eau dysaérobique ou
anoxique liée peut-étre a une transgression globale
et a un réchauffement climatique, pour expliquer les
extinctions dans le benthos au Frasnien terminal
(voir par ex. Walliser, 1986; Casier, 1987; Thompson
et Newton, 1988; Joachimski et Buggisch, 1993).
Dans le cas de la Montagne Noire, Schindler (1990a,
p. 16, 95) interpréte la sédimentation de Coumiac
comme celle d'un haut fond probablement séparé
du domaine néritique littoral par des bassins plus
profonds. Dans ce schéma, les extinctions du
Frasnien terminal (banc n° 31g) se comprennent
comme la conséquence du recouvrement
momentané de ce haut fond par les eaux déficitaires
en O, (1 a 1,5 ml/l O, selon les estimations de
Lethiers et Casier, 1995) a la fin du Frasnien. Nos
espéces survivantes feraient partie des populations
benthiques eurybathes subsistant dans I'étage
infralittoral peu profond qui tiendrait le réle de mi-
lieu refuge (Fig.10). Nous écartons 'hypothése d’un
milieu refuge profond (bathyal) car aucune preuve
d’eau profonde oxygénée n’existe au Frasnien ter-
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Figure 9. Cénogramme de taille maximale (longueur) des onze
espéces survivantes de Coumiac. Maximum size (length)
cenogram of the eleven surviving species at Coumiac.
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minal et I'écotype a ostracodes profonds, connu par
ailleurs, ne correspond pas a I'association de nos
onze especes (voir Lethiers et Raymond, 1991 a ce
sujet). D’autre part, la découverte récente d'un as-
semblage d’ostracodes trés peu profonds dans
I'extréme base du Famennien du bord sud du Bassin
de Dinant (Casier & Devleeschouwer, 1995), indique
que des milieux proches du littoral, n'ont pas été
atteints par le niveau des eaux pauvres en O,.
Contrairement a la majorité, les onze espéces
survivantes posséderaient également des capacités
eurythermes puisqu’un refroidissement notable
surviendrait dés le Famennien basal (sur ce sujet,
voir les arguments et la bibliographie in Lethiers et
Raymond, 1991 et Lethiers et Crasquin-Soleau,
1991). Ces deux préadaptations paléoécologiques
(eurybathes et eurythermes) leurs ont conféré la
possibilité d’échapper aux conséquences léthales
de I'événement de la limite Frasnien-Famennien.

Cette interprétation est renforcée par le
cosmopolitisme d’au moins quatre espéces sur
onze, les répartitions géographiques des autres
restant encore peu connues. On retrouve ici une
des constantes de I’extinction en masse des
espeéces benthiques selon laquelle les espéces eury-
sont moins atteintes que les espéces sténo-.

En conclusion, lors de la transgression du
Frasnien supérieur, les espéces eurybathes ont
accru leur territoire dans les régions infralittorales
peu profondes qui constituent des milieux refuges.
C’est a partir de ceux-ci que le haut fond de Coumiac
a été recolonisé lorsque les conditions normales
d’'oxygénation sont revenues.

5. CONCLUSION GENERALE

Pour comprendre les mécanismes des crises
paléobiologiques les auteurs analysent générale-
ment les extinctions et les apparitions taxinomiques.
Pour la premiere fois nous avons pris en
considération les espéces qui échappent a la cause
des extinctions afin de découvrir le pourquoi et le
comment de leur survie.

Dans le cas de 'événement F/F de Coumiac, les
ostracodes survivant montrent des caractéres
particuliers qui restent jusqu’ici difficile a relier aux
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Figure 10. Situation de Coumiac pendant la montée maximale
des eaux a déficit d’'oxygéne. Le milieu refuge oxygéné, vers le
littoral, est réservé aux espéces eurybathes. Paleogeographic
sketch showing location of Coumiac during maximum rise of low-
oxygen water column. The oxygenate nearshore refuge is
reserved to eurybathic species.

facteurs extrinséques. Néanmoins le phénomene de
“I'effet Lazare” est mis en évidence; il semble lié a
la notion de milieu refuge, en environnement peu
profond, a valeur de point de départ pour la
recolonisation ultérieure.
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PLANCHE 1

Tous les spécimens photographiés sur les planches 1 et 2 proviennent de la carriere supérieure de
Coumiac, les numéros indiquant celui du banc (voir le Tab. 1). P6M = collection ostracodes de I'Université
Paris 6, laboratoire de Micropaléontologie. IRScNB = Collection du Département de Paléontologie, Section

de Micropaléontologie - Paléobotanique de I'Institut royal des Sciences naturelles de Belgique.

Amphissites imbecillus nov. sp.

1. P6M 1193, x70, banc 23e, vue dorsale - Dorsal view.

2. P6M 1124, x60, banc 32f, vue latérale droite - Right lateral view.
3. P6M 1187, x80, holotype, banc 26a, vue latérale droite - Right lateral view of holotyp.
4. P6M 1196, x60, banc 29c, vue latérale droite d’un specimen fracturé - Right lateral view of a broken

specimen.

5. IRScNB n° b2778, x70, banc 32d, vue latérale droite - Right lateral view.
6. P6M 1194, x120, banc 35a, petite larve, vue latérale gauche -Left lateral view.

Orthocypris parilis Rozhdestvenskaja, 1972.

7. P6M 1612, x120, banc 37a, vue latérale droite - Right lateral view.
8. P6M 1627, x80, banc 13b, vue latérale droite - Right lateral view.

Buregia? sp. A.

9. P6M 1833, x140, banc 31d, vue latérale gauche - Left lateral view.

Healdianella cf. cuneata Rozhdestvenskaja, 1972.

10. P6M 1798, x70, banc 30a, vue dorsale - Dorsal view.

11. P6M 1797, x70, banc 29c, vue latérale droite - Right lateral view.

Healdianella alba Lethiers, 1981.

12. P6M 1614, x120, banc 37a, vue latérale droite - Right lateral view.
13. P6M 1615, x130, banc 37a, vue latérale droite - Right lateral view.
14. P6M 1604, x110, banc 26a, vue latérale droite - Right lateral view.
15. P6M 1701, x120, banc 37a, vue dorsale - Dorsal view.

Newsomites natus Rozhdestvenskaja, 1972.

16. P6M 1646, x150, banc 37a, vue latérale droite - Right lateral view.
17. P6M 1644, x180, banc 31¢, vue ventrale - Ventral view.

18. P6M 1650, x170, banc 21a, vue latérale droite - Right lateral view.
19. P6M 1651, x170, banc 21c, vue dorsale - Dorsal view.

Bairdia (B.) eleziana Egorov, 1953.

20. P6M 1707, x110, banc 21a, vue lateral inclinée - Inclined lateral view.
21. P6M 1705, x60, banc 32b, vue dorsale (moule interne) - Dorsal view (internal mould).
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PLANCHE 2

Famenella postkairovaensis nov. sp.

. P6M 1610, x120, banc 37a, vue latérale droite - Right lateral view.

. P6M 1603, x110, banc 31¢, vue latérale gauche - Left lateral view.

. P6M 1606, x130, banc 31c, vue latérale droite - Right lateral view.

. P6M 1156, x150, banc 23a, holotype, vue latérale droite - Right lateral view of holotyp.
. P6M 1611, x120, banc 37a, vue dorsale - Dorsal view.

. P6M 1605, x140, banc 31c, vue dorsale - Dorsal view.
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Acratia (C.) feisti nov. sp.

7. P6M 1621, x90, banc 32f, vue latérale droite - Right lateral view.

8. P6M 1622, x70, banc 32f, vue dorsale - Dorsal view.

9. P6M 1123, x60, banc 32f, holotype, vue latérale droite - Right lateral view of holotyp.
10. P6M 1131, x60, banc 32f, vue dorsale - Dorsal view.

Xixionopsis sp. A
11. P6M 1702, x110, banc 37a, vue latérale droite - Right lateral view.

Bairdia (R.) n. sp. A

12. P6M 1769, x120, banc 35a, valve gauche avec un fragment de gangue - Left valve with matrix.
13. P6M 1768, x110, banc 26a, vue dorsale - Dorsal view.

14. P6M 1761, x110, banc 26a, vue latérale droite - Right lateral view.

15. P6M 1770, x100, banc 26a, vue ventrale d’'un moule interne - Ventral view of an internal mould.

Praebythoceratina sp. A

16. P6M 1634, x110, banc 26a, vue latérale droite - Right lateral view.
17. P6M 1633, x120, banc 35a, vue dorsale - Dorsal view.

18. P6M 1645, x120, banc 37a, vie latérale gauche - Left lateral view.

Praebythoceratina sp. B

19. P6M 1678, x110, banc 26a, vue dorsale - Dorsal view.

20. P6M 1755, x120, banc 31c, vue dorsale - Dorsal view.

21. P6M 1679, x120, banc 26a, vue latérale gauche - Left lateral view.



LES OSTRACODES SURVIVANTS A L'EVENEMENT F/F DANS LE LIMITOTYPE DE COUMIAC






