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LE GISEMENT A PLANTES DE NIASTER (AYWAILLE, BELGIQUE) :
REPERE BIOSTRATIGRAPHIQUE NOUVEAU
AUX ABORDS DE LA LIMITE COUVINIEN-GIVETIEN!

par
A.LESSUISE 23 & M. FAIRON-DEMARET 2

(6 figures et 4 planches)

RESUME.- De nombreux restes de plantes fossiles ont été découverts a Niaster dans un affleurement au sommet
d’une séquence de grés rouges. Les végétaux ainsi que les spores isolées de la matrice sédimentaire sont étudiés. Ils
permettent une corrélation avec le gite a plantes de Goé. L’extension stratigraphique des différentes espéces (plantes
et spores) identifiées est analysée et des corrélations avec le Nord de la France et avec les coupes type du Bassin de
Dinant sont proposées. Les données ainsi rassemblées autorisent 4 avancer un 4ge Givetien a-b probable pour les
gisements de Nidster et Goé.

ABSTRACT.- Numerous remains of plant macrofossils have been discovered at Nidster, in an outcrop of the
highest beds of a red sandstone sequence. These plants are described as well as the sporae dispersae obtained from
the rock matrix. They allow correlation with the plant locality of Goé. The stratigraphic ranges of the different
species recorded (plants and spores) are analized and correlations proposed with the North of France and with the
type sections of the Dinant Basin. A probable Givetian a-b age is put forward for the deposits of Nidster and Goé.

INTRODUCTION du hameau de Niister (Aywaille), 20 m aprés la bifur-
‘ cation des chemins (fig. 1). L’affleurement laisse appa-
La limite Couvinien (Emsien terminal-Eifelien)- raitre tout au plus un métre de stampe.
Givetien de la partie septentrionale du Synclinorium
de Dinant a fait Pobjet de nombreuses discussions 2. SITUATION GEOLOGIQUE
résultant de Papparition, dans les parties supérieures L.
du Couvinien et (ou) inférieures du Givetien de faciés A. Historique
constitués essentiellement de grés et de schistes rouges. Le gisement se trouve a la limite des cartes géo-

Le pauvre contenu faunistique de ces roches n’a logiques d’ASSELBERGHS (dans ASSELBERGHS &
permis que la définition d’une limite le plus souvent GEUKENS, 1960) et de FOU_RMARIER(BSS) (fig. 2):
lithostratigraphique. Quoique ces 2 auteurs ne soient pas en accord quant 3
la position et a la définition des limites d’étages et de
sous-€tages, pour I'un comme pour l'autre, le gisement
appartient au Couvinien 2.

Remarquons encore que FOURMARIER place
la limite Co-Gv a la base des quartzites rosés appelés

Le gisement a plantes de Nidster qui se présente
interstratifié au sein des stampes rouges a fourni une
flore abondante extrémement intéressante.

L’étude de la répartition stratigraphique des dif-
férentes plantes du gisement ainsi que du contenu
palynologique des stampes apportent un repére bio-
stratigraphique nouveau aux abords de la limite Cou-

vinien-Givetien. 1 Communication présentée le 4 mars 1980, manuscrit déposé
le 10 octobre 1980.
1. RAP 2 Paléobotanique et Paléopalynologie, Université de Liége,
SITUATION GEOG HIQUE 7, place du Vingt-Aodt, 4000 Liége (Belgique).
Les débris végétaux ont été trouvés en affleure- 3 Institut National des Industries extractives (INIEX), 200,
ment @ méme le sol d’'un chemin forestier situé a 1’Est rue du Chéra, 4000 Liége (Belgique).
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Figure 1

Localisation du nouveau gisement d plantes de Nidster
Limites géologiques de FOURMARIER, 1958.

“pierre d’avoine”. Par contre, ASSELBERGHS place
cette limite plus haut sur I’apparition des schistes rouges
calcareux interstratifiés de bancs calcaro-gréseux conte-
nant entre autres Stringocephalus burtini, Uncites
gryphus et des plantes.

Hormis les travaux d’ASSELBERGHS et de
FOURMARIER, une seule étude régionale d’impor-
tance dans le Couvinien et la base du Givetien a été
entreprise par LIEGEOIS en 1953, 1955a, 1955b.
Ce dernier a établi des corrélations entre le Couvinien
septentrional du bord est du synclinorium de Dinant
et le Couvinien du Massif de la Vesdre. Ces corréla-
tions sont basées sur la définition de 5 formations.
A la base de certaines de ces formations, il a repéré
plusieurs gisements de plantes et leur a conféré une
valeur lithostratigraphique proposant méme de placer
la limite Couvinien~Givetien 4 la base de sa 5éme for-
mation sur ’apparition d’un gisement i plantes repéré
dans toutes ses coupes entre Harzé et Eupen.

B. Description de I’affleurement

Le gisement se présentant sous une direction
N 480 O et un pendage de 70-800S est interstratifié
dans des quartzites gris-vert clair et surmonté de grés
vert parfois tdcheté de rouge.

Au début du chemin, au N du gisement, on trouve

des quartzites gris rougedtre. En remontant le chemin
au S du gisement, on rencontre successivement sur
une distance d’environ 100 m des quartzites gris rouged-
tre, des schistes quartzeux rouges, des quartzites gros-
siers roses et blanchdtres (pierre d’avoine) et enfin des
grés rouges semblables a ceux de la coupe du chemin
de fer a Remouchamps.

C. Position lithostratigraphique du gisement dans la

stratigraphie régionale

Dans la coupe de Remouchamps (fig. 2, 3), les
quartzites gris clair 2 débris de plantes sont coincés
entre 2 séries de schistes rouges surmontant les quart-
zites dits " pierre d’avoine ”.

Dans la région de Harzé, le long de la route vers
Havelange (fig. 2), les quartzites 4 débris de plantes
occupent une position semblable 4 celle de la coupe
de Remouchamps.

Compte tenu de ces observations, de la situa-
tion géographique du gisement entre Harzé et Remou-
champs, de la position stratigraphique du gisement par
rapport au niveau des quartzites dits " pierre d’avoine ”,
de la lithologie semblable des roches a Remouchamps,
Nidster et Harzé, on peut déduire que le gisement ap-
partient bien aux mémes couches géologiques corres-
pondant aux quartzites gris clair a débris de plantes
de Harzé et Remouchamps situés a la base de la 5éme
formation de LIEGEOIS.

Dans ses travaux, LIEGEOIS, établit les corréla-
tions entre la coupe de Remouchamps (fig. 3) et les
coupes du Massif de la Vesdre et plus particuliérement
il reconnait les formations définies a Remouchamps
dans les coupes de Goé-Béthane (fig. 4). A la carriére
Brandt 4 Goé, la base de la 5éme formation est égale-
ment caractérisée par un niveau a plantes. Les nom-
breux fossiles végétaux qui y ont été récoltés ont fait
I’objet de plusieurs études (LECLERCQ & ANDREWS,
1960; LECLERCQ & BANKS, 1962 ; LECLERCQ
& BONAMO, 1971).

3. LES VEGETAUX FOSSILES DE NIASTER

Le gisement de Nidster se caractérise par 1’abon-
dance des restes de végétaux qui y ont été conservés.
Des débris de plantes sont présents dans toute I’épais-
seur du sédiment ; certains sont nettement transver-
saux a la stratification. Tous semblent avoir été mal-
menés avant leur fossilisation (? transport violent) ;
certains fragments d’axes sont décortiqués, voire la-
cérés ; les spécimens, qu’ils soient ramifiés ou non,
sont enchevétrés ; feuilles et fructifications gisent
souvent détachées. Néanmoins, ils sont les témoins
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Figure 3
Coupe de la tranchée de chemin de fer de Remouchamps
R. LIEGEOIS, 1955, p. 36.

d’une association végétale intéressante et les spéci-
mens les plus caractéristiques sont détaillés ci-dessous.
Dans chaque cas, les observations justifiant les déter-
minations proposées sont exposées et briévement com-
mentées. L’extension stratigraphique des diverses es-
péces est ensuite envisagée.

A. Description et détermination des mégafossiles
1. Rellimia thomsonii Leclercq & Bonamo 1973

Rellimia (ex Protopteridium) thomsonii est assu-
rément 1'élément dominant de D’association végétale
de Nidster. Plus de la moitié des spécimens récoltés
montrent des organes fertiles attribuables a R. thomsonii,
Trés probablement, les restes végétatifs de cette méme
espéce forment la majeure partie de la masse des débris

Figure 4
Coupe du vallon de la Gileppe a Béthane
R. LIEGEOIS, 1955, p. 42.

d’axes étroits, abondamment ramifiés, et des petites
extrémités dichotomes toujours associ€s aux restes
fertiles de R. thomsonii et présents sur la grande majo-
rité des échantillons.

Les piéces les plus caractéristiques montrent un-
organe fertile encore attaché a un fragment d’axe et vu
de profil (PL. 1 : 1-3). Ony observe une hampe dressée
et courbée adaxialement en forme d’arc ; des pinceaux
de sporanges étroits et allongés sont insérés sur la face
concave et orientés vers 'axe. Chaque hampe parait
attachée isolément et leur disposition semble alterne.

Ces observations superficielles sont insuffisantes
et donnent méme une idée inexacte de la disposition
et de 1’organisation des organes fertiles de R. thomsonii.
Ceux~ci sont, en réalité, attachés d’une maniére spiralée
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sur 'axe qui les porte (LECLERCQ & BONAMO, 1971).
Si I'état fragmentaire des spécimens de Nidster ne peut
le démontrer, il permet néanmoins d’assurer qu’une dis-
position opposée-décussée est a exclure.

Ce qui, &4 premiére vue, parait étre de simples
pinceaux de sporanges, est réellement beaucoup plus
complexe. En effet, chez R. thomsonii, les sporanges
sont tellement nombreux et serrés qu’ils dissimulent
les petites pennes & ’extrémité desquelles ils sont in-
sérés. Ces ramifications d’ordre 2 et d’ordre 3 (la ham-
- pe elle-méme étant considérée d’ordre 1) sont toute-
fois visibles lorsque les hampes sont observées par leur
face convexe, en vue abaxiale. La figure 5, P1. 1 illustre
ce cas : attachées plus ou moins perpendiculairement
a une hampe de premier ordre (1), deux des petites
pennes de second ordre (2) sont visibles, celle de gauche
présentant I'amorce des pennes de troisiéme ordre (3).
Le grain grossier du sédiment n’a pas permis de pousser
plus avant le dégagement de cet organe fertile. Parfois,
les hampes ont perdu quelques-uns ou tous leurs spo-
ranges (Pl. 1 : 4) et dans ce cas, les divers ordres de
ramification sont clairement montrés (comparer la
fig. 4, P1. 1 avec les fig. 43 et 44, Pl. 38 de LECLERCQ
& BONAMO, 1971).

Comme déja observé sur les spécimens récoltés
antérieurement (LECLERCQ & BONAMO, 1971),
la premiére penne basale de second ordre est souvent
plus robuste et plus développée que les suivantes (a sur
la fig. 3, P1. 1 notamment). ‘

De plus, chaque organe fertile de R. thomsonii est
constitué de deux hampes complexes identiques résul-
tant d’une dichotomie située non loin de la base de
lorgane (LECLERCQ & BONAMO, 1971). Généra-
lement, la cassure de la roche n’expose qu’une seule
de ces deux hampes, la seconde restant enfouie dans
le sédiment (PL. 1 : 2 et 3). Le dégagement de la ham-
pe illustrée Pl. 1 : 1, a montré le début de la seconde
hampe (h2) disposée en-dessous et masquée par celle
qui était visible d’emblée (P1. 1 : 2). La premiére penne
basale sur ce spécimen est particuliérement importante:
elle peut donner lillusion de I’existence d’une seconde
bifurcation de la hampe qui la porte. Ce n’est pas le cas:
elle est plus étroite que la hampe dont une partie de la
largeur est encore masquée par le sédiment et elle est
nettement plus courte (a sur la fig. 2, Pl. 1). Parfois,
on remarque que les pinceaux de sporanges dessinent
deux rangées opposées et paralléles (r1 et r2 sur la fig.
7, PL. 1) ; cette disposition spéciale permet de déduire
Pexistence de la paire de hampes (LECLERCQ & BO-
NAMO, 1971 ; BONAMO, 1977). La présence de la
bifurcation a d’ailleurs po étre démontrée en dégageant

o

la base d’un tel spécimen (P1. 1 : 6).

Aucun des nombreux essais de transfert ou de
macération des sporanges n’a livré de spores in situ iden-
tifiables.

Deux des caractéres observés sur les spécimens
de Nidster sont particuliérement importants : d’une
part, le fait que les organes fertiles ne soient pas dis-
posés d’une maniére opposée-décussée et d’autre part,
I’existence de la paire de hampes les constituant, Ces
deux particularités permettent d’écarter le genre Tetra-
xylopteris Beck 1957 dont les fructifications sont pré-
cisément opposées-décussées sur les axes fertiles et
sont composées chacune de deux paires (4) de hampes
identiques, tous les autres caractéres (aspect, dimen-
sions et ramification pennée de chaque hampe isolé-
ment, forme et dimensions des sporanges, types de
spores) étant similaires. Il est clair, ainsi que I’a sou-
ligné BONAMO (1977, p. 278) que fossiles fragmen-
taires et conservation médiocre peuvent rendre délicate
la distinction entre ces deux genres Rellimia et Tetra-
xylopteris. Pour la détermination des spécimens de
Niaster, la prudence s’imposait d’autant plus que T.
schmidtii Beck 1957, seule espéce du genre, longtemps
connue uniquement des dépots Frasniens de I’Etat de
New York (U.S.A.) a été récemment signalée dans les
couches de I’Eifelien d’Allemagne (MUSTAFA, 1975).
La détermination de MUSTAFA est basée sur la descrip-
tion de coupes transversales au travers de deux axes
pyritisés. Malheureusement, aucun détail de la mor-
phologie de la plante eifelienne qui a laissé cette struc-
ture, n’est connu, alors que la définition du genre
Tetraxylopteris s’appuie a la fois, sur les caractéres
de sa morphologie et de son anatomie. Peut-étre est-
il prématuré de lier automatiquement le type anatomi-
que en question au seul genre Tetraxylopteris quand
tant de questions restent posées concernant la structu-
re interne et ses variations chez les plantes dévoniennes.
Cette détermination de MUSTAFA qui étend considé-
rablement la répartition géographique et surtout strati-
graphique du Tetraxylopteris demande a étre confirmée
par la découverte de compressions appartenant a ce
genre *. Elle a néanmoins le mérite d’attirer I’attention
sur la présence éventuelle de Tetraxylopteris de ce coté

* A ce propos, il faut signaler que dans le tableau 1, p. 351,
SERLIN & BANKS (1978 appelle Tetraxylopteris, sans
autres commentaires, le spécimen d'Allemagne illustré
Pl 2 :5, par KRAUSEL & WEYLAND (1929} et dénommé
par ces auteurs Aneurophyton germanicum. Le spécimen
est originaire de Kirberg (partie supérieure du Givetien
moyen).
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de I'Atlantique et de ce fait, exige d’approfondir 1’exa-
men des spécimens qui offrent, au premier abord, un
aspect de Rellimia.

2. Calamophyton primaevum Krdusel et Weyland 1926

Calamophyton primaevum est également commun
a Nidster. Le gisement a livré des fragments d’axes
relativement larges (le plus long atteignant 18 cm),
de minces tiges végétatives et des restes fertiles.

Les axes larges (de 1,3 4 2,7 cm de diamétre)
sont déterminés C. primaevum parce qu’ils présentent,
4 la fois :

~ des lignes transversales irréguliérement espacées qui
ne traversent pas toujours tout le diamétre. Ces li-

" gnes qui ne correspondent pas a une structure noda-
le, simulent une pseudo-articulation. Elles ont été
interprétées comme tout a fait accidentelles, liées
uniquement au mode de conservation (LECLERCQ
& ANDREWS, 1960). Mais, MUSTAFA (1978b)
associe leur présence i lexistence, dans le cortex
de C. primaevum, de cellules sclérifiées qu’un mode
de conservation particulier met en évidence. De
telles lignes ne sont signalées que sur des tiges de
Calamophyton. MUSTAFA a donc considéré leur
présence éventuelle comme un des traits distinctifs
des restes de cette plante et a réintroduit le carac-
tére dans la derniére diagnose en date de C. primae-
vum (MUSTAFA, 1978b).

- un type de ramification digitée donnant jusqu’a
cinq ou six rameaux secondaires qui sont, a leur
tour, divisés par dichotomie. Ce mode de ramifi-
cation n’est pas le seul qui soit connu chez C. primae-
vum (cf SCHWEITZER, 1973) mais il est néanmoins
le plus communément observé. Une maniére identi-
que de se diviser est également montrée par les axes
larges de deux autres genres de méme 4ge et souvent
associés au Calamophyton, ceux du Pseudosporo-
chnus (LECLERCQ & BANKS, 1962) et du Hyenia
(SCHWEITZER, 1972). Toutefois, on n’a pas signa-
lé de pseudo-articulation chez ces deux derniers.

- et enfin, des organes latéraux de petite taille divisés
par dichotomie. La plupart sont brisés au sommet
et n’atteignent que quelques mm de longueur. Cer-
tains permettent d’assurer que les divers segments
issus des dichotomies sont disposés dans plusieurs
plans. Ces organes latéraux sont exposés sur le
spécimen illustré P1. 2 : 2 : la cassure de la roche a
révélé quelques-unes de ces “feuilles™ attachées
a la face postérieure d’un systéme d’axes ramifiés ;
elles sont observées étalées en partie sur le plan de

stratification alors que, normalement, elles auraient
été masquées par les compressions de tiges.

Les tiges végétatives plus minces (de 2 a 5 mm
de diamétre) montrent des organes latéraux généra-
lement mieux conservés. Sur le spécimen illustré P1. 2 :
7 et 8, ils atteignent prés de 1 cm de long ; ils sont
étroits et segmentés par trois ou quatre dichotomies
successives. Ce spécimen a d’ailleurs une allure parti-
culiérement “échevelée” due a l’enchevétrement, ha-
bituel i Nidster, de plusieurs fragments d’axes : trois
(1, 2 et 3), dont un quij est fertile (sp indique les spo-
ranges) appartiennent 8 C. primaevum ; ils sont asso-
ciés 4 des débris qui ressemblent au Pseudosporochnus
sp. (indiqués par des fléches sur la fig. 7, P1. 2).

Les restes d’axes fertiles de C. primaevum sont
toujours mal conservés. Le plus souvent, une paire
seulement de sporanges est encore visible, attachée
a l'un des deux segments ‘caractéristiques des organes
fertiles de C. primaevum (Pl. 2 : 4). Parfois, comme
en témoigne le spécimen de la fig. 11, P1. 2,-1a mor-
phologie particuliére de ces organes fertiles est restée
reconnaissable, bien que les sporanges aient été per-
dus : on peut distinguer la partie basale divisée en
deux segments dichotomes a I'apex (1 et 2) ; chaque
segment porte de petits pédicelles recourbés (p) au
sommet desquels était attachée une paire de sporanges
pendants disparus (comparer la fig. 10, P1. 2 a la fig.
11, Pl. 25 de SCHWEITZER, 1973 et a la fig. 6, P1. 1
de LECLERCQ & ANDREWS, 1960).

A coté des fragments attribuables & C. primae-
vum, existent & Nidster, des restes d’axes végétatifs
qui ont une allure légérement différente (Pl. 2 : 10).
Bien que leurs organes latéraux soient également étroits
et segmentés par trois a quatre dichotomies successi-
ves, celles-ci sont plus espacées que sur les spécimens
précédents et 1’ensemble est plus déli€. Chaque orga-
ne latéral atteint 1,6 cm de long. Ces fragments pré-
sentent des analogies avec ceux de Hyenia elegans
Kriusel & Weyland 1929, illustrés par SCHWEITZER,
1972 (comparer la fig. 10, Pl. 2 notamment a la fig. 2,
P1. 37 de SCHWEITZER, 1972).

H. elegans se différencie de C. primaevum par son
rhizome rampant émettant des axes dressés ; ses organes
fertiles, tels qu’ils sont décrits par SCHWEITZER
(1972) sont plus simples que ceux de C. primaevum.
Ni restes de rhizome identifiable, ni organes fertiles de
H. elegans n’ont été récoltés a Nidster. Malheureusement,
aucun critére valable ne permet de distinguer, jusqu’a
présent, les fragments d’axes végétatifs de ces deux es-
péces. La longueur des “feuilles” n’est pas un argu-



LE GISEMENT A PLANTES DE NIASTER (AYWAILLE, BELGIQUE) : REPERE BIOSTRATIGRAPHIQUE NOUVEAU 163

ment : les organes latéraux de H. elegans mesurent en

moyenne 14 mm de long et ceux de C primaevum, un
peu plus de 10 mm seulement, mais, ceux de Haspia
devonica Kriusel & Weyland 1929, considéré comme
synonyme de C. primaevum par SCHWEITZER (1973)

atteignent jusqu’a 18 mm de long. Chez H. elegans,

comme chez C. primaevum, ces organes latéraux sont
disposés de la méme maniére spiralée et présentent ap-
paremment la méme gamme de variation : de une i
quatre dichotomies successives se produisant a des
distances plus ou moins proches, sans régularité nette
(SCHWEITZER, 1972) et malaisées a observer en rai-
son de leur disposition dans divers plans.” Dans ces
conditions, les spécimens en question dont la fig. 10,
Pl. 2 donne un exemple, sont laissés sans détermina-
tion précise.

3. Pseudosporochnus sp.

Quelques spécimens attribuables au genre Pseudo-
sporochnus Krejci ont été récoltés a Nidster. Ils repré-
sentent 4 peine un dixiéme de I’association végétale
obtenue de ce gisement et rassemblent presqu’exclusi-
vement des fragments de branches minces (de dernier
ordre) et des débris de frondes. Celles~ci sont dispo-
sées d’'une maniére spiralée le long des branches (PL.3 :
2 et 4 ; crepére la cicatrice laissée par la fronde atta-
chée sur la face antéricure de la branche). Deux états
de conservation des axes sont présents : ou bien, par-
fois, la surface du spécimen montre un revétement
dense de nodules sclérenchymateux (Pl. 3 : 10) ou
bien, et c’est le cas le plus fréquent, ’axe a subi une
décortication plus profonde mettant en évidence une
striation longitudinale o chaque ligne correspond a un
des cordons ligneux de la stéle disséquée vue en section
tangentielle (P1. 3 : 7).

Les restes de frondes sont plus caractéristiques.
On peut y reconnaitre un axe central portant de peti-
tes pennes disposées de la maniére opposée a sub-oppo-
sée propre a certaines espéces du genre Pseudosporo-
chnus (Pl. 3-: 9). Cet axe central se termine par une
série de segments dichotomes. Les pennes sont égale-
ment divisées en nombreux segments étroits résultant
de plusieurs dichotomies successives. L’ensemble a une
allure buissonnante. Le sommet de certains segments
est nettement élargi (P1. 3 : 1-6). Je ne pense pas que
cet élargissement corresponde aux extrémités spatulées
normales des frondes végétatives. En effet, les segments
qQui se terminent de la sorte sont nettement plus courts
que les autres (comparer P1. 3 : 1-3, au méme grossisse-
ment). Les parties dilatées ont gardé une plus impor-
tante épaisseur de matiére charbonneuse que le reste du

spécimen. De plus, dans certains cas, cet élargissement
seffectue abruptement (Pl. 3 : 5-6), suggérant nette-
ment la présence de sporanges dressés et sessiles, grou-
pés par paire. Ces sporanges mesurent 3 mm de long
sur 0,5 mm de large environ. IIs n’ont livré aucune
spore.

Sporanges sessiles, dressés et disposés par paire
pourraient permettre un rapprochement avec Pseudo-
sporochnus nodosus Leclercq & Banks 1962. Mais,
les nodosités sclérenchymateuses, considérées comme
une caractéristique de cette espéce (LECLERCQ &
BANKS, 1962) n’ont été que rarement observées a
Nidster. Il est vrai que la valeur systématique de ces
nodosités est controversée (SCHWEITZER, 1973 ;
MUSTAFA, 1978b). Néanmoins, P. nodosus, i la
localité-type de Goé se distingue aisément des restes
d’autres végétaux grice entr’autres, a la présence, sur
les axes et a tous les niveaux de ramification, de ces
ilots de sclérenchyme nets et serrés dont la taille varie
en fonction de la largeur des axes. Ce n’est pas le cas
pour les spécimens de Niaster.

Malheureusement, tous ces spécimens de Pseu-
dosporochnus sont trés fragmentaires, le plus long
n’atteignant que 9 cm. Aucune structure interne n’a
€té conservée. De plus, les divers segments constituant
les petites pennes sont toujours enchevétrés de telle
sorte qu’il est impossible d’en préciser le nombre. Ils
présentent parfois des marges indécises indiquant pro-
bablement un début de ramollissement des tissus avant
leur fossilisation. Dans le méme ordre d’idées, ’angle
d’attache des frondes est anormalement ouvert ; certai-
nes sont méme accidentellement rabattues vers le bas.
Leur état de conservation ne permet pas de préciser
Pespéce a laquelle ces spécimens appartiennent et il
est préférable de les désigner comme Pseudosporoch-
nus sp.

Isolés sur la roche, on observe parfois des semis
de sporanges du type de ceux de la fig. 8, Pl. 3 : un
court fragment d’? axe porte au sommet une paire
de sporanges a déhiscence longitudinale. Les sporan-
ges ovoides allongés mesurent entre 1,5 et 2 mm de
long sur 0,5 a 0,8 mm de large environ. Ils sont ses-
siles. Leur mode d’attache et leurs dimensions sont
analogues 4 ceux des sporanges de Pseudosporochnus
nodosus.  Toutefois, ils se différencient nettement
de ces derniers par leur disposition : en effet, les spo-
ranges d’une méme paire sont diversement écartés
l'un de lautre et parfois, leurs sommets sont diamé-
tralement opposés, ce qui n’est jamais le cas chez P
nodosus.  Les sporanges en question sont laissés indé-
terminés.
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4. Honseleria verticillata Mustafa 1978

Lorsqu’il fut récolté, ce spécimen énigmatique
montrait neuf feuilles étroites et segmentées, attachées
groupées sur un c6té du pourtour d’une section de tige
(Pl. 4 : 2-3). Dans un premier temps, U'existence de
feuilles identiques a celles déja exposées a €té démon-
trée tout autour de la section de I’axe (P1. 4 : 7). Ensui-
te, le dégagement de la tige elle-méme a été entrepris
sur la contre-empreinte (Pl. 4 : 6). Elle s’enfonce pro-
fondément dans le sédiment et n’a pa étre suivie que
sur une courte distance. Il est clair, néanmoins que
I’attachement des feuilles s’effectue d’une maniére
verticillée.

Aprés dégagement, 17 feuilles et bases de feuille
sont visibles (Pl. 4 : 7). De leur disposition serrée,
on peut conclure qu’elles étaient au nombre de 20-22
environ autour d’un noeud de la tige. Elles sont libres
jusqu’d la base et montrent au moins deux dichotomies
successives (P1. 4 : 1). Malheureusement, aucune feuille
n’est complétement conservée et les sommets manquent.
Elles atteignaient certainement un peu plus de 10 mm,
dimension de la plus grande longueur conservée. La
largeur du limbe mesure 1,4 - 1,5 mm 4a la base des
feuilles. Elle augmente jusqu’a 1,8 - 1,9 mm en-dessous
de la premiére dichotomie qui a lieu 4 4,5 - 5 mm du
point d’attache.

La section au travers de la tige est applatie (P1. 4 :
3 et 7) ; son plus grand diamétre atteint 11 mm. L’in-
térieur de 1’axe est occupé par des restes charbonneux
pulvérulents dépourvus de structure. Un anneau de
teinte plus claire et de texture différente s’y remarque
(PL. 4 : 3 et 7); il est repoussé vers la droite de la sec-
tion. Il encl6t une autre plage de teinte noire dont la
périphérie est irréguliérement dentée. La portion de
tige qui a été dégagée montre, situé au méme endroit,
un cordon minéralisé apparaissant en relief (P1. 4 : 6)
aprés dispersion de la poudre charbonneuse ; il est
finement costulé longitudinalement et correspond aux
restes du cylindre ligneux de la plante qui a été dépla-
cé accidentellement et ramené prés du bord externe
de I’6corce. Aucun détail précis n’a pu étre obtenu
concernant la stéle dont Porganisation toutefois ne
parait pas homogéne. L’état de conservation ne per-
met pas de tirer de conclusion au sujet de la présence
éventuelle d’une moélle ni sur Paspect finement den-
telé de la périphérie de la zone interne du cordon vas-
culaire.

Toutes ces observations répétent celles déja
effectuées par MUSTAFA (1978a) sur Honseleria ver-
ticillata des “Honseler Schichten” du Sauerland (Alle-
magne) et basées sur un seul exemplaire d’un verticille

de feuilles étalées sur le sédiment et entourant une
section de tige guére mieux conservée que celle de
Niaster. MUSTAFA rapproche H. verticillata des Ca-
lamites. Il est prématuré d’établir une comparaison
avec des Sphénophytes plus jeunes et beaucoup mieux
connues sur des bases aussi fragiles que I'interprétation
d’une structure écrasée. Les affinités du Honseleria ne
peuvent étre clarifiées avec les deux spécimens connus
jusqu’a présent. Ceux-ci indiquent seulement I'existen-
ce de plantes vasculaires & organisation verticillée dés le
Dévonien Moyen, Ce n’est pas a négliger.

5. Cf Serrulacaulis furcaius Hueber & Banks 1979

Le gisement de Nidster contient également des res-

 tes d’axes rubannés a marges dentées (Pl. 4 : 4-5) et

des extrémités circinnées dont le bord convexe présen-
te lui aussi des dents d’aspect similaire a celle observées
le long des débris d’axes. Vues de profil, ces dents
apparaissent triangulaires et ont gardé un certain relief.
Elles sont en forme de cone aplati tangentiellement et
orienté perpendiculairement a I’allongement de 1’axe.
Leur longueur atteint 1,5 - 2,5 mm et leur largeur
est de 2 mm environ a la base. Souvent, leur sommet
est légérement arrondi et érodé (P1. 4 : 5). Leurs bases
sont contigués verticalement, si bien que les marges
des axes sont découpées en dent de scie d’une maniére
spéciale, trés reconnaissable.

Ces spécimens, bien que trés fragmentaires, peu-
vent, en raison de leur aspect particulier, étre rappro-
chés du genre Serrulacaulis et méme de Pespéce S.
furcatus, la seule qui soit connue jusqu’a présent. Tou-
tefois, I’absence, & Nidster, de parties fertiles, n’auto-
rise pas a les identifier formellement et ils sont donc
désignés par un cf S. furcatus.

6. Dictyoxylon sp.

Il n’est pas rare de trouver a Nidster des lambeaux
de structure en réseau : des plages claires, fusiformes et
de taille réduite (2,5 - 3 mm de longueur sur 0,5 mm de
largeur maximale) sont délimitées par d’étroits cordons
de teinte brunatre (Pl. 3 : 12). Ces mailles peuvent
étre plus ou moins allongées et plus ou moins jointives ;
elles sont disposées réguliérement suivant une spirale
serrée. On compte de 4 a 6 plages maximum sur la lar-
geur de ces fragments qui mesurent entre 2 et 4,5 mm
de diameétre.

Ces restes d’axe ont subi une décortication plus
ou moins profonde, révélant un réseau sous-épidermique

de cellules corticales résistantes. La dimension et la dis-

position des mailles de ce réseau rappelle ’organisation
de certaines Lycophytes herbacées du Dévonien (com-
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parer P1. 3 : 12 4 Pl. 1 : 5 de BANKS ef al, 1972 et
Pl. 2 : 11 de LECLERCQ, 1940). Ce rapprochement,
méme s’il est justifié, n’est sans doute pas le seul pos-
sible. Ces lambeaux de tissus corticaux peuvent étre
considérés comme un indice de la présence éventuelle
de Lycophytes a Nidster mais ils n’en apportent pas
la preuve.

7. ? Aneurophyton cf germanicum Kriusel & Weyland
1923

A Niaster, parmi la masse des débris végétatifs
qui sont & rapprocher de Rellimia thomsonii, se déta-
chent des fragments d’axes étroits et raides, lisses d’as-
pect et portant de courts éléments latéraux attachés
a angle droit et courbés vers le bas au sommet (Pl. 2 :
5). 11 n’est pas rare de trouver ces courts éléments
détachés (P1. 2 : 4). L’aspect de ces fragments est ana-
logue a celui des spécimens illustrés Pl. 7 : 4344 par
LECLERCQ (1940) et déterminés par cet auteur Aneu-
rophyton cf germanicum.

Ces fragments sont associés a des extrémités d’axes
plusieurs fois dichotomes et recourbés a I'apex de la
méme maniére que les spécimens précédents (Pl. 2 :
6). On compte jusqu’a trois dichotomies successives
qui s’effectuent dans divers plans et ’ensemble est tri-
dimentionnel. Les deux types de spécimens forment
un tout homogéne par leur allure et leurs dimensions
identiques.

De nombreuses plantes dévoniennes appartenant
a des ordres différents sont susceptibles de laisser de
tels fragments. Toutefois, un argument supplémentaire
vient renforcer la suggestion émise ci-dessus : la présence
d’organes fertiles détachés qui ressemblent a ceux
d’Aneurophyton germanicum. La figure 9, Pl. 2 en
donne un exemple : trois de ces organes fertiles sont
disposés paralliélement et se recouvrent partiellement.
Bien que de taille réduite (4 4 5 mm de largeur sur
5 4 6 mm de hauteur), ils sont d’apparence complexe :
ils montrent un court pédicelle divisé en deux segments
recourbés 'un vers l'autre et dessinant une sorte de
coupe. Les sporanges nombreux sont insérés sur la face
concave des deux segments. Il n’a pas été possible d’en
définir ni le nombre, ni le mode d’attache et ce spéci-
men a été détruit au cours d’un essai de transfert. II
manque donc des données importantes, reprises dans
la diagnose récemment précisée (SERLIN & BANKS,
1978) du genre Aneurophyton.

Ces quelques observations effectuées sur des
spécimens fragmentaires ne permettent pas d’assurer
une détermination. Tout au plus autorisent-elles un
rapprochement. En raison de ces réserves, les piéces

-

en question sont désignées ? Aneurophyton cf ger-

‘manicum.

B. Extension stratigraphique des plantes de Niister

Avant d’entreprendre 1’examen de I’extension
stratigraphique des plantes de Niister, une mise au
point s’impose a propos des limites inférieure et su-
périeure du Dévonien Moyen en Belgique.

a) La base de I’Eifelien est aujourd’hui généralement
préférée a celle du Couvinien comme base du Dévo-
nien Moyen dans de nombreux travaux. Depuis les
‘travaux de BULTYNCK (1970) dans la région de
Couvin et ceux de WEDDIGE (1977) dans I’Eifel,
14 limite inférieure de cet étage est précisée : la
base de P’Eifelien se situe a la partie supérieure de
I’ensemble Col b-c. Le Col a, ainsi que la partie in-
férieure du Col b-c, sont donc a rapporter a ’Em-
sien terminal et sont d’dge Dévonien Inférieur.

b) La limite supérieure du Dévonien Moyen n’est tou-
jours pas ratifiée par un accord international et la
Formation de Fromelennes (partie supérieure du
Calcaire de Givet, ERRERA et al, 1972) est au
centre du probléme. '

La limite arrétée a la base de la Formation de
Fromelennes suivant le Lexique International de Stra-
tigraphie (WATERLOT, 1957) n’a pas été universelle-
ment acceptée (voir la discussion dans LECOMPTE,
1968 ; ZIEGLER, 1979). D’autres propositions,
résumées récemment par LOBOZIAK & STREEL
(1980) ont été avancées sur des bases biostratigraphi-
ques, pour justifier les différentes positions possibles
de cette limite.

Nous optons pour la limite s’appuyant sur le
point d’apparition d’Ancyrodella rotundiloba.  Elle
est trés proche du sommet de la Formation de Fro-
melennes (BULTYNCK, 1975 ; STREEL et al., 1975),
est corrélable avec la zonation par Céphalodes (ZIE-
GLER, 1979, notamment) et a déja été largement
utilisée (STREEL et al., 1975).

En conséquence, la Formation de Fromelennes
(F1) est considérée ici d’dge Givetien supérieur et
appartenant au Dévonien Moyen.

1. Calamophyton primaevum

Le genre Calamophyton est un de ceux sélec-
tionnés par BANKS (1979) pour marquer le début de
sa zone floristique siluro-dévonienne nO IV qui englobe
I’Eifelien et le début du Givetien. Calamophyton,
d’aprés CHALONER & SHEERIN (1979) se termine-
rait dans la partie supérieure de la zone V de BANKS,
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prés du sommet du Givetien, sans atteindre la limite
supérieure du Dévonien Moyen.

Calamophyton n’est pas un genre monospécifi-
que mais C. primaevum est de loin lespéce la plus
répandue. C. bicephalum Leclercq & Andrews est
considéré comme synonyme de C. primaevum par
SCHWEITZER (1973) et les deux autres espéces, C.
forbesii Schopf et C. renierii Leclercq ne proviennent
chacune que d’une seule localité ; la premiére est basée
sur des spécimens incomplets et demande a étre pré-
cisée (LECLERCQ, 1969) et la seconde doit de 1’avis
de son auteur, faire 'objet d’une nouvelle étude (LE-
CLERCQ & ANDREWS, 1960). En pratique, envisa-
ger la répartition stratigraphique du genre Calamophy-
fon revient a analyser celle de C. primaevum.

Les restes attribués a Calamophyton primaevum
ont une répartition géographique considérable (CHALO-
NER & SHEERIN, 1979). Dans la région " Ardennes-
Rhin” qui a été plus particuliérement étudiée ici en
raison de la position géographique de Nidster, cette es-
péce est bien représentée. L’examen de la position
stratigraphique des diverses localités confirme, dans
les grandes lignes, ’extension de Calarmophyton donnée
par CHALONER & SHEERIN. En effet, celui d’0é
(LECLERCQ, 1940) qui a longtemps été regardé comme
un des plus anciens gites 4 Calamophyton dans cette
région, ne dépasse probablement pas la limite inférieure
de D’extension du genre. D’abord rapporté i la base du
Couvinien (ADERCA, 1932, LECLERCQ, 1940,
LIEGEOIS, 1953), il est maintenant placé au début
de la troisiéme formation de LIEGEOIS (1955a) et est
qualifié du Couvinien moyen (point 39 sur la fig. 17
et p. B103 de LIEGEOIS, 1955b). Malheureusement,
aucun élément faunistique précis n’a permis jusqu’a
présent de mieux cerner sa position stratigraphique.
Récemment, nous avons récolté C. primaevum dans
la carriére Brandt méridionale & Goé, dans un niveau de
poudingues inférieur 4 celui d’'0Oé (LIEGEOQIS, 1955a).
Son étude permettra de préciser s’il appartient 4 ’'Em-
sien Supérieur ou bien déja a I'Eifelien et s’il convient
d’étendre vers le bas P'extension de Calamophyton.

Dans cette méme région *Ardennes-Rhin”,
Calamophyton a été également récolté dans le Givetien
supérieur, 4 Ronquiéres et a Feluy (STOCKMANS,
1968), localités dont F'age demande a étre précisé (par-
tie inférieure du Givetien supérieur, PIERART, 1964
ou partie supérieure du Givetien, F1, STREEL, 1972).

2. Rellimia thomsonii

D’aprées CHALONER & SHEERIN (1979), Rel-
limia qui est un genre monospécifique et qui posséde

une répartition géographique tout aussi considérable
que celle de Calamophyton, montrerait également la
méme extension stratigraphique que ce dernier.

Dans la région ~ Ardennes-Rhin”, Rellimia a été
moins fréquemment signalé que Calamophyton. Mais,
il ne faut pas oublier que Rellimia est un genre défini,
en premier lieu, par la morphologie des organes ferti-
les ; les parties végétatives sont toujours mal connues
et, étant trés difficilement indentifiables, sont géné-
ralement rangées parmi les incertae sedis d’un gisement.

Dans cette région, le plus ancien gisement a
Rellimia est situé dans les Muhlenberg-Schichten d’Alle-
magne (SCHWEITZER, 1974), correspondant schéma-
tiquement a la partie moyenne de I’Eifelien (GOLD-
RING & LANGENSTRASSEN, 1979). Son apparition
parmi les mégafossiles y est donc légérement postérieu-
re a celle de Calamophyton. Toutefois, Rhabdospori-
tes langii, spore isolée des sporanges de R. thomsonii
a été reconnue parmi les sporae dispersae des sédiments
de la base de IEifelien dans I'Eifel (RIEGEL, 1973).

Rellimia est encore signalé a Sart-Dame-Avelines
(STOCKMANS, 1968) dans les couches supérieures de
l’assise de Mazy rapportées au sommet du Givetien
(F1, STREEL, 1972). Ce genre y atteint donc le som-
met du Dévonien Moyen.

3. Pseudosporochnus

Le genre Pseudosporochnus, apparaissant vers le
milieu de I’Eifelien et atteignant les premiéres couches
frasniennes (notamment aux U.S.A., BANKS, 1966),
serait, d’aprés CHALONER & SHEERIN (1979), 1égé-
rement postérieur aux Calamophyton et Rellimia.

En Allemagne, ce genre qui a été trés rarement
signalé, a été récolté dans le conglomérat de Vicht,
dés la moitié inférieure de I’Eifelien (NEUMANN-
MAHLKAU, 1965). Il a également été découvert
dans les Brandenberg-Schichten de IEifelien Supé-
rieur (MUSTAFA, 1978a).

En Belgique, Pseudosporochnus n’a pas été re-
connu avant la base de la cinquiéme formation de
LIEGEOIS, ou il est représenté par les deux espéces,
P. verticillatus (KREJCI) Obrhel (LECLERCQ, 1940)
et P. nodosus Leclercq & Banks, 1962. Ces deux espé-
ces sont connues également a Ronquiéres et a Sart-
Dame-Avelines (STOCKMANS, 1968) ; elles atteignent
donc le sommet du Dévonien Moyen.

4. Honseleria verticillata

Honseleria verticillata n’a été récolté qu’une seule
fois auparavant, dans les couches inférieures de Honsel,



LE GISEMENT A PLANTES DE NIASTER (AYWAILLE, BELGIQUE) : REPERE BIOSTRATIGRAPHIQUE NOUVEAU

167 -

|
@FRASNIEN
{
Fi

=
S
o
3
o
o
]
s
o
«

Calamophyton

Rellimia
thomsonii

| Pseudospo -

rochnus

Serrulacaulis
furcatus

Honseleria
verticillata

©)

@
®

2
= sl 23 | .
w NN S s A N S :
5 | |POOROL®|©GOBE O GME
d 9@ @ [k

> sle o : :
g8
] P-4 b m 18
28 . Me0Co ¥

> ‘

=) c

Of g :

o b : -

(@] a @.?

> : H

w

n

=

w

Figure 5.- Répartition stratigraphique des divers gisements d plantes dans la région ardenno-rhénane.
O ! localités belges localités allemandes

NO  Localités - Mégaflore Position stratigraphique d’aprés
1 Rongquieres Stockmans, 1968 Pierart, 1964 ; Streel, 1972
2 Sart-Dames-Avelines Stockmans, 1968 Lecompte, in Streel, 1972
3  Horrues Stockmans, 1968 Asselberghs, in Stockmans, 1968
4  Feluy Stockmans, 1968 Comme Ronquieres
5  Naninne Stockmans, 1936 Bultynck & Boonen, 1977
6  Sart-Bernard Stockmans, 1939 Bultynck & Boonen, 1977
7  Tailfer Idem Idem
8 Regissa Stockmans, 1939
9 Meéry-Tilff Leclercq in Fourmarier, 1950 Liégeois, 1956
10  Mousset Leclercq, 1940 Liégeois, 1953
11 Pépinster chem. fer Liégeois, 1953 Idem ; Lessuise inéd.
12 Pépinster gare Liégeois, 1953 Liégeois, 1955
13 Cornesse de Radzitsky d'Ostrowiecz, 1938 Liégeois, 1953, 1956
14 Eupen - gare Leclercq, in Liégeois, 1956 Liégeois, 1955, 1956
15  Hévremont Liégeois, 1953 Liégeois, 1953, 1956
16 Goé Aderca, 1932 ; Liégeois, 1956 ; Streel, 1964, 1972
Leclercq et collab. 1960, 1962, 1971
16° Goél Fairon-Demaret, inéd. Lessuise, inéd.
17  Oé-Carriere Leclercq, 1940 Liégeois, 1953, 1955b
18  Breinig - Stolberg Neumann-Malhkau, 1965 Albrecht etal., 1979
19  Lindlar Schweitzer, 1972, 1973, 1974 Ziegler, 1979
20 Hagen-Ambrock Mustafa, 1975 Goldring & Langenstrassen, 1979

Altena

“Mustafa, 1978b

Idem

22  Lange-Berg Mustafa, 1978a Idem

23 Elberfeld Krdusel & Weyland, Spriestersbach, 1942 ; Goldring &
1923, 1926, 1938 Langenstrassen, 1979

24 Oben zum Holz Krdusel & Weyland, 1926, 1938 Goldring & Langenstrassen, 1979

I
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en Allemagne (MUSTAFA, 1978a) qui peuvent étre
rapportées a la moitié inféricure du Givetien moyen
(GOLDRING & LANGENSTRASSEN, 1979).

5. Serrulacaulis furcatus

Serrulacaulis furcatus, seule espéce du genre, n’a
été signalé que dans deux régions : aux U.S.A., dans
I’Etat de New York ol elle a été récoltée dans les pre-
miéres couches rapportées au Frasnien (HUEBER &
BANKS, 1979) et en Belgique, aux confins du Massif
du Brabant (STOCKMANS, 1968) ou elle est présente
au sommet du Givetien, 4 Ronquiéres et a Feluy. Elle
a été rencontrée également dans le sondage de Vieux-
Leuze, a Leuze (STOCKMANS, 1968) a un niveau
également Givetien supérieur (assise de Mazy ; LE-
GRAND, communication personnelle).

Actuellement, D'extension de ce genre jusqu’a
Pintérieur de 1’étage Famennien -montrée par CHA-

LONER & SHEERIN (1979) ne semble pas justifiée.

6. Aneurophyton germanicum

Aneurophyton germanicum n’a été réétudié et
précis€é que récemment (SERLIN & BANKS, 1978).
C’est une espéce difficile a caractériser sur des spé-
cimens fragmentaires ; Parrangement des branches
est resté longtemps mal défini ; 1’aspect des fructifi-
cations varie suivant leur position dans le sédiment si
bien que les déterminations trouvées dans la littérature
sont souvent sujettes a caution (elles sont d’ailleurs
fréquemment assorties d’un point d’interrogation ou
d’un cf.).

En Allemagne, Aneurophyton germanicum n’est
pas connu avec certitude avant les couches supérieures
de Honsel, c’est-a-dire avant la partie supérieure du
Givetien moyen. Sa présence au sommet de I’Eifelien
ne peut étre assurée sur la base des spécimens de MUS-
TAFA (1975) dont la systématique doit étre clarifiée
(BONAMO, 1977 ; SERLIN & BANKS, 1978).

En Belgique, le genre Aneurophyton n’a pas été
signalé sans équivoque dans des gisements plus anciens
que ceux de la base de la cinquiéme formation de LIE-
GEOIS. A. germanicum constitue un élément impor-
tant de la flore de Goé (ADERCA, 1932); A. cf ger-
manicum est présent 3 Mousset (LECLERCQ, 1940).

Le genre Aneurophyton débute, selon CHALO-
NER & SHEERIN (1979) dés le milieu de IEifelien.
Ce n’est apparemment pas le cas dans la région consi-
dérée ou la présence d’A. germanicum n’est démontrée
qu’a partir du Givetien. Cette espéce atteint le Frasnien

Inférieur (aux U.S.A., notamment ; SERLIN & BANKS,
1978). .

C. Age de la mégaflore de Niaster

La figure 5 donne une vue d’ensemble de la ré-
partition stratigraphique des diverses plantes envisagées
dans les gisements de la région ardenno-rhénane (Aneu-
rophyton germanicum n’a pas été repris en fonction des
réserves émises ci-dessus). Les localités ont été placées
suivant les données de la littérature ; la plupart ne peu-
vent étre rapportées avec précision a 1’échelle chrono-
stratigraphique ; la longueur de la ligne pointillée qui
les accompagne, en témoigne.

Indépendamment des autres considérations, la
présence de Calamophyton, Rellimia et Pseudosporoch-
nus i Niaster, indique un 4ge Dévonien Moyen pour le
gisement. Il est intéressant de signaler que I’association
de ces trois genres dans une méme localité n’est pas
observée avant la partie supérieure du Couvinien (point
21, fig, 5) dans la région ardenno-rhénane.

Cet age peut étre précisé grace au Serrulacaulis,
genre limité a la partie supérieure du Givetien et qui
accompagne les trois genres précités jusqu’au sommet
de cet étage. En fonction de cette observation, il est
tentant de considérer que la flore de Niaster se place
assez haut dans le Givetien. Cette hypothése doit étre
nuancée, suite a la présence de Honseleria et d’? Aneu-
rophyton cf germanicum qui, dans la région considérée,
ne sont pas connus au-deld du sommet du Givetien
moyen et semblent absents du Givetien supérieur. Ces
deux derniers ont toutefois une importance limitée :
on ne peut conférer une valeur a P'extension stratigra-
phique du Honseleria dont seuls deux exemplaires sont
connus i ce jour et il est trés probable que la réparti-
tion réduite d’Aneurophyton soit artificielle en raison
du manque de précision des déterminations.

En conclusion, la mégaflore de Niaster indique un
age Givetien pour le gisement. De plus, un ige Givetien
moyen est plausible mais la possibilité d’un age Givetien
supérieur ne peut étre écartée.

4. ETUDE DES SPORES
A. Association de Niister

Les roches du gisement de Nidster se sont avérées
pauvres en spores. De plus, ces derniéres se présentaient
le plus souvent dans un état de conservation peu satis-
faisant. Néanmoins, les espéces déterminables sont les
suivantes : ’




LE GISEMENT A PLANTES DE NIASTER (AYWAILLE, BELGIQUE) : REPERE BIOSTRATIGRAPHIQUE NOUVEAU 169

- Apiculiretusispora pygmaea Mc Gregor 1973

~ Retusotriletes rugulatus Riegel 1973

~ Retusotriletes  triangulatus (Streel) Streel 1967

~ Dibolisporites cf. echinaceus (Eisenack) Richardson
1965 sensu Mc Gregor 1973

- ? Biornatispora reticulata Lele et Streel 1969

- Biornatispora pseudospinosa (Streel) Lele et Streel

1969
- Rhabdosporites langii (Eisenack) Richardson 1960
- Samarisporites sp.

B. Distribution stratigraphique des espéces
de I’'association de Niaster

- Apiculiretusispora pygmaea

Cette espéce a été trouvée en plusieurs exemplai-
res 4 Nidster. Elle apparait dés le sommet du Gedinnien
(STEEMANS, 1980) et se poursuit jusqu’au sommet de
PEmsien.

- Retusotriletes rugulatus

Cette espéce a été décrite par RIEGEL 1973 dans
les Nohn Schichten de Lierberg (Allemagne de I’Ouest)
ce qui correspond selon BULTYNCK 1970 i la base
du Co 2b a Couvin.

LOBOZIAK & STREEL, 1980, ont retrouvé

cette espéce dans le Boulonnais (France) ou son ex-
tension couvre le Givetien et une partie du Frasnien.

- Retusotriletes rotundus

Cette espéce a une extension trés grande allant
du Gedinnien au Famennien.

- Dibolisporites cf. echinaceus

Cette espéce est commune dans I’Emsien (STREEL
1967, RIEGEL 1973), dans les couches de Lauch et de
Nohn (RIEGEL 1973). LELE & STREEL 1969 la
signalent 4 Goé dans le Givetien.

~ Biornatispora reticulata

Cette espéce, dont nous n’avons observé qu’un
fragment, a été décrite pour la premiére fois & Goé
(LELE & STREEL, 1969). Elle a été reconnue dans
le Boulonnais (LOBOZIAK & STREEL, 1980) dans la
partie inférieure du calcaire de Blacourt.

~ Biomatispora pseudospinosa

Cette espéce est caractéristique du gisement de
Niaster par son abondance.

Cette spore n’était connue jusqu’a présent que de
deux localités : 4 Goé (LELE & STREEL, 1969) ou

-

plusieurs niveaux sont particuliérement riches en Bior-

" natispora de diverses espéces et dans la Panther Moun-

tain Formation de I’Etat de New York que STREEL
1972, estime d’age Givetien plutét supérieur.

- Rhabdosporites langii

Cette espéce, qui a été isolée de sporanges de
Rellimia thomsonii (LECLERCQ & BONAMO, 1971),
plante trés abondante a Nidster, n’a été rencontrée que
sous forme d’un fragment.

Elle apparait 4 la base de I’Eifelien et s’étend
jusqu’a la partie supérieure du Givetien. Elle a égale-
ment €été obtenue de couches frasniennes mais I’age
de ces derniéres n’est pas bien établi (Mc GREGOR,
1979).

C. Comparaison des associations de Spores de Nidster
et de Goé

La majorité des spores de Nidster sont connues
a Goé. La pauvreté de l'assemblage de Nidster n’a pas
permis de retrouver toutes les spores-type de Goé et
spécialement Aneurospora goensis Streel 1964, et
Rhabdosporites parvulus Richardson 1965.

La corrélation biostratigraphique basée sur les
spores entre Nidster et Goé repose principalement
sur la présence de Rhabdosporites langii et sur celle
des espéces du genre Biornatispora et en particulier
sur la présence et I'abondance de Iespéce B. pseudospi-
nosa a Nidster, espéce qui a ce jour n’a été décrite qu’a
Goé et dans I’Etat de New York.

D. Age de I'association de Goé et Niaster
a) Limite supérieure

L’assemblage de Goé présente de nombreuses
spores que l'on retrouve dans la partie inférieure du
Calcaire de Blacourt (LOBOZIAK & STREEL, 1980)
mais pas encore les deux spores types de l’association
LT; : Ancyrospora langii (Taugourdeau - Lantz) Allen
1965 et Samarisporites triangulatus Allen 1965.

Ce niveau du Boulonnais contenant I’assemblage
LT peut étre corrélé par Conodontes de maniére plus
précise avec le Givetien type de Givet (LOBOZIAK
& STREEL, 1980).

En effet 2 niveaux a Conodontes, G, et Gj,
(voir fig. 6) qui surmontent directement le niveau
LT; ont été étudiés. Le niveau G, est d’dge Gv a
ou b et le niveau Gy d’age Gv c. L’assemblage de Goé
qui est antérieur au LTj doit donc étre considéré com-
me plus ancien que Gv c.
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Figure 6.~ Position stratigraphique des associations de spores de Goé et Nidster par rapport a deux coupes-type.

. BULTYNCK, 1979 (in Brice et al., 1979).
. LOBOZIAK & STREEL, 1980.

AL AW~

. BULTYNCK, 1970.

b) Limite inférieure

Parmi les observations de LIEGEOIS, 1955, la
limite, interne a sa 3éme formation, entre les grés verts
a lentilles de calcaire crinoidique et débris de plantes
et les grés et schistes rouges est particuliérement bien
marquée tant 4 la carriére de Grand Heid (Nidster)
qu’d Remouchamps et 4 Goé.

Ces grés verts micacés a lentilles de calcaire cri-
noidique ont été redéfinis par LESSUISE, STREEL
& VANGUESTAINE, 1979, dans la coupe de Jemelle
comme unité lithologique H et corrélés avec les coupes
de Marche-en-Famenne, Marenne, Hampteau, Villers-
Sainte-Gertrude et Remouchamps.

. LIEGEOIS, 1955a ; STREEL, 1964 ; LELE & STREEL, 1969 ; LOBOZIAK & STREEL, 1980.
. LIEGEOIS, 1955a ; LESSUISE, STREEL & VANGUESTAINE, 1979 ; ce travail.
. GODEFROID, 1968 ; BULTYNCK, 1970 ; LESSUISE, STREEL & VANGUESTAINE, 1979.

A Jemelle, sur base de I’étude des Brachiopodes
(GODEFROID, 1968), 'unité H est rangée dans le
COzd.

BULTYNCK 1970 a trouvé des Conodontes a
Jemelle a4 la base du Co,d de GODEFROID 1968
(=base de I'unité lithologique G de LESSUISE, STREEL
& VANGUESTAINE, 1979). Parmi les Conodontes
trouvés : Polygnathus linguiformis linguiformis -~y Bul-
tynck 1970, Polygnathus angusticostata Wettekindt
1965 et Icriodus regularicrescens Bultynck 1970, ont
une extension commune correspondant au Co, ¢ III -
Co,d de la coupe-type de Couvin. L’unité H qui sur-
monte l'unité G est donc plus jeune que la base du
Co,c III a Couvin.
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La constance de la sédimentation lors du dépot -

de I'unité H observée tant dans son évolution verticale
que dans son évolution latérale perpendiculairement
au rivage présumé est particuliérement remarquable.

Sur base de I’ensemble de ces observations nous-
nous permettrons donc d’avancer que le sommet des

grés verts a lentilles de crinoides de la 3éme formation
de LIEGEOIS devrait étre compris entre le Co,c III et
le Co,d défini 4 Couvin par BULTYNCK, 1970.

¢) Conclusion

En conséquence, les sédiments qui ont livré les
spores de Goé et de Niaster sont a localiser entre la
base du Co, c III de Couvin et le Givetien ¢ de Givet.
Toutefois, il faut remarquer que ces niveaux sont situés
a la base de la cinquiéme formation de LIEGEOIS et
qu'une épaisseur de stampes constituées essentielle-
ment de grés rouges azoiques les sépare des grés verts
a lentilles de crinoides se trouvant a la limite inférieu-
re de lintervalle stratigraphique considéré. Ils sont
donc proches du sommet de cet intervalle et il est
logique de penser que les gisements de Goé et de Nids-
ter se situent probablement dans le Givetien a-b, avec
la réserve qu’une lacune stratigraphique pourrait avoir
supprimé le Givetien inférieur dans la région.

CONCLUSIONS GENERALES

L’ensemble des observations basées a la fois sur
des corrélations lithologiques et biostratigraphiques,
plantes et spores, tant i P’échelle régionale qu’interna-
tionale, permet de proposer un ige Givetien a-b pour la
base de la cinquiéme formation de LIEGEOIS. En effet,
la mégaflore de Niaster est typique du Givetien et I’asso-
ciation de spores n’est pas plus jeune que la base du
Givetien c. ‘

Ce travail apporte un premier repére solide pour
la stratigraphie régionale relative aux stampes rouges
se présentant aux abords de la limite Couvinien-Givetien
dans cette région.
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A. LESSUISE & M.FAIRON-DEMARET

PLANCHE 1

Rellimia thomsonii

. Détail d’un organe fertile. La seconde hampe (h,) disposée en-dessous de la premiére

(hy) a été dégagée du sédiment ainsi que sa premiére penne basale (a) particuliérement
robuste.
Spécimen ULg. 7900 A - x 4.

. Contre-empreinte du précédent montrant I’attache de 'organe fertile (h, premiére

hampe bien visible ; h, amorce de la seconde) sur la tige.
Spécimen U.Lg. 7900 B - x 4.

. Aspect habituel d’un organe fertile vu de profil (a indique la premiére penne basale

plus développée que les autres).
Spécimen U. Lg. 2107 B - x 2.

. Vue abaxiale d’un organe fertile (h; = hampe d’ordre 1) ; a premiére penne basale

d’ordre 2) qui a perdu ses sporanges.
Spécimen U. Lg. 7894 B -~ x 4.

. Vue abaxiale d’un organe fertile ; aprés enlévement des sporanges, les 3 ordres de

ramification (1, 2, 3) sont visibles.
Spécimen U.Lg. 6495 A - x 2.

. Organe fertile montrant, aprés dégagement, la paire de hampes (h; et h,).

Spécimen U.Lg. 6482 A - x 2.

. Contre-empreinte du précédent ; les sporanges dessinent deux rangées paraliéles

et opposées (r; et r,).
Spécimen U.Lg. 6482 B - x 2.
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A. LESSUISE & M.FAIRON-DEMARET

PLANCHE 2

Calamophyton primaevum

. Axe large i ramification digitée et pseudo-articulation.

Spécimen U.Lg. 2113 A - x 2.

. Détail de quelques organes latéraux dichotomes.

Spécimen U.Lg.7912B - x 4.

. Détail d’un organe fertile portant encore une paire de sporanges (sp).

Spécimen U.Lg.2108 - x 4.

. Axe large a ramification digitée et pseudo-articulation. Remarquer I'extrémité déta-

chée enroulée en crosse et n’appartenant pas a C. primaevum,
Spécimen U. Lg. 2107 B - x 2.

? Aneurophyton cf. germanicum

. Fragment d’axe végétatif.

Spécimen U. Lg. 6482 - x 4.

. Extrémités dichotomes.

Spécimen U. Lg. 6483 A - x 4.

Calamophyton primaevum

. Spécimen montrant 3 fragments de tiges de C. primaevum (1, 2 et 3) et des restes

de Pseudosporochnus enchevétrés.
Spécimen U.Lg. 6487 B - x 2.

. Détail du précédent ; sp. repére des sporanges le long du débris d’axe 3, fertile. x 4

? Aneurophyton cf. germanicum

. Détail de 3 organes fertiles + superposés ; sur celui de droite, la disposition en forme

de coupe des deux petites hampes est visible. x 4.

Incertae sedis

Fragment d’axe végétatif évoquant ? Hyenia.
Spécimen U. Lg. 6488 A - x 2.

Calamophyton primaevum

Détail d’un organe fertile dichotome (1, 2 =les deux segments) avec quelques pédi-
celles (p) attachés ; les sporanges ont disparu.
Spécimen U. Lg. 7914 A.
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A. LESSUISE & M.FAIRON-DEMARET

PLANCHE 3

Pseudosporochnus sp.

. Détail de I’extrémité d’une petite penne ? fertile.

Spécimen U. Lg. 7908 A - x 8.

. Fragment de branche de dernier ordre.

Spécimen U.Lg. 7886 A - x3.2.

. Détail de I’extrémité d’une petite penne végétative.

Spécimen U. Lg. 7907 A - x 8.

. Fragment de branche de dernier ordre montrant la disposition spiralée des frondes ;

C : cicatrice laissée par la fronde attachée i la face antérieure de la compression de
branche.
Spécimen U.Lg. 7908 B - x 2.

. Détail d’une paire de sporanges dressés et sessiles.

Spécimen U.Lg. 7908 B - x 8.

. Contre-empreinte du précédent.

Spécimen U. Lg. 7908 A - x 8.

. Détail d’un fragment de branche décortiquée montrant une striation longitudinale.

Spécimen U. Lg. 2106 - x 2.

. Sporanges indéterminés groupés par paires.

Spécimen U. Lg. 6485 A - x 4.

. Détail du sommet d’une fronde.

Spécimen U. Lg. 7908 A - x 4.

Fragment d’axe avec recouvrement dense de nodules sclérenchymateux.
Spécimen U.Lg. 7906 B - x 2.

Fronde mal conservée.
Spécimen U.Lg.2107B - x 2.
Dictyoxylon sp.

Lambeau de structure corticale en réseau.
Spécimen U. Lg. 2107 A - x 2.
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PLANCHE 4
Honseleria verticillata - Spécimens U. Lg. 2112 A et B.

1. Détail de deux feuilles bifurquées - x4.
2. Vue générale du fragment de verticille avant dégagement - x 2.

3. Contre-empreinte du spécimen de la fig. 2 montrant une section transversale oblique
au travers de la tige ~ x 2.

Cf. Serrulacaulis furcatus
4. Fragment d’axe rubanné a marges dentées.

Spécimen U. Lg. 6484 A - x 2.

Honseleria verticillata
6. Vue générale du spécimen illustré fig. 2, aprés dégagement - x 1,6.
7. Vue générale du spécimen illustré fig. 3, aprés dégagement;

Les spores :

Toutes les photographies sont agrandies x 1000. Le premier nombre de 4 chiffres
correspond au numéro de lame ; le second localise le spécimen par I'intermédiaire
d’une grille de référence.

8. Apiculiretusispora pygmaea 16620/2766.

9-11 et 13. Biornatispora pseudospinosa.

9. 16620/2422.
10. 16620/2089.
11. 16620/2390.
13. 16620/0681.

12. Samarisporites sp. 16609/1712.
14. Retusotriletes triangulatus 16620/2323.
15-16. Retusotriletes rugulatus 16620/1515.
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