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ETUDES STRATIGRAPHIQUES DES SPORES DU DEVONIEN INFERIEUR
AU BORD SUD DU SYNCLINORIUM DE DINANT (BELGIQUE)
ET LEURS APPLICATIONS !

M. STREEL 2, M. FAIRON-DEMARET 2, N. OTAZO-BOZO 2'3 & Ph. STEEMANS 2

(5 figures, 6 tableaux et 3 planches)

RESUME .- Des spores sont décrites briévement au travers du * Siegenien” a partir des “ couches de Oignies”
d’dge Gedinnien supérieur jusqu’a la Formation de Pesche, d’age “Emsien inférieur”, sur le bord sud du synclinorium
de Dinant. Elles sont comparées avec des spores du bord nord du méme synclinorium et aussi des spores provenant

du sondage de Bolland.

ABSTRACT .~ Spores are shortly described throughout “Siegenian” strata from the late Gedinnian Oignies
beds” to the early “Emsian” Formation de Pesche, from the southern margin of the Dinant synclinorium. They are
compared with spores from the northern margin of the same synclinorium and also from the Bolland borehole.

1.- INTRODUCTION

A la suite d’un premier travail (Streel, 1967),
les recherches sur les spores du Dévonien inférieur de
Belgique se sont poursuivies sans interruption. Elles ont
fait I'objet d’exposés a 'occasion de diverses réunions
scientifiques et des résumés, parfois détaillés, en ont
été publiés (Streel et al 1975, 1978). Elles concernent
principalement le bord sud du synclinorium de Dinant et
en particulier la séquence éodévonienne bien connue
dans la vallée de la Pernelle, au sud de Couvin (fig. 1).
Des observations plus ponctuelles ont été faites aussi sur
le bord nord du méme synclinorium (Fairon-Demaret,
1974) avec l’espoir, notamment, de mieux connaitre
Idge de gisements classiques de végétaux fossiles qui y
sont décrits.

Nous en publions ici les résultats principaux,
s’appuyant sur I’étude stratigraphique des spores de la
vallée de la Pernelle. Un autre travail (Steemans, 1981),
qui s’adresse & d’autres coupes dans la partie orientale
du synclinorium de Dinant, compléte ces résultats
permettant des corrélations stratigraphiques avec le Pays
de Galles et les régions d’Angleterre qui le bordent.
Ces corrélations ne seront pas répétées ici. Les concepts
systématiques des deux travaux ont été uniformisés.
Le choix des espéces caractéristiques maintenu dans ces
travaux 4 l'essentiel, s’inspire cependant de toutes les
informations disponibles.

2.- LEODEVONIEN
DE LA VALLEE DE LA PERNELLE

2.1.- SITUATION GEOGRAPHIQUE ET GEO LOGIQUE

La Pernelle est un affluent de ’Eau Noire qu’elle
rejoint un kilométre au sud de Couvin (fig. 2). Le
Gedinnien y affleure de maniére discontinue, surtout
sur la rive gauche (fig. 3) tandis que le “Siegenien”
et une partie de I""Emsien” sont bien exposés sur la
rive droite (fig. 4) le long de I'ancien chemin de fer
vicinal de Rocroi 4 Couvin.

Ces coupes ont été décrites 4 plusieurs reprises,
en particulier au niveau de la transition “ Siegenien” -
"Emsien” par Asselberghs & Mailleux (1938): Pour
situer nos échantillons, nous avons utilisé la description
et le dessin publiés par Lecompte et collaborateurs
(1963). Le Gedinnien de la Pernelle appartient & la
région-type (Gedinne se trouve a 30 kilométres a Iest
de Couvin). Les termes * Siegenien” et “Emsien” dont

1  Manuscrit déposé le 15 mai 1981,

2 Paléobotanique et Paléopalynologie, Université, place du
Vingt Aoiit, 7, 4000 Liége (Belgique).

3 Actuellement : Casilla 2533, 1.4 PAZ (Bolivie).
4 Boursier IR.S.I.A.
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Figure 1.- Carte de situation
a. Couvinien et Givétien
b. Couvinien
c. région ou site étudiés.

les coupes de référence sont généralement situées en
Allemagne, sont utilisés ici avec réserve (et écrits pour
le rappeler, entre guillemets).

En effet, la base du “Siegenien” et celle de
I'*Emsien” n’ont jamais fait objet d’une définition
qui s’appuie sur des critéres biostratigraphiques suffi-
sants, ni en Belgique ol ces étages ont été introduits
en premier lieu (de Dorlodot, 1901) ni en Allemagne.
La limite “Siegenien”/ “Emsien” est discutée par
Godefroid (1979), la limite Gedinnien / * Siegenien”,
notamment par Lecompte (1967) qui place les couches
de Saint-Hubert dans le “ Siegenien”, suivant en cela,
Popinion de Schmidt (1959). Blieck & Jahnke (1980)
pensent, au contraire, que les couches de Saint-Hubert
sont plus anciennes que la base des “ Siegener Schichten”
dans le Siegerland et sont donc d’age gedinnien (voir
aussi Steemans, 1981). C’est Popinion que nous avons
retenue a titre provisoire.

[N

Les notations & caractére lithostratigraphique
comme celles qui se succédent de Oignies 4 Hierges
(fig. 2), reposent généralement sur des définitions
ambigués ol les listes de fossiles se mélent a la des-
cription des roches. L’usage qui en est fait ici n’implique
nullement leur reconnaissance comme unités litho-
stratigraphiques objectives, les seules existant en ce do-
maine étant celles que Godefroid (1979) a décrites en
lieu et place de la transition “Petigny "-" Vireux”
Formation A, Formation B, Formation de Pesche,
Formation de Vireux (fig. 4). On trouvera en annexe 2
la position de nos échantillons par rapport a la numéro-
tation des bancs publiée par cet auteur (1).
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Figure 2.- La Pernelle au sud de Couvin

Les nombres 800 a 3700 renvoient au kilométrage
repris sur les figs 3 et 4.
L ‘astérisque indique I'emplacement du profil
“Beguinage - Sainte-Barbe " .

(1) Nous remercions trés vivement Mr J. Godefroid de I'Institut
Royal des Sciences Naturelles de Belgique pour l'aide efficace
qu'il nous a apportée dans la localisation précise de nos
échantillons. :




ETUDES STRATIGRAPHIQUES DES SPORES DU DEVONIEN INFERIEUR AU BORD SUD DU SYNCLINORIUM

SUD

Oignies

)
e
£

117

i

800 850 800

$t. Hubert ‘
—_— % TS T . 7=
1100 1150 1200
$t. Hubert 2

A % = = _ LR

1600
e fgh il

?\u\ W

1650 1700 LITHOLOGIE

Figure 3.~ Les affleurements sur la rive gauche de la Pernelle
(d’'aprés LECOMPTE et coll. 1963)
Les échantillons dont les numéros sont placés entre parenthéses n’ont pas livré de spores.

gréseux, g. Gres schistoides, h. Grés, i. " Grauwacke .
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Figure 4.~ Les affleurements sur la rive droite de la Pemelle
(d'aprés LECOMPTE et coll. 1963)
Voir la légende de la figure 3.
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Lithologie : a. Calcaire greseux, b. Calcschistes, c. Schistes a nodules, d. Schistes, e. Schistes dolomitiques, f. Schistes
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2.2.- DISTRIBUTION STRATIGRAPHIQUE DES SPORES

22.1.- Le tableau 1 résume la distribution strati-
graphique de 34 taxa dans les échantillons prélevés du
sommet des couches d’Oignies & la partie inférieure
de la Formation de Pesche. Il met en évidence trois
assemblages principaux que nous caractérisons comme
suit :

Assemblage A, a Emphanisporites sp. C et Cirra-
triradites sp. F. Une dizaine d’autres espéces appar-
tiennent exclusivement a cet assemblage ol on obser-
ve également de nombreuses tétrades (voir annexe 1 :
systématique).

Assemblage B, & Apiculiretusispora cf. pygmaea
et Cymbosporites raistrickiaeformis var. B. Empha-
nisporites rotatus var. B apparait en méme temps
que ces deux espéces caractéristiques ; ensuite vien-
nent Cymbosporites cf. proteus, Retusotriletes
aureoladus et, plus haut, Apiculiretusispora cf.
brandtil.

- Assemblage C, caractérisé par 'apparition d’Em-
phanisporites annulatus.

Les assemblages A et B se situent de part et
d’autre du contact par faille entre les couches de Saint-
Hubert et celles d’Anor.

Par conséquent la limite entre ces assemblages
ne correspond pas nécessairement a la limite Gedinnien/
" Siegenien” que nous avons retenue i titre provisoire.
Elle peut aussi bien se placer dans la partie supérieure
des couches de Saint-Hubert ou dans la partie inférieure
des couches d’Anor.

L’assemblage C commence dans la moitié supé- .

rieure du premier membre (P1) de la Formation de
Pesche, dans un ensemble ol s’observent trois failles
apparemment a faible rejet et ou il n’est pas difficile
de raccorder entre elles les couches que ces failles affec-
tent (Godefroid, 1979, p. 314). Arduspirifer arduennen-
sis, un brachiopode caractéristique de I’Emsien, a été
identifié par le méme auteur une quarantaine de métre
plus haut. '

2.2.2.- A un kilométre au nord-est de la confluen-
ce entre la Pernelle et I’'Eau Noire, 4 Couvin (fig. 2),
un échantillon, prélevé prés du contact des couches de
Hierges et de Bure, a livré un assemblage de spores, res-
tées opaques aprés oxydation. Un examen au M.E.B. a
permis d’identifier avec certitude une “hystricospore” i
rattacher vraisemblablement au genre Ancyrospora
et des spécimens typiques de Dibolisporites echinaceus

(Eisenack) Richardson. Cet échantillon appartient a la
séquence a-b mentionnée par Bultynck (1970, fig. 4)
dans la coupe Béguinage - Sainte~Barbe. Cette séquence
se situe a cheval sur la limite ~Emsien” / Couvinien dans
la localité-type de Couvin. Dans le terme b de cette cou-
pe, apparaissent Plicostropheodonta pilgera, Paraspirifer
cultrijugatus (Bultynck, 1970) et Polygnathus costatus
patulus (Bultynck & Godefroid, 1974).

Cette derniére espéce apparait aussi dans la partie
la plus inférieure des couches d’Heisdorf dans I’Eifel
(Weddige & Ziegler, 1977).

3.- APPLICATIONS DES DONNEES
BIOSTRATIGRAPHIQUES DE LA PERNELLE,
A D’AUTRES LOCALITES

Dans les tableaux 2 a 6, les spores en commun
avec la Pemelle sont confrontées a leur extension strati-
graphique dans cette coupe de référence. L’équivalence
stratigraphique la plus probable est indiquée par une
fléche verticale en téte des tableaux.

3.1.- LE “SIEGENIEN” DE LA VALLEE DU HOYOUX,
AU SUD DE HUY (fig. 1)

Sur le bord nord du synclinorium de Dinant, nous
avons échantillonné la coupe classique située le long du
chemin de fer, dans la vallée du Hoyoux, au sud de la
station de Huy-Statte (fig. 5). Les spores proviennent
de deux entités lithologiques distinctes, les couches du
Bois d’Ausse et celles d’Acoz classiquement considérées
(Asselberghs, 1942b ; ILecompte, 1967) comme les.
équivalents stratigraphiques respectivement des couches
d’Anor et de Petigny. )

Les spores communes aux vallées du Hoyoux et
de la Pernelle sont reprises dans les tableaux 2 et 3.
Les corrélations stratigraphiques classiques évoquées
ci-dessus ne sont pas infirmées puisque les couches du
Bois d’Ausse et celles d’Acoz contiennent, toutes deux,
des assemblages B.

La présence d’Apiculiretusispora cf. brandtii et
de Dictyotriletes sp. E souligne particuliérement I'équi-
valence entre les couches d’Acoz et une partie au moins
des couches de Petigny (Comparer les tableaux 1 et 3).
Camptozonotriletes sp. G (Bois d’Ausse) et Emphanispo-
rites rotatus var. C (Acoz), ont été aussi observés dans
ces échantillons.
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Figure 5.~ Le Hoyoux au sud de Huy

Les échantillons dont les numéros sont placés entre
parentheéses n'ont pas livré de spores.

3.2.- L' EMSIEN INFERIEUR ” DES “NOUVELLES
CARRIERES” DE DAVE, AU SUD DE NAMUR (fig.1)

L’age des couches affleurantes dans les * Nouvelles
Carriéres” de Dave, dans la vallée de la Meuse, au sud de
Namur, a été précisé, sur la base d’arguments lithostrati-
graphiques, par Calembert (1938) et Asselberghs (1942a).
Les échantillons étudiés (Fairon-Demaret, 1974) se si-
tuent dans une alternance de schistes et grés verts de
nonante meétres de puissance représentant la partie infé-
rieure des couches de Wépion (2).

La liste des spores identifiées, dont le- détail n’est
pas repris ici, compléte celle obtenue précédemment
(Streel, 1967) & partir d’un échantillon & Tseniocrada
langi Stockmans provenant de la méme carriére et entre-
posé au Musée de Paléontologie végétale de I'Université
de Liége. Les espéces en commun avec la Pernelle font
I'objet du tableau 4. On y reconnait I'assemblage C

caractérisé a Dave non seulement par Emphanisporites
annulatus mais aussi par Apiculiretusispora brandtii,
Dibolisporites cf. gibberosus, Biornatispora lanceolata
et Acinosporites munstereifeliensis. Les couches de
Weépion a Dave paraissent donc bien de méme dge que
la Formation de Pesche dans la vallée de la Pemnelle.

3.3.- LE “SIEGENIEN” DE LA CARRIERE DU BOIS
DE BESCAILLES A ESTINNES-AU-MONT

A Textrémité occidentale de Iaffleurement du
bord nord du synclinorium de Dinant (fig. 1), se trouve
un gisement classique de fossiles végétaux, dans une
carriére située au sud du Bois de Bescailles a Estinnes-
au-Mont.

Son 4ge précis est sujet a controverses : Briart
(1892), Maillieux (1939) et Stockmans (1940) l’attri-
buent 4 I'*Emsien inférieur” ; Bataille (1924) et Assel-
berghs (1942 a et b), au ™ Siegenien inférieur” . Les
arguments lithostratigraphiques (Asselberghs, 1942a)
permettent d’attribuer ce gisement aux couches du
Bois d’Ausse. Les arguments paléontologiques reposent
entiérement sur la mégaflore dont Stockmans (1940)
note la grande ressemblance avec celle des “ Nouvelles
Carriéres” de Dave. En plus de six espéces en commun,
le gisement d’Estinnes-au-Mont contient cependant
Estinnophyton gracile (Fairon-Demaret, 1978 ; syn. :
Protolepidodendron wahnbachense Kriusel & Weyland
in Stockmans, 1940), Bucheria ? pendula Stockmans
et Sciadophyton laxum (Dawson) Steinmann qui n’ont
pas été trouvés & Dave.

Contrairement 4 un premier échantillon provenant
des collections du Musée de paléontologie végétale de
PUniversité de Liége (Streel, 1967), I'assemblage de spo-
res isolées d’un schiste argileux gris-bleu prélevé dans la
couche e de laffleurement (Stockmans, 1940), s’est
révélé extrémement riche. L6tude détaillée de cet as-
semblage n’a pas sa place ici. En revanche, nous avons
repris sur le tableau 5 la liste des espéces en commun
avec la Pernelle.

L’appartenance a I'assemblage B qui caractérise le
“Siegenien” de la Pernelle ne semble guére faire de
doute. La position stratigraphique précise de cet assem-

(2) Nous remercions trés vivement Mr. P. Stainier pour I'zide
efficace qu’il nous a apportée dans la localisation précise
de nos échantillons.
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Tableau 1.- Distribution stratigraphique des spores dans l'Eodévonien de la vallée de la Pernelle.
Oi = Oignies,; A.a.= Arduspirifer arduennensis (distribution, d‘aprés GODEFROID 1979).

(1)

synclinorjum de Dinant (Steemans 1981 et inédit).

(2)

ces espéces ont été trouvées au nivequ de l'assemblage A dans les coupes de la partie orientale du

Cette espéce a été trouvée a un niveau stratigraphique probablement équivalent i la partie supérieure

de B dans une coupe de la partie orientale du synclinorium de Dinant (Steemans, inédit).

NO échantillon

117 — 123

125 —2

4-—21

26 —32

9 —11

Godefroid 1979
LITHOSTRATIGR.
Lecompte et al. 1963

A

B

Oi.| St Hubert

Anor

St Michel

Petigny

Pesche

Lecompte 1967
BIOSTRATIGR.

ce papier |

“ Acrospirifer primaevus”

A.a

B

C

Anapiculatisporites isidori
A.sp. A
A.sp.B
A.sp.C
Granulatisporites newportensis var. C

3
M

Verrucosisporites sp. A
Emphanisporites sp. C
Coronaspora mariae
Cirratriradites sp. F
Camptozonotriletes cf. caperatus
C sp.A

Retialetes legionis
Pustulatisporites sp. A
Retusotriletes rotundus

R. maculatus

Apiculiretusispora plicata

A. pygmaea

Emphanisporites rotatus var. A
E. cf. micrornatus
Brochotriletes sp. B
Archaeozonotriletes chulus var. chulus
A. chulus var. nanus
Apiculiretusispora cf. pygmaea
Cymbosporites raistrickiaeformis var. B
Emphanisporites rotatus var. B
Cymbosporites cf. proteus
Retusotriletes aureoladus
Apiculiretusispora cf. brandtii
Emphanisporites annulatus
Dictyotriletes sp. E
Cirratriradites sp. A
Camptozonotriletes sp. F
Retusotriletes sp. E
Verrucosisporites cf. polygonalis
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Tableau 2

Les spores communes aux échantillons 5-8 (Bois d’Ausse)

du Hoyoux et a la Pernelle.
Sur les tableaux 2 & 6 la fleche indique la position

stratigraphique probable de ces échantillons par rapport

a ceux de la Pernelle.

#

Tableau 3

179

Les spores communes aux échantillons 13-17 (Acoz)
du Hoyoux et a la Pernelle.

PERNELLE : | A B C

Retusotriletes rotundus

R. maculatus

Apiculiretusispora plicata

A. pygmaea

Emphanisporites rotatus var. A

E. cf. micrornatus

Brochotriletes sp. B

Archaeozonotriletes chulus var. nanus

Apiculiretusispora cf. pygmaea

Cymbosporites raistrickiaeformis
var. B

PERNELLE :

Retusotriletes rotundus
Apiculiretusispora plicata

A. pygmaea

Emphanisporites rotatus var. A
Apiculiretusispora cf. pygmaea
Emphanisporites rotatus var. B
Apiculiretusispora cf. brandtii

Dictyotriletes sp. E

Emphanisporites rotatus var. B

Retusotriletes aureoladus

R.sp. E T

Verrucosisporites cf. polygonalis

' Tableau 4
Les spores communes aux échantillons de Dave (Grés
de Weépion) et a la Pernelle

Tableau 5

Les spores communes aux échantillons d’Estinnes-
au-Mont (Bois d’Ausse) et a la Pernelle.

%

PERNELLE : | A B C

Retusotriletes rotundus

R. maculatus

Apiculiretusispora plicata

A p ygmaéa

Emphanisporites rotatus var, A

E. annulatus

Retusotriletes sp. E » R

PERNELLE :

Retusotriletes rotundus

R. maculatus
Apiculiretusispora plicata

A. pygmaea

Emphanisporites rotatus var. A
E. cf. micrornatus
Brochotriletes sp. B

Cymbosporites raistrickiaeformis
var. B

Emphanisporites rotatus var. B
Retusotriletes aureoladus

R. sp. E

Dictyotriletes sp. E

Camptozonotriletes sp. F
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Tableau 6

Les spores communes aux échantillons 1500 m. et
1501 m. du sondage de Bolland et a la Pernelle.

l

PERNELLE: | A B C

Anapiculatisporites sp. C

Coronaspora mariage

Cirratriradites sp. F

Retialetes legionis

Retusotriletes rotundus

Apiculiretusispora plicata

Emphanisporites rotatus var. A

Brochotriletes sp. B

Archaeozonotriletes chulus var. chulus

blage est plus discutable : on y trouve en effet Campto-
zonotriletes sp. G en commun avec les couches du Bois
d’Ausse et Emphanisporites rotatus var. C, avec celles
d’Acoz, dans le Hoyoux. Mais on y observe déja Diboli-
sporites cf. gibberosus et Apiculiretusispora brandtii
rencontrés jusqu’ici seulement dans I’” Emsien inférieur”
de Dave. Les affinités paléobotaniques avec les couches
de Wépion 4 Dave sont donc aussi reflétées par les spores.
Ces deux demiéres espéces présentent un intérét strati-
graphique particulier dans la mesure ol elles possédent
leur acmé au Dévonien moyen. A. brandtii a des carac-
téres morphologiques qui le différencie mieux par rap-
port & A. plicata qu’A. cf. brandtii observé dés les cou-
ches de Petigny de la Pernelle. D. cf. gibberosus fait
partie d’un complexe morphologique difficilement
dissociable (D. echinaceus (Eisenack) Richardson sensu
McGregor 1973) dés 'Emsien mais il pourrait bien, avec
D. sp. A en représenter, au sommet du * Siegenien”, les
aspects les plus primitifs.

L’équivalence entre les couches du Bois d’Ausse
a Bstinnes-au-Mont et celles de Petigny dans la Pernelle
nous semble donc la plus probable.

3.4.- ATTRIBUTION AU GEDINNIEN OU AU " SIEGENIEN”
LE PLUS ANCIEN D’ECHANTILLONS DU SONDAGE
DE BOLLAND
Le sondage de Bolland a été implanté dans le
massif houiller de Herve, a I'est de Liége. Il a recoupé

sur 1450 m, de I'Eodévonien (prés d’un kilométre de
puissance) reposant en discordance sur le Cambro-
Silurien du Massif du Brabant atteint 4 2785 m (Grau-
lich, 1975). '

Sur la foi des données disponibles & I'époque,
Streel (1967) avait attribué un age probable ™ emsien”
a deux échantillons provenant des niveaux 1500 m et
1501 m. Ces échantillons ne sont pas réétudiés ici ;
seule la liste systématique a été remise a jour, ce qui
impose les synonymies suivantes :

Retialetes sp. E in Streel 1967 = Retialetes legionis,
Dictyotriletes cf. bireticulatus = Brochotriletes sp. B,
Retusotriletes semizonalis P1. 1 : 13, in Streel 1967 =
Archaeozonotriletes chulus var. chulus, Emphanispo-
rites rotatus = E. rotatus var, A, Cirratriradites sp. F,
PL. 5 : 59 = Coronaspora mariae.

Les espéces en commun avec la Pernelle (tableau 6)
suggérent nettement une équivalence avec I’assemblage A
et indiquent un dge Gedinnien ou " Siegenien”le plus
ancien analogue a celui des couches de Saint-Hubert
et éventuellement de la partie inférieure des couches
d’Anor, sur le bord sud du synclinorium de Dinant.

Cette attribution stratigraphique peut se révéler
importante dans la mesure ou elle détermine ipso facto
I’dge des neuf dixiémes au moins de ’Eodévonien obser-
vé dans le sondage de Bolland.

4.- CONCLUSIONS D’ORDRE STRATIGRAPHIQUE
REGIONAL

L’analyse des spores de 'Eodévonien permet des

corrélations biostratigraphiques entre les bords sud et
nord du synclinorium de Dinant. L’équivalence des
couches d’Anor, Petigny et Pesche, respectivement
avec celles du Bois d’Ausse, d’Acoz et de Wépion n’est
pas infirmée entre la Pernelle d’une partet soit le Hoyoux,
soit la Meuse namuroise d’autre part.
En revanche les couches du Bois d’Ausse a Estinnes-au-
Mont semblent plus récentes que celles du Hoyoux qui,
4 leur tour, sont plus récentes que celles qui ont été
étudiées sur le bord oriental du synclinorium de Di-
nant (Steemans, 1981).

La plus grande partie de I’Eodévonien observé
dans le sondage de Bolland appartiendrait au Gedinnien
ou qu " Siegenien” le plus ancien.
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5~ CORRELATIONS INTERREGIONALES

Malgré le caractére provisoire des descriptions du
matériel repris dans ce travail et dans celui de Steemans
(1981), quelques comparaisons avec d’autres régions
sont possibles.

Anapiculatisporites isidori et Coronaspora mariae
sont des espéces, dont la morphologie est trés caractéri-
sée, qui ont été décrites dans la Formation de San Pedro
dans la province de Ledn en Espagne par Cramer & Diez
(1975) et Rodriguez (1978). Nos observations confir-
ment Popinion de Cramer & Diez (1975) que la Forma-
tion de San Pedro, dont la base se situerait dans le
Wenlock, atteint largement le Gedinnien dans sa partie
terminale dont proviennent ces espéces.

Cirratriradites sp. F et Emphanisporites sp. C
~sont d’autres espéces dont la morphologie est trés
caractérisée. Elles ont été identifiées dans les Senni
beds d’4ge Bréconien au Pays de Galles. Les corréla-
tions sont discutées et illustrées par Steemans (1981) ;
nous n’y reviendrons pas ici.

Cirratriradites sp. F a aussi été reconnu dans le
Dévonien inférieur de la Plateforme moesienne en Rou-
manie (Beju, 1967 ; pl. 1 : 27 : Cingulizonates ? sp. 1).
Nous confirmons 'opinion de cet auteur selon laquelle
I’association de spores qu’il décrit contient des éléments
plus anciens que 'Emsien.

L’apparition d’Emphanisporites annulatus est, a
la suite de notre travail, bien localisée i la transition
“ Siegenien-Emsien” et si nous ne pouvons étre plus
précis encore c’est a cause de 'absence d’une définition
appropriée de la limite entre ces deux étages. Cette
observation est importante pour la stratigraphie de la
partie supérieure de ’Eodévonien (voir McGregor 1977,
p. 120 et Richardson, 1974).

Elle confirme par exemple I'dge “Emsien” des
“ Argiles gris-noir” de la partie inférieure de la Forma-
tion d’Alrar dans le bassin de Fort-Polignac au Sahara
(Jardiné & Yapaudjian, 1968).

La premiére hystricospore que nous attribuons au
genre Ancyrospora est bien localisée a la transition
“Emsien” - Couvinien. Ancyrospora et Hystricosporites
apparaissent 4 la transition Wetteldorf-Heisdorf dans
I’Eifel (Riegel, 1975). Les spores confirment donc la
corrélation basée sur les conodontes.

Au dela de ces corrélations ponctuelles données
ici a titre d’exemple, il est des observations plus géné-
rales qui ne manquent pas non plus d’intérét. Le point
d’apparition d’espéces fréquentes comme Apiculiretusi-

spora plicata et A. pygmaea est apparemment plus an-
cien que ce qui était connu jusqu’ici (comparer avec
McGregor 1977).

D’autre part, des distinctions morphologiques
subtiles parmi ces espéces fréquentes pourraient bien
se révéler efficace sur le plan de la biostratigraphie :
par exemple, entre un Emphanisporites micrornatus et
un E. cf. micrornatus (voir Steemans, 1981) ou encore,
au sein de “grandes espéces” telles que Emphanisporites
rotatus ou Dibolisporites echinaceus (sensu McGregor
1973), ou enfin dans I’étude de formes éventuelles de
transition entre Apiculiretusispora plicata et A. brandtii.
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“ Gedinnien-Siegenien ”

ANNEXE 1 : SYSTEMATIQUE

Genre Retusotriletes Naumova emend Streel 1964

R. aureoladus Rodriguez 1978. (P1.1:1)
R. maculatus McGregor et Camfield 1976. (PL 1 : 3-4)
R. rotundus (Streel) Streel 1967, sensu McGregor 1973,

R. sp. E : (PL 1 :2) - Curvaturae perfectae. Epaississement
apical couvrant presque toute la surface des aires de contact.
Diamétre : 40-45 U

Genre Apiculiretusispom Streel 1964 emend Streel 1967

A. plicata (Allen) Streel 1967. (P1.1: 5).
A. brandtii Streel 1964,

A. cf. brandtii : (Pl. 1 : 6) - posséde ’épaississement apical
d’A. brandtii mais 'omementation réguliere d’4. plicata.

A. pygmaea McGregor 1973. (P1. 1: 7-9, 11).
A. cf. pygmaea in Steemans 1981. (PL. 1: 10).

Genre Granulattsporztes Ibrahim 1933

G. newportenszs Chaloner et Streel 1968 var. C in Steema.ns
1981. (PL.2: 14).

- G. stockmansii Streel 1967.

Genre Anapiculatisporites Potonié et Kremp 1954

A. isidori Cramer et Diez 1975. (P1. 2 : 3).
A. aff. tersus in Streel 1967.

A. sp. A : (PL. 2 : 7-8) - Aires de contact lisses - Epines
trés effilées (1 u de large a la base) jusqu’a 4 pt de haut,
distantes de 3-4 4 - Diametre : 26-37 (L.

A. sp. B : (PL 2 : 15) - Aires de contact lisses - Epines
s'élargissant 4 la base (2 4 de large, jusqu'a 3 4 de haut,
distantes de 2-3 . - Diamétre : 34-45 .

A. sp. Cin Streel 1967. (PL. 2 : 6).

Genre Dibolisporites Richardson 1965

D cf. gibberosus (Naumova) Richardson 1965 in Richardson
1965.

D. sp. A in Riegel 1968, tafel 17, figs 8-9.

Genre Verrucosisporites Ibrahim emend
Smith et Butterworth 1967

V. cf. polygonalis in Steemans 1981. (PL. 2 : 4-5).
V. sp. A in Steemans 1981. (PL. 2 : 19-20).
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Genre Pustulatisporites Potonié et Kremp 1954

P. sp. A : (PL. 2:9) - verues-distales de diamétre (2-5 )
et de contour variable, trés peu élevées, irréguliérement
espacées. Y bordée de lévres épaisses. Diamétre : 44 U.

Genre Brochotriletes Naumova 1939 ex Naumova 1953

B. sp. Bin Steemans 1981. (PIL. 2 : 10-11).

Genre Dictyotriletes Naumova 1939 ex Ischenko 1952

D. sp. E : (PL. 2 : 12) - reticulum distal a larges mailles
polygonales de 6 4 9 (de diamétre. muri de 0,52 1 de
large et 1,5 4 de haut. Ily a 2 ou 3 mailles par rayon.
Diamétre : 38-42 .

Genre Biornatispora Lele et Streel 1969

=]

. lanceolata (Streel) Lele et Streel 1969.

Genre Acinosporites Richardson 1965

hN

. munstereifeliensis (Franke) Streel 1967.

Genre Emphanisporites McGregor 1961
. rotatus McGregor 1961 var. A in Steemans 1981. (Pl
1 17-18).

E.
1
E. rotatus McGregor 1961 var. B in Steemans 1981. (Pl
1:15-16).

E

. rotatus McGregor 1961 var. C : (P1. 1 : 19) - deux des
crétes radiales sont typiquement paralléles aux bras de la
marque triléte sur chaque aire de contact. Diamétre : 35 4.

E. cf. micrornatus Richardson et Lister 1969 in Richardson
et Lister 1969. (PL. 1 : 23-26).

E. annulatus McGregor 1961. (P1. 1:20-22).
E. sp. Cin Steemans 1981. (P1. 1 :12-14).

Genre Iberoespora Cramer et Diez 1975

1. sp. A : (PL 2 : 16). Deux bandes sombres plus ou moins
arquées dans chaque aire de contact (1,5-3 M de large).
Cingulum peu visible. Diamétre : 32-35 U.

Genre Archaeozonotriletes (Naumova) Allen 1965

A. chulus (Cramer) Richardson et Lister 1969 var. chulus
Richardson et Lister 1969. (Pl. 2 : 22).
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A. chulus (Cramer) Richardson et Lister 1969 var. nanus
Richardson et Lister 1969. (Pl. 2 : 21).

Genre Cymbosporites Allen 1965

C. raistrickigeformis (Schultz) Steemans 1981 var. B in
Steemans 1981, (PL1.2: 17-18).

C. cf. proteus McGregor et Camfield 1976. (Pl 2 : 1-2).
Les omements peuvent dépasser 1 i contrairement a ce
qui est observé dans le matériel type. Diamétre 40-44 U .

Genre Coronaspora Rodriguez 1978

C. marige Rodriguez 1978. (PL. 3 : 1-4). Lamarque trilete
ouverte est visible sur la photographie M.E.B. (PL 3 : 2).
La photographie (PL. V : 59) dans Streel 1967 correspond
a C. mariae,

Genre Cirratriradites Wilson et Coe 1940

(. sp. A in Steemans 1981. (1. 3: 10-11).

C. sp. IYin Streel 1967. (PL 3 : 5-9). La photographie
M.L.B. (Pl. 3 : 7) montre particulicrement bien les trois
créte proximales tangentielles, finement dentelées, inscrites
dans les trois aires de contact. Les photographies (P1. 3 :
8-9), correspondant a un seul et méme spécimen, démontrent
que la face distale est lisse (une partie du spécimen, indiquée
par une fléche sur la photo 8, a disparu sur la photo M.E.B.
9).

Genre Camptozonotriletes Staplin 1960

C. of. caperatus McGregor 1973. (PL 3:14). L’état de con-
servation du matériel ne permet pas d’interpréter avec certi-
tude la nature des structures radiales apparaissant sur la zone.
Le diametre (48 W ) correspond au minimum observé sur le
matériel canadien.

C. sp. A in Steemans 1981. (Pl. 3 : 12-13). Ces photogra-
phies correspondant a un seul et méme spécimen, montrent
qu'une étroite (?) zone amincie, a 'équateur, peut &tre
érodée.

C sp. b : (Pl 3 : 15). Zone équatoriale large d’1/2 a 1/4
du rayon de la spore. Le bord de cette zone est ondulé
et épaissi sur 2 @ de largeur. Nombreux plis radiaires (de
1 a 2 i de large, parfois extrémement fins) sur la zone.
Diamétre : 43-60 1 . ’

C sp. G in Steemans 1981. (P1. 3 : 16). Epines sous-tendant
lazone, jusqu’a 5 4 de long. Diamétre : S3 1.
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Genre Retialetes Staplin 1960

- R. legionis Cramer 1966. (Pl 2 : 13). L'existence de cette
forme dans des échantillons totalement dépourvus d’acritar-
ches autochtones (Vanguestaine 1979, p. 244) laisse quelque
doute quant & 'opportunité de son transfert dans le genre
Cymatiosphaera par Cramer et Diez 1980.

Tétrades : (Pl 2 : 23-24). Il s’agit de tétrades tétraédriques
de spores qui ne semblent pas se séparer facilement (“Obli-
gate tetrad” McGregor et Uyeno, 1972 ; McGregor et Nar-
bonne 1978). La photo M.E.B. (Pl. 2 : 23) montre distincte-
ment l'absence de lignes de séparation entre les spores cons-
tituantes de telles tétrades.

ANNEXE 2 :

_ Position de quelques échantillons localisés sur la fig. 4 (rive

droite de la Pernelle) par rapport a la numérotation des bancs
publiée par Godefroid 1979 : fig. 2, pages 310 et 311.

NO Echantillons NO de banc
dans ce travail dans GODEFROID 1979
3 6
4 20
S 22
6 51
7109
21 128 ou 129
22 152
23 168
24 194
8 201
25 206
26 230
27 247
28 270
29 290"
30 296
31 314
32 319
9 321
10 341

11 476
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Toutes les photographies sont agrandies x 1000. Les préparations microscopiques sont déposées au Service de
Paléobotanique et Paléopalynologie de I'Université de Liége.

Ordre des données : localité, niveau lithostratigraphique et n0 d’échantillon,n® de la préparation microscopique,
position repérée sur grille.

M.E.B. : microscope électronique a balayage.

PLANCHE 1

1. Retusotriletes aureoladus, Pemelle, Pétigny 30, 15-16. Emphanisporites rotatus var. B

10527 : 1322. : 15. Pernelle, Anor 1, 10021 : 2795.

16. Pernelle, Pétigny-Pesche 9, 10132 : 2648.
2. Retusotriletes sp. E, Hoyoux, Bois d’Ausse 5,

9403 : 1764.
3-4.  Retusotriletes maculatus 17-18. Emphanisporites rotatus var. A

3. Hoyoux, Bois d’Ausse 8, 9437 : 2603. 17. Hoyoux,Aco.Z 13’,9439:1075‘ '
4. Pernelle, St Hubert 119, 16012 : 0784 18. Hoyoux, Bois d’Ausse 5, 9404 : 1523.

5. Apiculiretusispora plicata, Pernelle, Pétigny -
Pesche 9, 10129 : 2223. 19.  Emphanisporites rotatus var. C, Hoyoux,

Acoz 13,9439 : 1420.
6. Apiculiretusispora cf. brandtii, Pemelle, Pétigny '

26,10539 : 1648.
20-22. Emphanisporites annulatus

20. Pemelle, Pétigny-Pesche 9, 10127 : 2700.

7-9, 11. Apiculiretusispora pygmaea
7. Pernelle, Pétigny-Pesche 32, 10523 : 1840.

8. Pernelle. St Michel 5. 10098 : 0989. 21. Pernelle,Pesche 11, 10144 : 1284.
9. Pernelle, Oignies 117, 15838 : 0847. 22. Pemelle, Pétigny-Pesche 9, 10129 : 1842.
11. Pernelle, Pesche 11, 10144 : 2424,
10.  Apiculiretusispora cf. pygmaea, Pernelle, Anor 23-26. Emphanisporites cf. micrornatus
126, 15875 : 1791. | ' 23. Hoyoux, Bois d’Ausse 5, 9404 : 2121.
12-14. Emphanisporites sp. C : 24. Pernelle, St Hubert 119, 16012 : 2463.
12. Pernelle, St Hubert 121, 15841 : 2504. 25. Pernelle, Oignies 117, 15838 : 0943.
13. Pernelle, St Hubert 121, 16014 : 2459. 26. Pernelle, St Michel 5, 10094 : 2326.

14. Pemelle, St Hubert 121, 15854 : 1521.
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PLANCHE 2

1-2. Cymbosporites cf. proteus

1. Pernelle, Pétigny-Pesche 9, 10130 : 2811.
2. Pemnelle, St Michel 4, 10084 : 1216.

3. Anapiculatisporites isidori, Pernelle, St Hubert
119,16012 : 1894.

4-5. Verrucosisporites cf. polygonalis

4. Hoyoux, Bois d’Ausse 8, 9427 : 2856.
- 5. Pernelle, Pesche 11,10148 : 1167.

6. Anapiculatisporites sp. C, Pernelle, St Hubert
121, 15855 : 2766.

7-8.  Anapiculatisporites sp. A

7. Pernelle, St Hubert 121, 15826 : 1404,
8. Pernelle, Oignies 117, 15848 : 2173.

9. Pustulatisporites sp. A, Pernelle, St Hubert 119,
16012 : 0846.

10-11. Brochotriletes sp. B

10. Pernelle, Pétigny 7, 10117 : 1161.
11. Pernelle, Oignies 117, 15838 : 1604.

12.  Dictyotriletes sp. E, Pemelle, Pétigny-Pesche 9,
10081 : 2574.

13.  Retialetes legionis, Pernelle, St Hubert 119,
16012 : 0789.

14.  Granulatisporites newportensis var. C, Pernelle,
St Hubert 121, 16014 : 2459.

15.  Anapiculatisporites sp. B, Pemelle, St Hubert
121,16014 : 2719.

16.  Iberoespora sp. A, Hoyoux, Bois d’Ausse 5,
9404 : 2483.

17-18. Cymbosporites raistrickiaeformis var. B

17. Hoyoux, Bois d’Ausse 5, 9404 : 1713.
18, Permelle, Pétigny 21, 10551 : 3002.

19-20. Verrucosisporites sp. A

19. Pernelle, St Hubert 120, 16013 : 2939.
20. Pernelle, St Hubert 120, M.E.B.

21.  Archaeozonotriletes chulus var. nanus, Pernelle,
St Hubert 120, 15825 : 1219.

22.  Archaeozonotriletes chulus var. chulus, Pernelle,
St Hubert 121, 15854 : 2461.

23-24. tétrades
23. Pernelle, St Hubert 121, M.E.B.
24, Pernelle, St Hubert 121, 15841 : 2269.
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PLANCHE 3

1-4. Coronaspora mariae

1. Pernelle, St Hubert 121, 15826 : 1741.
2-3. Pernelle, St Hubert 121, 2 : MEB. ;

3. méme spécimen en lumiére transmise.
4. Pernelle, St Hubert 120, 15825 : 1369.

5-9. Cirratriradites sp. F

5. Pernelle, St Hubert 121, 15841 : 1554.

6. Pernelle, St Hubert 121, M.E.B.

7. Pernelle, St Hubert 121, ME.B.

8-9. Pernelle, St Hubert 121, 8 : en lumiére
transmise; 9 : méme spécimen au M.EB.
(surface distale). Noter la disparition sur
la photo 9 d’une partie de la spore, indiquée
par une fléche sur la photo 8.

10-11. Cirratriradites sp. A

12-13.

14.

15.

16.

10. Pernelle, Pétigny 30, 10527 : 1175.
11. Pernelle, Pétigny-Pesche 9, 10129 : 2660.

Camptozonotriletes sp. A, Pernelle, St Hubert
121, 12 : ME.B.; 13 : méme spécimen en
Iumiére transmise.

Camptozonotriletes cf. caperatus, Pemelle, St
Hubert 121, 15853 : 1755.

Camptozonotriletes sp. F, Pernelle, Pétigny-
Pesche 9, 10128 : 1221.

Camptozonotriletes sp. G, Hoyoux, Bois d’Ausse
8,9437 : 2552.
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