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HET VERANDEREND LANDSCHAP IN DE EUREGIO MAAS-RIJN
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ABSTRACT. The changing landscape in the Euregio Meuse-Rhine. Twenty-six phases of the evolution of
the landscape in the Euregio Meuse-Rhine (consisting of the German «RegioAachen», Dutch southern Limburg
and the Belgian provinces of Limburg and Liége) between the Cambrian and the Pleistocene are illustrated
and briefly commented. Continental drift played a major réle in this evolution, not only because of the many
tectonic implications, but also because of the changes in the regional climate when this part of the crust
crossed the climatic belts in between its original position at about 70° S at the beginning of the Cambrian and
its present position at about 51° N.

KEYWORDS: Continental drift, Cambrian to Pleistocene, reconstructions of the former landscape, Euregio
Meuse-Rhine.

RESUME. L'évolution du paysage dans I'Euregio Meuse-Rhin. Vingt-six phases de I’évolution du pay-
sage dans I'Eurégio Meuse-Rhin (constituée par la «Regio Aachen» [Allemagne], le Limbourg méridional
hollandais et les provinces belges du Limbourg et de Liege) entre le Cambrien et le Pléistocéne ont été
illustrées et brievement commentées. La dérive des continents a joué un réle important dans cette évolution,
non seulement & cause du grand nombre d'implications tectoniques, mais aussi & cause des changements
dans le climat régional quand ce petit fragment de la cro(ite terrestre - en dérive sur le globe - a croisé les
zones climatiques existantes entre sa position originale a 70° S au début du Cambrien et sa position actuelie
a environ 51° N.

MOTS-CLES: Dérive des continents, Cambrien a Pléistocéne, reconstitutions des paysages anciens, Eurégio
Meuse-Rhin.

1. INLEIDING

Zo nu en dan leest men over plannen om het
landschap van een bepaalde streek «in zijn
oorspronkelijke staat» te herstellen. Het grote
probleem bij het realiseren van zulke plannen vormt
echter het feit, dat die «oorspronkelijke staat» slechts
een al dan niet geromantiseerde momentopname
is van een landschap, dat zich ook al voordat de
Mens op aarde verscheen voortdurend gewijzigd
heeft.

Om verschillende redenen vormt de Euregio
Maas-Rijn (verderop kortheidshalve als «Euregio»
aangeduid) een ideale plek om zulke natuurlijke

veranderingen te visualiseren. De bodem van dit
samenwerkingsverband binnen de Europese Unie
tussen de Duitse Regio Aachen, Nederlands Zuid-
Limburg, en de Belgische provincies Limburg en Luik
herbergt een schat aan gegevens over een periode,
die bijna zeshonderd miljoen jaar (600 Ma) teruggaat
in de tijd. Bovendien vinden we in de Euregio niet
alleen de in het recente verleden vaak flexibele
grenzen tussen verschillende volkeren, talen en
culturen, maar ook die tussen gebieden met hun
eigen flora en fauna, bodemopbouw en geologische
geschiedenis.

De veranderingen in het landschap van de
Euregio hangen nauw samen met haar zwerftocht



over de aardbol (Fig. 1). Met behulp van de thans
beschikbare gegevens kunnen we die tocht vanaf
het begin van het Paleozoicum (ongeveer 570
miljoen jaar geleden) reconstrueren. De Euregio lag
toen vlak bij de Zuidpool in de buurt van de
zeventigste breedtegraad (70° Z. Br.). In de loop van
570 miljoen jaar schoof ze naar haar huidige positie
op ongeveer 50° N. Br. Zonder rekening te houden
met eventuele oost-west verplaatsingen komt dat
neer op een afstand van een derde van de omtrek
van de aarde, ofwel een slordige 13.000 km! Dat
impliceert een gemiddelde verschuivingssnelheid
van iets meer dan 2 cm per jaar.

Als we de baan van die zwerftocht op een
wereldbol uitzetten en vergelijken met de nu op
aarde voorkomende klimaatgordels (Fig. 1), dan is
het duidelijk dat het klimaat in de Euregio aan
enorme schommelingen onderhevig moet zijn
geweest. Uiteraard moeten we bedenken, dat de
breedte van de individuele klimaatgordels niet cons-
tantis. Die is namelijk niet alleen afhankelijk van de
- als gevolg van de continentale drift veranderlijke -
regionale omstandigheden (verdeling land-zee,
aanwezigheid van gebergten of vulkanen, zeestro-
men, etc.), maar ook van al dan niet periodieke
veranderingen zoals het ontstaan van ijstijden op
het noordelijke en/of het zuidelijke halfrond. Die
wisselingen in het klimaat weerspiegelden zich niet
alleen in de flora en fauna, maar ook in de
sedimenten en niet te vergeten de aard en de
snelheid van de erosie.

Ook het samensmelten en weer uiteenvallen van
de verschillende continenten, waarvan de Euregio
deel uitmaakte (Fig. 2), heeft direct of indirect zijn
weerslag gehad op het hier gevormde landschap.
Met name de veranderingen in het reliéf als gevolg
van regionale bodembewegingen hangen immers
vaak samen met het op elkaar botsen of
uiteenscheuren van continentale platen.

De hierdoor veroorzaakte veranderingen in het
landschap zijn zichtbaar gemaakt in schetsen, die
een beeld oproepen van het landschap tijdens een
bepaalde periode. Uiteraard zijn zulke reconstructies
het produkt van onze eigen fantasie. Maar die
fantasie wordt begrensd door de over dat tijdvak
beschikbare geologische gegevens. Gesteenten,
fossielen en mineralen verschaffen namelijk niet
alleen informatie over de verdeling van land en zee
of over het klimaat, maar ook over de richting van
oude rivierlopen, het voorkomen van moerassen,
zandbanken en getijdestromen, het reliéf ter plekke
of in het achterland, of de plaats waar de aardkorst
op een gegeven ogenblik omhoog kwam of daalde.

Ondanks de schetsmatige opzet en presentatie
vormen deze reconstructies een belangrijk
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hulpmiddel bij het zoeken naar een logische verkla-
ring voor de verspreiding van sedimenten en fossie-
len. Bovendien verschaffen ze ons een duidelijk
beeld van de vaak ingrijpende veranderingen in het
landschap als gevolg van natuurlijke processen. Op
de schetsen is telkens een gebied zichtbaar van
ongeveer 110 x 75 km. Om de vergelijking met de
tegenwoordige situatie te vergemakkelijken is
daarop steeds de ligging aangegeven van Botrange
(B), het hoogste punt van de Euregio, en de
Euregionale hoofdsteden Aachen (A), Hasselt (H),
Liege (L) en Maastricht (M).

Zowel voor de reconstructie van de zwerftocht
van de Euregio over de aardbol als voor het
vervaardigen van de landschapsreconstructies is
uitgebreid gebruik gemaakt van de in de literatuur
beschikbare gegevens. Aan de hand daarvan
werden in eerste instantie paleogeografische
kaarten vervaardigd (Bless & Fernandez Narvaiza,
1996), die de basis vormden voor de perspectivisch
opgezette schetsen van dit rapport.

Daarnaast hebben we dankbaar gebruik
gemaakt van de vele kritische en steeds als
opbouwend ervaren opmerkingen en bemerkingen
van talloze collega’s en vrienden. Het idee voor deze
compilatie is afkomstig van Maurice Streel, die met
eindeloos geduld de verschillende fasen van de tot-
standkoming ervan heeft begeleid. Zonder daarbij
anderen te kort te willen doen, vermelden we
bovendien met plezier de inbreng van (in alfabe-
tische volgorde) Muriel Fairon-Demaret, Sjeuf Fel-
der, Franz Kockel, Eva Paproth, Marc Roche, Réné
Schumacker, Philippe Steemans, Jacques Thorez
en Michel Vanguestaine. Mede dankzij hen kwam
dit verhaal tot stand.

2. GEOLOGISCHE STRUCTUREN

De grote geologische structuren en gegeven-
heden in de huidige Euregio (Fig. 3) vormden de
basis voor de vervaardiging van de verschillende
landschapsreconstructies. Daarbij is uitgegaan van
de veronderstelling, dat de morfologie van het land-
schap - net zoals nu - in grote mate door deze
structuren bepaald is.

De geologische opbouw van de Euregio wordt
gekenmerkt door in hoofdzaak ZZW-NNO gerichte
structuren uit het Paleozoicum en NW-ZO gerichte
Mesozoische en Cenozoische structuren. De Paleo-
zoische ondergrond kan op zijn beurt weer worden
opgesplitst in twee gebieden, die van elkaar
gescheiden worden door de breuklijnen van de Faille
du Midi en de Aachener Ueberschiebung.
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2.1. MASSIEF VAN BRABANT EN OMGEVING

Het gebied ten noorden van de Faille du Midi en
de Aachener Ueberschiebung omvat het Massief
van Brabant, het Kempens Bekken en het Syn-
clinorium van Liége. Tegen het einde van het Siluur
werden de gesteenten hier geplooid en opgeheven
als gevolg van de laat-Caledonische gebergte-
vorming. Zo ontstond er een door kleine bergruggen
onderbroken plateau, dat nog tijdens het Devoon
grotendeels door de erosie werd afgevlakt.

In het midden-Devoon kwam de afzetting van
grind, zand en klei weer aarzelend op gang in de
randgebieden (Kempens Bekken en Synclinorium
van Liége). Maar de kern van het Massief van Bra-
bant zou pas in het laat-Carboon onder de
sedimenten verdwijnen. De herhaalde noordwaartse
kanteling en de gedifferentieerde blokbewegingen
van de door talloze breuken in kleinere schollen ver-
deelde ondergrond komen tot uiting in de grote dikte-
verschillen van de Devoon- en Carboonafzettingen.

Tijdens het laat-Carboon fungeerde dit gebied
als een stootblok, waartegen de door de
Hercynische gebergtevorming naar het noorden
gegleden gesteentemassa’s tot stilstand kwamen.
Daardoor vinden we de Hercynisch gevormde
plooien en overschuivingsvliakken voornamelijk
langs de zuidelijke flank van het Synclinorium van
Liége. De druk van de gesteentemassa’s uit het
zuiden veroorzaakte een hernieuwde noordwaartse
kanteling van de ondergrond, waarbij de bodem in
het zuiden een paar duizend meter omhoog kwam.

In de loop van Perm en Trias verdween dit reliéf
door erosie. Dankzij diezelfde kantelbeweging bleef
het noorden voor erosie gespaard en kon de
sedimentatie hier weer in het laat-Perm beginnen.
De dikteverschillen van en de soms grote hiaten in
de Mesozoische en Cenozoische afzettingen
weerspiegelen de herhaalde bodemkantelingen
naar het noorden en noordwesten en de gedif-
ferentieerde blokbewegingen van de ondergrond.

De Opwelving van Visé ontstond als gevolg van
lokale blokbewegingen in de tweede helft van het
laat-Devoon. De hierdoor aan de oppervlakte
gekomen kalksteen uit het Frasnien werd bloot-
gesteld aan verkarsting tijdens het Famennien en
het begin van het vroeg-Carboon. Tegen het einde
van het vroeg-Carboon verdween de Opwelving van
Visé onder de zeespiegel.

Relevante literatuur: Legrand (1968), Bless et al.
(1980a, 1980b, 1981), Poty (1982), Bouckaert &
Dusar (1987), Bless (1988), Demyttenaere (1988),
Michot (1988), Van Tongeren (1988), Van den Haute

& Vercoutere (1990), Poty (1991) Verniers & Van
Grootel (1991), Dusar & Langenaeker (1992).

2.2. MASSIEF VAN STAVELOT EN OMGEVING

Het gebied ten zuiden van de Faille du Midi en
de Aachener Ueberschiebung bestaat uit de
synclinoria van Dinant, Verviers en Inde in het
noordwesten, het Massief van Stavelot in het cen-
trum, en het Synclinorium van Neufchateau met de
Eifeler Kalkmulden in het zuidoosten. Door de
Ardenner bodembewegingen in het laat-Ordovicium
ontstond hier een ongeveer 1000 m hoog plateau,
dat nog tijdens het Siluur door de erosie werd afge-
broken.

De opheffing van het Massief van Brabant tegen
het einde van het Siluur vormde de aanleiding voor
het naar het zuiden en zuidoosten wegglijden van
de vroeg-Paleozoische gesteenten ten zuiden ervan
in de vorm van tientallen kilometers brede en soms
enkele duizenden meters dikke schollen. Dat
afschuiven gebeurde in een bepaalde volgorde,
waarbij de zuidelijke schollen (Synclinorium van
Neufchateau en vervolgens het Massief van Stave-
lot) het eerst wegzakten, en de noordelijke
(synclinoria van Dinant, Verviers en Inde) het laatst.
Dit afglijden werd nog eens versterkt door de
Bollandse bewegingen in het midden-Emsien,
waarbij het oostelijk deel van het Massief van Bra-
bant nog verder omhoog kwam. De bodemdaling
werd gecompenseerd door de afzetting van de
vanuit het noorden afkomstige erosieprodukten van
het Caledonisch Gebergte en zijn uitlopers (waaron-
der het Massief van Brabant).

De Hercynische gebergtevorming maakte een
eind aan de snelle bodemdaling en sedimentatie in
het zuiden. Al heel vroeg in het laat-Carboon kwam
de erosie weer op gang in het uiterste zuidoosten
van de Euregio. Verder naar het noorden ging de
bodem echter sneller dalen, zodat zich daar een
sedimentpakket met een dikte van 3000 tot 5000 m
ophoopte.

Door de bodemdaling in het noorden en de
noordwaartse druk van het steeds verder oprijzende
Hercynisch Gebergte gleden de oorspronkelijk naar
het zuiden weggezakte gesteentemassa’s
uviteindelijk naar het noorden terug. Daarbij veran-
derden de breukvlakken, waarlangs deze afzettin-
gen eerst waren afgeschoven, in gigantische
overschuivingsvlakken. Omdat het gebied ten
noorden van de Faille du Midi en de Aachener
Ueberschiebung als een stootblok fungeerde,
waartegen deze vanuit het zuiden oprukkende
sedimentmassa’s tot stilstand kwamen, werden deze
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laatste geplooid en over elkaar heen geschoven in
de synclinoria van Dinant, Verviers en Inde, het
anticlinoriaal geplooide Massief van Stavelot, en het
Synclinorium van Neufchateau. Bovendien gleed
een ruim anderhalve kilometer dikke gesteen-
temassa van de top van het Massief van Stavelot
naar het noorden, waar ze als het Massief van de
Vesder bleef liggen op de zuidelijke flank van het
Synclinorium van Verviers.

In de loop van het Perm en vroeg-Trias werd het
hier gevormde reliéf weer afgevlakt, waarbij enorme
modderstromen (waarvan het Conglomérat de Mal-
médy een overblijfsel is) voor het transport van de
erosieprodukten zorgden. Aan het begin van het
Trias ontstond er in het oosten een noord-zuid
gerichte depressie (Eifeler Nord-Sid Zone), waar-
van de Mechernicher Trias-Senke een restant vormt.
De sedimentatie in deze zone stopte als gevolg van
de Mid-Kimmerische opheffing aan het begin van
het midden-Jura.

In het laat-Jura en vroeg-Krijt veranderde de
Euregio in een uitgestrekte schierviakte. Alleen de
omgeving van Botrange ontsnapte aan deze afvlak-
king, zodat hier een ongeveer 150 m hoge heuvel
of «monadnock» overbleef. Door de herhaalde zee-
spiegelstijgingen in het laat-Krijt en Tertiair zou de
zee deze schiervlakie enkele keren overstromen.
In het Oligoceen begon de ondergrond geleidelijk
naar het noordwesten te kantelen. Dit resulteerde
in de opheffing van de Ardennen.

Relevante literatuur: Struve (1963), Bless & Streel
(1976), Meyer et al. (1977), M. & R. Teichmdlier
(1979), Meyer & Stets (1980), Walter (1980), Meyer
(1983), Richter (1985), Walter et al. (1985), Cnudde
et al. (1986), Michot (1987), Smolderen (1987),
Bless & Bouckaert (1988), Michot (1988), Bless et
al. (1989), Van der Laar & Fermont (1989), Bless et
al. (1991a), Poty (1991), Bless & Fernandez
Narvaiza (1993), Von Winterfeld & Walter (1993),
Hollmann & Walter (1995).

2.3. MID-KIMMERISCHE EN LAAT-KIMMERISCHE
BEWEGINGEN

De Mid-Kimmerische bewegingen aan het begin
van het midden-Jura resulteerden in de opwelving
van de Paleozoische gesteenten aan weerszijden
van de Faille du Midi en de Aachener Ueber-
schiebung. Deze opwelving werd nog eens versterkt
door de Laat-Kimmerische bewegingen aan het
begin van het vroeg-Kirijt. Het hierdoor ontstane reliéf
zou nog voor het einde van het vroeg-Krijt verdwijnen
als gevolg van de erosie.

De totale bodemstijging bedroeg ongeveer 3000
m in de omgeving van Bierghes en Fauquez (ten
zuiden van Brussel). In de Euregio was de opheffing
aanzienlijk minder. Tussen Maastricht, Liége en
Aachen steeg de bodem slechts 1500 m, en in het
uiterste zuidoosten van het onderzochte gebied
hooguit 200 m. De oostnoordoostelijke voortzetting
van deze opwelving in het slenkengebied ten noord-
oosten vanAachen kan afgeleid worden uit de erosie
van afzettingen uit het Carboon, Trias en vroeg-Jura.

Relevante literatuur: Dejonghe & Jans (1983),
Bless (1988), Van den Haute & Vercoutere (1990),
Verniers & Van Grootel (1991), Redecke (1992),
Muchez et al. (1995).

2.4. ROERDALSLENK EN OMGEVING

De in het vroeg-Jura ingezette daling van de
slenken in het noordoosten van de Euregio
(Roerdalslenk en Erftslenk) werd al aan het begin
van het midden-Jura plaatselijk onderbroken door
de Mid-Kimmerische opheffing. Met name in het
gebied ten noordoosten van Aachen leidde dit tot
de erosie van de hier aanwezige sedimenten uit het
Trias en vroeg-Jura. De Laat-Kimmerische opheffing
aan het begin van het vroeg-Krijt zorgde voor een
intensivering van deze erosie, die waarschijnlijk ook
een deel van de onder het Trias voorkomende
Carboongesteenten aantastte.

In het laat-Krijt veranderde de daling van de
slenken in een omgekeerde («inverse»), opwaartse
beweging, die - met korte onderbrekingen -
voortduurde tot in het vroeg-Tertiair (Paleoceen en
Eoceen). Dankzij de overigens vrij beperkte
opheffing (200 - 500 m) kwam het in het Santonien
en vroeg-Campanien tot een bescheiden erosie,
waarbij de meeste afbraakprodukten in de
onmiddellijke omgeving van de omhooggekomen
slenken werden afgezet.

in de loop van het Oligoceen begonnen de
slenken opnieuw te dalen. De totale dikte van de
jong-Tertiaire en Kwartaire afzettingen bedraagt op
sommige plaatsen meer dan 1000 m, terwijl deze in
de randgebieden (Peel-Jackerather Horst, Kempens
Bekken en Synclinorium van Liege) hooguit enkele
honderden meters is.

Relevante literatuur: Patijn & Kimpe (1961), M. &
R. Teichmdaller (1971), Kimpe et al. (1978), Bless et
al. (1980a, 1980b), Ziegler (1982), Wienecke (1983),
Wrede (1985), Van Wijhe (1987), Redecke (1992),
Bless & Fernandez Narvaiza (1994).
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3. ONTWIKKELING VAN HET LANDSCHAP
IN DE EUREGIO

3.1. CAMBRIUM - VROEG-ORDOVICIUM

Tijdens het Cambrium en vroeg-Ordovicium
maakte de Euregio deel uit van het continent Gond-
wana (Fig. 2). Gondwana omvatte toen de huidige
continenten Zuid-Amerika, Afrika, Australié en
Antarctica, alsmede grote stukken van Azié (met
uitzondering van Kazachstan en Siberié) en Europa
(met uitzondering van Scandinavié en Rusland), en
enkele fragmenten van Noord-Amerika (waaronder
Florida). Aanvankelijk lag de Euregio langs de
zuidelijke rand van dit megacontinent, dat zich aan
het begin van het Cambrium zuidwaarts verplaatste
in de richting van de Zuidpool. Toen Gondwana
eenmaal over de Zuidpool gleed, vormde de Euregio
een onderdeel van de noordoostelijke rand van dit
continent.

Tijdens de passage van Gondwana over de
Zuidpool kwam het met een zekere regelmaat tot
de vorming van een ijskap. Zulke ijstijden kennen
we van de overgang van het Cambrium naar het
Ordovicium, het vroeg-Ordovicium, de overgang van
het Ordovicium naar het Siluur, het laat-Devoon, het
midden-Carboon, de overgang van het Carboon
naar het Perm en het einde van het Perm. Deze
ijstijden en de daarmee gepaard gaande zeespiegel-
dalingen veroorzaakten niet alleen grote
veranderingen in de flora en fauna, maar ook in de
verdeling van land en zee.

In het Cambrium werd de Euregio vrijwel
helemaal overspoeld door de zee. De aanvankelijk
ondiepe zee (Fig. 4) werd in de loop van het
Cambrium steeds dieper. Maar tegen het einde van
het Cambrium begon de zeespiegel weer te dalen.
Deze zeespiegeldaling bereikte halverwege het
vroeg-Ordovicium een kortstondig hoogtepunt
tijdens de ijstijd op de overgang van het Tremadocien
naar het Arenigien. De Euregio viel toen even
helemaal droog. Kort erna drong de zee hier
opnieuw binnen. Het zuidoosten van de Euregio liep
het eerst onder water (Fig. 5), waarna ook het
noorden weer blank kwam te staan.

De beperkte, soortenarme flora en fauna uit deze
periode hangt mogelijk samen met de geografische
positie van de Euregio (tussen de 70° en 65° Z. Br.),
waardoor het klimaat hier gematigd-koel tot mogelijk
zelfs polair zal zijn geweest.

Relevante literatuur: Mortelmans (1955), Walter
(1980), Moody (1981), Robaszynski & Dupuis
(1983), Richter (1985), Van Hoegen et al. {1985),
Stanley (1989), Bergstrom (1990), Berry & Wilde
(1990), Burrett et al. (1990), Cocks & Fortey (1990),

Scotese & Barrett (1990), Scotese & McKerrow
(1990), André (1991), Herbosch et al. (1991),
Pharaoh et al. (1991), Servais (1991), Verniers &
Van Grootel (1991) en Vanguestaine (1992).

3.2. LAAT-ORDOVICIUM - SILUUR

Tegen het einde van het vroeg-Ordovicium
scheurde een kleine continentale plaat los van
Gondwana om zelfstandig zijn weg naar het
noordoosten te vervolgen. Dit microcontinent zou
op zijn beurt in twee stukken uiteenvallen: Avalonia
in het westen en Brabantia in het oosten. Avalonia
omvatte het oostelijk deel van Newfoundland en het
zuidelijke stuk van Nova Scotia. De Euregio lag in
het zuidoosten van Brabantia, waartoe ook Zuid-
lerland, Zuid-Engeland en Noord-Duitsland behoor-
den.

Op zijn tocht naar het noorden nam Brabantia in
omvang toe, omdat het allerlei kleine continentale
en oceanische platen («terranes») «opslokte», die
zich tussen dit microcontinent en het ten noorden
ervan gelegen Baltica (bestaande uit Scandinavié
en het Europese deel van Rusland) bevonden. Dit
accretieproces leidde ook tot de Ardenner of Vroeg-
Caledonische bodembewegingen, waarbij het
zuidoostelijke deel van de Euregio langzaam werd
opgeheven sinds het laat-Ordovicium (Fig. 6). Deze
bewegingen bereikten hun hoogtepunt aan het begin
van het laat-Siluur. Op sommige plaatsen moet de
ondergrond van het Massief van Stavelot (Fig. 3)
daardoor in totaal zo’n 800 tot 1100 m omhoog zijn
gekomen (Fig. 7). Dat kunnen we afleiden uit de
dikte van de sedimenten uit het vroeg-Ordovicium
(Tremadocien), die hier nog voor het einde van het
Siluur door erosie verdwenen.

Als gevolg van deze botsingen ontstonden er
vulkanische eilandbogen tussen Wales en de
Euregio. Die vulkanen kwamen niet allemaal tege-
lijk tot uitbarsting. De oudste vulkanen in Engeland
dateren mogelijk al uit het midden-Ordovicium. In
het westelijk deel van Belgié begon de vulkanische
activiteit in het laat-Ordovicium (Caradocien) en in
de Euregio pas in het vroeg-Siluur (Llandoverien;
Fig. 7-9).

Planten en dieren moeten in de loop van het
Siluur begonnen zijn met de verovering van het land.
Het ligt voor de hand om aan te nemen, dat dit proces
zich ook in de Euregio in eerste instantie beperkte
tot de omgeving van lagunes en de getijdezone.

Relevante literatuur: Walter (1980), Moody (1981),
Robaszynski & Dupuis {(1983), Richter (1985),
Windley (1986), Bergstrom (1990), Berry & Wilde
(1990), Cocks & Fortey (1990), Scotese & McKerrow
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(1990), Torsvik et al. (1990), André (1991), Herbosch
et al. (1991), Pharaoh et al. (1991), Poty (1991),
Servais (1991), Vanguestaine (1992), Franke
(1994), Krauss (1994) en Katzung et al. (1995).

3.3. DEVOON

Tegen het einde van het Siluur ontstond het
nieuwe continent Laurussia door het samenvoegen
van de continentale platen van Laurentia (Noord-
Amerika inclusief Groenland), Baltica {Scandinavié
en het Europese deel van Rusland), Svalbard
(Spitsbergen en Franz-Josef-Land), Avalonia en
Brabantia. Dit samenvoegen zou, wat Avalonia
betreft, pas laat in het Devoon voltooid worden. De
lapetus Oceaan tussen Laurentia en Baltica en de
Tornquist Oceaan tussen Baltica en Brabantia
maakten plaats voor het enkele duizenden
kilometers lange Caledonisch Gebergte, dat de door
de botsing ontstane kreukzone markeerde.

Ook in het zuidelijk deel van het voormalige
Brabantia vormden zich kleine uitlopers van dit
gebergte, waaronder de Hoeseltse Bergen in de
Euregio. De opwelving van dit laatste gebergte
geschiedde in twee fasen: de Caledonische bewe-
gingen op het einde van het Siluur en de Bollandse
bewegingen aan het einde van het vroeg-Devoon
(midden-Emsien). De oorzaak van deze opwelving
moeten we wellicht zoeken in opstijgend (intrusief)
magma. De totale opwelving en erosie van de hier
afgezette vroeg-Paleozoische (Cambro-Siluur)
afzettingen bedroegen ongeveer 4000 m (Fig. 10).

Aan het begin van het Devoon staken de toppen
van de Hoeseltse Bergen zo’n 2000 tot 3500 m
boven de omgeving uit. Het overwegend warme,
semi-aride klimaat en het ontbreken van een
beschermende vegetatie zorgden vervolgens voor
een zeer snelle afbraak, waarbij periodiek watervoe-
rende rivieren («wadi's» en «flash floods») en
modderstromen («bajada’s») zand, grind en klei naar
de laaggelegen kuststreek en de zee afvoerden (Fig.
11-12).

Tijdens de Bollandse bewegingen werden de
Hoeseltse Bergen nogmaals zo’n 500 tot 2000 m
opgeheven in het Emsien. Daardoor tastte de erosie
aan het begin van het midden-Devoon ook de
Revinien-kwartsieten uit het laat-Cambrium aan,
zoals blijkt uit de samenstelling van het Vicht-
Conglomeraat (Fig. 10). Overigens leverde de snelle
afbraak van de Hoeseltse Bergen slechts een
bescheiden bijdrage aan de totale hoeveelheid
sediment, die zich tijdens het vroeg- en midden-
Devoon ophoopte in het gebied ten zuidoosten van
de Euregio (Eifel en Westerwald; Fig. 10). Het gros
van het verweringspuin moet dan ook afkomstig zijn

geweest van de veel verder naar het noordwesten
gelegen Caledoniden.

Als gevolg van de opheffing van het Massief van
Brabant en de opwelving van de Hoeseltse Bergen
gleden de vroeg-Paleozoische gesteenten ten
zuiden en zuidoosten hiervan langzaam naar het
zuiden in de vorm van tientallen kilometers brede
en soms duizenden meters dikke «schilfers». Dat
wegglijden gebeurde in een bepaalde volgorde,
waarbij de zuidelijke schilfers het eerst wegzakten
en de noordelijke het laatst. Daardoor werd het
zuidoosten van de Euregio eerder door de zee
overstroomd dan het noorden (Fig. 11, 13 en 14).
De toevloed van enorme hoeveelheden erosie-
materiaal compenseerde aanvankelijk het
wegzakken van de ondergrond in het gebied tussen
Liege, Aachen en Botrange. Daar handhaafde zich
tot halverwege het midden-Devoon een fluviatiel
regime met uitgestrekte kustmoerassen, zonder dat
het daarbij tot veenvorming kwam (Fig. 13). Dit bleek
voor talloze planten en dieren een ideale springplank
te vormen om het land en het zoete water te ver-
overen.

De snelle erosie en de wereldwijde stijging van
het zeeniveau zorgden voor een drastische
verlaging van het relatieve reliéf in de tweede helft
van het midden-Devoon (Givetien). De aanvoer van
afbraakprodukten uit het noorden en de daarmee
gepaard gaande afzetting van zand, grind en klei
kwamen vrijwel tot stilstand. Deze siliciklastische
sedimenten maakten toen regelmatig plaats voor
kalkafzettingen, waarin de resten van allerlei rifvor-
mende organismen - zoals koralen, stromatoporen,
kalkalgen, stekelhuidigen en een grote verscheiden-
heid aan schelpdieren - vaak een grote rol speelden.
Deze zeespiegelstijgingen bereikten hun hoogtepunt
in het Frasnien, toen vrijwel de gehele Euregio
overspoeld was door de zee (Fig. 14).

In de tweede helft van het laat-Devoon
(Famennien) daalde de zeespiegel weer als gevolg
van de vorming van een nieuwe ijskap op Gond-
wana. Dit resulteerde in een versterking van het
relatieve reliéf, waardoor de erosie in het noorden
weer op gang kwam. Dat uitte zich in de afzetting
van dikke zand- en kleilagen in de Euregio. De
verlaging van het zeeniveau ging gepaard met een
gestadige uitbreiding van het landoppervlak en het
ontstaan van nieuwe leefmilieus, die een snelle
evolutie van op het land levende planten en dieren
bevorderden. In deze omgeving ontwikkelden zich
onder andere de eerste zaaddragende planten.

in de Euregio zorgde deze zeespiegeldaling voor
een geleidelijk verschuiven van de kustlijn in
zuidoostelijke richting, waardoor de hier aanwezige
zeestraat (Eifeler Meeresstrasse; Fig. 15) steeds
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smaller werd. Dankzij de kuststroming ontstond er
parallel aan de kust een reeks zandplaten en
eilanden, waarachter zich grote strandmeren
vormden. Die zorgden voor een natuurlijke sortering
van het door de periodiek watervoerende rivieren
(«flash floods») aangevoerde sediment. Tijdens
aanhoudende droogte zakte de waterspiegel in deze
strandmeren, waardoor er kleine plassen met een
bijzonder hoog zoutgehalte achterbleven. Een deel
van de hierin aanwezige zouten sloeg uiteindelijk
neer in de vorm van dolomiet, anhydriet en gips.

In de omgeving van Visé zorgden minimale
bodembewegingen voor een opwelving van de daar
tijdens het Givetien en Frasnien afgezette kalklagen.
Het periodiek in de door de opwelving ontstane
spleten binnendringende regenwater zorgde al
spoedig voor het ontstaan van grotten en dolines in
deze ruim 100 m hoge rotsmassa.

Relevante literatuur: Ancion (1960), Struve (1963),
Tsien (1971),Allen (1979), Bless et al. (1980a), Kasig
(1980a), Meyer & Stets (1980), Walter (1980), Bless
et al. (1981), Poty (1982), Struve (1982), Schweit-
zer (1983), Reijers (1984), Dreesen et al. (1985),
Richter (1985), Paproth et al. (1986), Cnudde et al.
(1986), Thorez & Dreesen (1986), Dejonghe &
Mamet (1988), Michot (1988), Bless et al. (1989),
Steemans (1989), Ziegler (1989), Scotese & McKer-
row (1990), Torsvik et al. (1990), Witzke (1990),
Young (1990), Bultynck et al. (1991), Paproth (1991),
Poty (1991), Gerrienne (1994) en Schmidt (1994).

3.4. CARBOON

De eerste fase van de geboorte van Pangea
dateert uit het [aat-Devoon. Laurussia en Gondwana
waren toen zo dicht bij elkaar gekomen, dat de
hiertussen gelegen Iberisch-Franse plaat in de
verdrukking kwam. Tijdens de Bretonse bewegingen
vormde zich daar de kern van het Hercynisch of
Varistisch Gebergte, dat in de loop van het Carboon
zijn stempel zou drukken op de landschapsveran-
deringen in de Euregio. In het laat-Devoon en vroeg-
Carboon beperkte de invioed van deze
gebergtevorming zich tot enkele (kleine) vertikale
bodembewegingen langs oude breukvlakken.

Het smelten van de ijskap op Gondwana zorgde
voor een hernieuwde stijging van het zeeniveau in
de loop van het vroeg-Carboon, waardoor een groot
deel van de Euregio weer onder de zeespiegel verd-
ween. Alleen de hoogste toppen van het sinds het
laat-Devoon niet wezenlijk veranderde reliéf bleven
ook nu boven water (Fig. 16). Evenals in het Givetien
en Frasnien maakte de siliciklastische sedimenta-
tie plaats voor kalkafzettingen, omdat de Euregio

nog steeds beheerst werd door een warm, semi-
aride klimaat.

De tegen het einde van het vroeg-Carboon
(Viséen) afgezette klei met radiolarién in het uiterste
zuidoosten van de Euregio vormde een voorbode
van de noordwaartse uitbreiding van het door de
Hercynische gebergtevorming getroffen gebied. Aan
het begin van het laat-Carboon (vroeg-Namurien)
werden diezelfde radiolarietgesteenten door de
Sudetische bodembewegingen opgeheven (Eifeler
Hochflache; Fig. 17), afgebroken, via modder-
stromen naar het noorden afgevoerd en onder
andere in de omgeving vanAachen opnieuw afgezet
als rolstenen in de Burgholzer Sandstein en het
Gedauer Konglomerat.

Door de bodemdaling ontstond er ten noorden
van de Eifeler Hochflache een zich snel noordwaarts
uitbreidende delta met uitgestrekte kustmoerassen,
die regelmatig overstroomd werden door de zee (Fig.
18). Dit leidde al spoedig tot een verlanding van de
Golfe de Dinant en de Aachener Bucht en vervol-
gens van de Hasseltse Baai. Uiteindelijk bedekten
de afbraakprodukten van de Hercyniden niet alleen
het lle du Brabant maar het hele gebied tussen
leriand en Polen.

Omdat de Euregio in het laat-Carboon over de
equator schoof, heerste er hier een warm-vochtig,
tropisch klimaat. Dat bevorderde de groei van het
regenwoud en het ontstaan van dikke veenlagen.
Dit regenwoud, dat periodiek de Euregio bedekte
(Fig. 19), werd gedomineerd door talloze soorten
Varens, Zaadvarens, Paardestaarten, Wolfsklauwen
en Cordaitales (de voorlopers van de Naaldbomen).
Samen met de talloze poelen en waterlopen vormde
deze vegetatie het ideale leefmilieu voor een
rijkgeschakeerde fauna van geleedpotigen, vissen,
schelpdieren, amfibién en primitieve reptielen.

De snelle veenvorming werd regelmatig
onderbroken door het verdrinken van de vegetatie
als gevolg van de voortdurende bodemdaling, de
inklink van de sedimenten en cyclische veranderin-
gen van het zeeniveau, die in verband gebracht
worden met een reeks ijstijden op Gondwana. Dit
proces resulteerde in een op sommige plaatsen
meer dan 5000 m dik sedimentpakket met een vaak
ritmische afwisseling van zandstenen, schalies en
tot steenkool ingekoolde veenlagen.

Relevante literatuur: Ancion (1960), Van Leckwijck
(1964), Bless (1973), Bless & Streel (1976), Bless
et al. (1980a, 1980c), Kasig (1980b), Van
Steenwinkel (1980), Bisschoff & Ritzerfeld (1981),
Bless et al. (1981), Peters (1981), Fichter (1982),
Poty (1982), Ziegler (1982), Bless et al. (1984), Boyd



(1984), Richter (1985), Thorez & Dreesen (1986),
Smolderen (1987), Bless et al. (1989), Van de Laar
& Fermont (1989), Ziegler (1989), Scotese &
McKerrow (1990), Torsvik et al. (1990), Witzke
(1990), Poty (1991), Dreesen (1993), Heckel (1994),
Dreesen et al. (1995) en Paproth et al. (1996).

3.5. PERM - VROEG-JURA

De definitieve samenvoeging van Laurussia en
Gondwana vond plaats tijdens de Asturische
bewegingen halverwege het laat-Carboon en de
Saalische bewegingen aan het begin van het Perm.
Een ruim 8000 km lange gebergteketen markeerde
de tijdens de botsing tussen Gondwana en Laurussia
ontstane kreukzone. Ze omvatte de Ouachita Moun-
tains in het zuidoosten van de Verenigde Staten, de
Mauretaniden in Noordwest-Afrika en de Hercyni-
den in Zuid- en Midden-Europa. Het nieuwgeboren
megacontinent Pangea bestond echter niet alleen
uit het voormalige Gondwana en Laurussia. Ook
Siberié en Kazachstan kwamen met Laurussia in
botsing, hetgeen de aanleiding vormde voor het
ontstaan van de Oeral.

In de Euregio zorgden de Asturische bodem-
bewegingen voor een omkering van het mecha-
nisme, waardoor de vroeg-Paleozoische gesteenten
ten zuiden en zuidoosten van het Massief van Bra-
bant en de Hoeseltse Bergen naar het zuiden waren
gegleden in de loop van het Devoon. Door de
bodemstijging in het zuiden en de daling van de
ondergrond in het noorden gleden deze soms
tientallen kilometers brede en enkele duizenden
meters dikke gesteenteschilfers samen met de
daarop afgezette sedimenten uit het Devoon en
Carboon terug naar het noorden, waar de gesteen-
ten ten noorden van de lijn Liege-Aachen (Faille du
Midi en Aachener Ueberschiebung) als stootblok
fungeerden. Dit proces resulteerde in de complexe
plooiings- en overschuivingsstructuren van de
verschillende synclinoria en anticlinoria, die we in
de Euregio onderscheiden (Fig. 3 en 20).

Datzelfde proces veroorzaakte een aardver-
schuiving van ongekende afmetingen, waarbij het
grootste deel van de een paar duizend meter dikke
Devoon- en Carboonafzettingen op het Massief van
Stavelot door zijn eigen gewicht naar het noorden
gleed, waar het als het Massief van de Vesder bleef
liggen op de gesteenten van het Synclinorium van
Verviers (Fig. 20). Als gevolg van de erosie verdween
het door al deze bewegingen gevormde reliéf in de
loop van het Perm. Periodiek watervoerende rivieren
(«wadi's» en «flash floods») en modderstromen
(«bajada’s») transporteerden het erosiepuin naar het
noorden tijdens de spaarzame momenten van
overvioedige regenval.

Martin J.M. BLESS & M. Cristina FERNANDEZ-NARVAIZA

Het warm-droge woestijnklimaat zorgde voor een
selectieve erosie van de hier toen vrijwel overal
dagzomende gesteenten uit het laat-Carboon.
Vooral in het vroeg-Perm (Rotliegend) domineerden
spectaculaire rotspartijen het landschap (Fig. 21-22),
dat waarschijnlijk vergelijkbaar was met de huidige
woestijnen van Utah, California en Arizona in het
westen van de Verenigde Staten. De veelal subho-
rizontaal liggende gesteenten ten noorden van de
lijin Aachen-Liége werden gereduceerd tot tafel-
bergen («mesa’s») en getuigebergen («buttes») met
vrijwel vertikale wanden en afgevlakte toppen. De
«cuesta’s» ten zuiden van deze lijn hadden hun
ontstaan te danken aan de met name langs de
noordflank van de synclinoria naar het zuiden
hellende gesteenten, die de vlakke helling van deze
asymmetrische heuvels bepaalden (Fig. 22).

De spaarzame vegetatie, die in de schaduw van
deze rotsen groeide, werd wellicht gedomineerd
door de Cordaitales met hun karakteristieke
lancetvormige bladeren, de uit de Cordaitales
voortgekomen Naaldbomen (Coniferen) en allerlei
Varens. Misschien was dit ook een gunstige biotoop
voor Pelycosauriérs, zoals Edaphosaurus en
Dimetrodon, die dankzij de opvallende zeilkam op
hun rug in staat waren om hun lichaamstemperatuur
te reguleren in dit warm-droge milieu.

In het laat-Perm (Zechstein) kwamen er alleen
nog rotsmassa’s voor in het centrale deel van de
Euregio rond de lijn Aachen-Liege (Fig. 23). Het
vlakke noorden werd zelfs een keer overstroomd
door de Permzee. De plantengroei in de wellicht iets
vochtigere Kempense Kustvlakte zal net zoals in
Schotland allerlei herbivore reptielen hebben aange-
trokken, waaronder de zoogdierachtige Dicyno-
donten. Ook in het zuidoosten had de erosie het
landschap afgevlakt, zodat de uit het zuiden afkom-
stige modderstromen van de Eifeler Bajadas hier
tot stilstand kwamen. Het Conglomérat de Malmedy
(ten zuiden van Botrange) vormt hier een overblijfsel
van.

De bodemdalingen in het noorden en oosten aan
het begin van het Trias (Buntsandstein) versterkten
het relatieve reliéf van de Euregio. Door de
hernieuwde selectieve erosie werden de grote
geologische structuren ongetwijfeld weer zichtbaar.
Net zoals in het Perm zorgde een complex netwerk
van intermitterende modderstromen voor de afvoer
van erosiepuin naar het noorden (Fig. 24). Een deel
van deze afbraakprodukten was van regionale
herkomst. Maar met name in hetTrierer Tal hoopten
zich ook sedimenten op, die uit verder naar het
zuiden gelegen gebieden (Odenwald, Noordoost-
Frankrijk) afkomstig waren.
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In de loop van het midden- en laat-Trias en in
het vroeg-Jura (Lias) overstroomde de zee
herhaaldelijk de in het vroeg-Trias ontstane
dalingsgebieden van de Euregio. Alleen het in het
zuidwesten gelegen Plateau de Huy bleef buiten het
bereik van deze zeespiegelstijgingen (Fig. 25). In
het vroeg-Jura vormde de toen door een warm-
vochtig, subtropisch klimaat beheerste Euregio met
haar ondiepe kustwateren een ideaal leefmilieu voor
allerlei in en langs het water levende reptielen, waar-
onder Ichtyosauriérs, Krokodillen en Plesiosauriérs.

Relevante literatuur: Patijn & Kimpe (1961),
Herngreen & De Boer (1974), Pearson (1978), M. &
R. Teichmiiller (1979), Ziegler (1982), Robaszynski
& Dupuis (1983), Wienecke (1983), Windley (1984),
Benton & Walker (1985), Richter (1985), Frakes
(1986), Dusar et al. (1987), Muchez et al. (1987),
Smolderen (1987), Bless & Bouckaert (1988),
Demyitenaere (1988), Michot (1988), Bless et al.
(1989), Ziegler (1989), Scotese & McKerrow 1990),
Torsvik et al. (1990), Witzke (1990), Bless et al.
(1991a), Ribbert (1992), Godefroit (1994), Roche
(1994), Smith et al. (1994) en Bless & Fernandez
Narvaiza (1996).

3.6. MIDDEN-JURA - VROEG-KRIJT

De opsplitsing van Pangea in eer zuidelijk (Gond-
wana) en een noordelijk continent (Laurasia) tijdens
het midden-Jura (Dogger) leidde tot de vorming van
het centrale deel van de Atlantische Oceaan. De
hiermee samenhangende Mid-Kimmerische
bewegingen aan het begin van het midden-Jura
uitten zich onder andere in de opwelving van het
gebied langs de zuidflank van het Massief van Bra-
bant (Fig. 26). Door deze opwelving steeg de bodem
ten zuiden van Brussel ongeveer 1000 tot 1500 m.
In het centrale deel van de Euregio (het gebied
tussen Aachen, Maastricht en Liége) bedroeg de
stijging 500 tot 750 m, en in het uiterste zuidoosten
(zuidelijk deel van de Mechernicher Felsen) hooguit
100 m. Als een gevolg van deze opheffing trok de
zee zich helemaal terug uit de Euregio.

De Mid-Kimmerische opwelving ging gepaard
met het ontstaan van open spleten, waarin
hydrothermale ertsoplossingen omhoog stegen. Op
een diepte van 1000 tot 1500 m sloegen hieruit lood-
zink-ertsen neer. Die diepte was in de omgeving van
Maastricht, Aachen en Liege ongeveer gelijk aan
de totale Mid-Kimmerische en Laat-Kimmerische
opheffing en de daarop volgende erosie tijdens het
midden- en laat-Jura en vroeg-Krijt. Daarom liggen
veel van deze ertslichamen tegenwoordig vlak onder
de oppervlakte.

Het semi-aride klimaat bevorderde de selectieve
erosie van de gesteenten in het midden- en laat-
Jura, net zoals dit in het Perm en vroeg-Trias het
geval was. De Paleozoische structuren kwamen
opnieuw tevoorschijn in de morfologie van het land-
schap met zijn mesa’s, buttes en cuesta’s (Fig. 27).
Ook de in het vroeg-Trias ontstane dalingsgebieden
in het noorden en oosten waren herkenbaar. Hier
tastte de erosie in eerste instantie de gesteenten uit
het Lias en Trias aan. In de regentijd vervoerden
modderstromen («bajada’s») en intermitterende
waterlopen («wadis» en «flash floods») de
afbraakprodukten naar het noorden, oosten en
zuiden, waarbij de waterscheiding ongeveer op de
lijn Aachen-Liege lag.

De Laat-Kimmerische bewegingen aan het begin
van het vroeg-Krijt (Valanginien) vormden de
voorbode van de opsplitsing van Laurasia in Noord-
Amerika en Eurazié, die zich aan het begin van het
Tertiair zou voltrekken. Dit leidde tot een hernieuwde
opwelving langs de zuidflank van het Massief van
Brabant, waarbij de bodemstijging vergelijkbaar was
met die aan het begin van het midden-Jura.

De hierop volgende erosie accentueerde
aanvankelijk nogmaals de Paleozoische strukcturen
en de uit het Trias stammende dalingsgebieden (Fig.
28). Nog éénmaal modelleerde de erosie mesa’s,
buttes (Fig. 29) en cuesta’s uit de omhooggeheven
Paleozoische gesteenten. Evenals in het midden-
en laat-Jura vervoerden modderstromen en rivieren
het afbraakmateriaal naar het noorden, oosten en
zuiden. Tegen het einde van het vroeg-Krijt was de
Euregio veranderd in een enorme schiervlakte met
slechts enkele her en der verspreide restbergen of
monadnocks.

Dankzij het afwisselend gematigd-koele en
warm-vochtige (mediterrane) klimaat bedekte een
weelderige vegetatie van Varens, Paardestaarten
en Naaldbomen de rivierdalen en valleien in het
begin van het vroeg-Krijt (Valanginien). Dit vormde
het ideale leefmilieu voor kleine kudden Iguanodon-
ten, Krokodillen, Zoetwaterschildpadden, de carni-
vore Megalosaurus en de vliegende Pterosauriérs,
waarvan de resten in de Wealden-afzettingen van
Belgié en Zuid-Engeland zijn teruggevonden.

Relevante literatuur: Casier (1960), M. & R.
Teichmller (1971), Kimpe et al. (1978), Ziegler
(1982), Dejonghe & Jans (1983), Wienecke (1983),
Kemper (1987), Van Wijhe (1987), Van den Haute
& Vercoutere (1990), Redecke (1992), Smith et al.
(1994) en Bless & Fernandez Narvaiza (1996).
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3.7. LAAT-KRIJT - VROEG-TERTIAIR

De Sub-Hercynische bewegingen halverwege
het laat-Krijt hingen samen met de botsing tussen
Afrika en Europa, die in het Tertiair zou uitmonden
in het ontstaan van de Alpen. In Noord-Europa
gingen ze gepaard met een grootschalige omkering
van de bodembewegingen («tektonische inversie»).
De daling van de slenken kwam tot stilstand en werd
soms zelfs omgebogen tot een opwaartse beweging.
Ook de Roerdalslenk in het noordoosten van de
Euregio kwam omhoog, terwijl de ondergrond aan
weerszijden van deze voormalige slenk langzaam
daalde (Fig. 30). Hierdoor kon de dankzij een reeks
zeespiegelstijgingen opdringende Noordzee dit
gebied een aantal keren overstromen in de loop van
het laat-Krijt en vroeg-Tertiair.

Als gevolg van de tektonische inversie
veranderde het vroegere dalingsgebied van de
Roerdalslenk en Erftslenk in een laag plateau
(Roerland) met een bescheiden erosie (Fig. 3 en
31). Kreken, prielen en getijdegeulen zorgden voor
de afvoer van zand en klei, die afkomstig waren van
de hier dagzomende gesteenten uit het Lias, Trias
en laat-Carboon. Aanvankelijk bezonken deze
sedimenten in de onmiddellijke omgeving van het
Roerland, waar de bodem kennelijk sneller daalde
(Fig. 30-31). De fossielinhoud van de sedimenten
toont aan, dat de opdringende Noordzee in eerste
instantie alleen het noorden van de Euregio over-
stroomde, terwijl zich verder naar het zuiden een
estuarium (Estuaire d’'Hergenrath) vormde (Fig. 31).
Pas in de tweede helft van het Santonien zou de
zee verder naar het zuiden doordringen en de Mont
de Botrange omspoelen.

Ondanks het warm-droge klimaat ontwikkelde
zich met name in de kustmoerassen een rijk-
geschakeerde vegetatie, waarin de Angiospermen
met hun bloemen en bloesems een grote rol speel-
den. Ook tien tot twintig meter hoge Naaldbomen
(waaronder verwanten van de huidige Sequoia of
Mammoetboom) groeiden hier. Vooral tegen het
einde van het Santonien stonden ze bloot aan bos-
branden als gevolg van langdurige droogte en
blikseminslag. Wellicht vormde dit een geschikte
biotoop voor de 15 tot 20 m lange Titanosauriérs,
waarvan men resten gevonden heeft in de omgeving
van Campagne-sur-Aude in Zuid-Frankrijk.

In de loop van het Campanien zou de zee met
korte onderbrekingen een steeds groter deel van
de Euregio overstromen (Fig. 32-33). Door de
hiermee gepaard gaande afname van het relatieve
reliéf bezonk er alleen nog erosiemateriaal in de
onmiddellijke omranding van de nog boven het water
uitstekende stukken land (het snel kleiner wordende
Roerland en Eifeler Flachland, het Puther Klif en de

achtereenvolgens in de Presqu’ile de Botrange en
lle de Botrange veranderde Mont de Botrange).

De jaarlijks terugkerende algenbloei leidde
regelmatig tot eutrofe omstandigheden, waarbij
talloze mariene organismen vroegtijdig aan hun eind
kwamen. Vooral in het laat-Campanien hoopte zich
op de zeebodem fijn kalkslib op, dat hoofdzakelijk
bestond uit de kalkskeletjes van miljarden micro-
algen (Coccolieten).

Op de overgang van het Campanien naar het
Maastrichtien zorgde een kortstondige glaciatie niet
alleen voor een tijdelijke afkoeling van het klimaat,
maar ook voor een grote zeespiegeldaling, waardoor
de Noordzee zich kortstondig terugtrok naar het
uiterste noordwesten van de Euregio. Zodra het kli-
maat weer warmer werd, drong de zee opnieuw op
en overspoelde daarbij in eerste instantie dezelfde
gebieden als in het Santonien (vergelijk Fig. 31 en
34).

Door het stijgende zeeniveau veranderde de
omgeving van het Vijlener Diep en de Erkelenzer
Bucht weldra in een uitgestrekt waddengebied, dat
een ideale paaigrond voor Inktvissen en met name
voor Belemnieten vormde. Na hun dood werden hun
rostra door de getijdestromen meegesleurd naar de
rand van het wad, waar ze bezonken in zogenaamde
«belemnietenkerkhoven» of «belemnieten-
slagvelden».

De opnieuw door korte onderbrekingen
gekenmerkte zeespiegelstijging bereikte zijn
hoogtepunt in de eerste helft van het laat-
Maastrichtien, toen de gehele Euregio door de
Noordzee overspoeld was (Fig. 35). In de tweede
helft van het laat-Maastrichtien daalde het
zeeniveau, waardoor het zuidoosten waarschijnlijk
weer boven water kwam. Dankzij het warme klimaat
vormde de ondiepe zee een ideale plek voor talloze
immigranten uit het toen tropisch-warme
Mediterrane gebied, waaronder Koralen, Rudisten,
reusachtige Zeeschildpadden, Plesiosauriérs en
verschillende soorten Mosasauriérs. De biogene
kalksedimentatie zou - weliswaar met korte
onderbrekingen - tot in het vroeg-Paleoceen (Dano-
Montien) voortduren.

Halverwege het Paleoceen trok de zee zich terug
naar het noordwestelijke deel van de Euregio als
gevolg van een minimale kantelingbeweging van de
ondergrond. Die kanteling werd veroorzaakt door
de Laramische bewegingen, die tevens de inleiding
vormden tot het ontstaan van het noordelijk deeil van
de Atlantische Oceaan tussen Groenland en
Noorwegen, waardoor Noord-Amerika en Eurazié
definitief uit elkaar dreven.
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In de hogere delen van de drooggevalien Plaine du
Sud (Fig. 36) verdwenen de hier tijdens het laat-
Krijt afgezette kalklagen als gevolg van erosie en
uitloging door met humuszuren aangerijkt regen-
water. Veel kalk werd in zee gespoeld. Op andere
plaatsen loste de kalk op en bleef er een
onoplosbaar residu achter van deels gebleekie leem
en vuurstenen («terra rossa» of «vuursteenelu-
vium»).

De kustmoerassen en het verder landinwaarts
gelegen Antweiler Moor herbergden allerlei
voorlopers van de hedendaagse flora, zoals we die
kennen van de valleien in de Himalaya, de bergge-
bieden van Japan of de Mexicaanse hoogvlakie.
Daaruit blijkt dat er hier tijldens het laat-Paleoceen
(Landenien) een gematigd-warm klimaat moet
hebben geheerst.

Relevante literatuur: De Saporta & Marion (1873,
1877), Roos (1965), Pissart (1975), Streel et al.
(1977), Amold et al. (1978), Kimpe et al. (1978),
Liebau (1978),Albers (1981),Albers & Felder (1981),
Ziegler (1982), Cepek et al. (1985), Richter (1985),
Demoulin (1987), Kemper (1987), Van Wijhe (1987),
Batten et al. (1988), Demoulin (1989), Felder & Bless
(1989), Bless et al. (1990), Collinson (1990), Bless
(1991a, 1991b), Bless et al. (1991a, 1991b, 1992),
Doyle & McDonald (1993), Normand (1993), Bless
& Fernandez Narvaiza (1994), Felder & Bless
(1994), Smith et al. (1994) en Streel et al. (1994).

3.8. LAAT-TERTIAIR - RECENT

De Pyreneische bewegingen op de overgang van
het Eoceen naar het Oligoceen vormden een
hoogtepunt in de Alpiene gebergtevorming in Zuid-
Europa. In de Euregio veroorzaakten deze
bewegingen wellicht een tijdelijke onderbreking van
de kanteling van de ondergrond naar het
noordwesten, waardoor de Noordzee nog eenmaal
kortstondig een groot deel van dit gebied kon over-
stromen (Fig. 37). Alleen het Eifeler Flachland bleef
buiten het bereik van de zee.

De hier in de kuststrook afgezette sedimenten
waren vermoedelijk uit de Vogezen afkomstig. Dat
betekent, dat er in die tijd al een primitief
afwateringssysteem bestond van mogelijk breed
naar het noorden uitwaaierende, oppervlakkige
stromen. Deze Pré-Meuse zou zich echter pas in
de loop van het midden- of laat-Oligoceen
differentiéren in de dalen van de Moezel, de Se-
mois en de Franse Meuse. In het midden-
Pleistoceen (Saalien) zou de Moezel op haar beurt
de Franse Meuse door aantapping beroven van haar
in de Vogezen gelegen bronnengebied.

_In het midden-Oligoceen begon de ondergrond
van de slenken in het noordoosten van de Euregio
weer te dalen. Hier ontwikkelde zich een uitgestrekt
moerasgebied (Morken-Moor) langs een zuidoos-
telijke uitloper van de Noordzee. De bodemdaling
en het gematigd-vochtige tot warm-vochtige klimaat
bevorderden een snelle veenvorming, die tot laat in
het Mioceen voortduurde (Fig. 38). Het Morken-Moor
werd onder andere doorsneden door de
meanderende Pra-Rhein, een voorloper van de
latere Rijn. De vegetatie in de moerasbossen werd
gedomineerd door dicht op elkaar groeiende
Mammoetbomen (verwanten van de huidige Sequo-
ia en Metasequoia) of door Moerascypressen ( Taxo-
dium) en Parasolbomen (Sciadopitys). Langs
waterlopen en plassen ontwikkelden zich rietkragen.

Dankzij een minimale kantelbeweging van de
ondergrond naar het noordwesten steeg de bodem
in het zuiden, waar het Plateau ardennais en
mogelijk ook de plateaus van de Condroz en Herve
gestalte kregen. Door deze opheffing kwam ook de
afwatering in dat gebied op gang, hetgeen de aanzet
gaf tot de vorming van de huidige waterlopen.
Vanwege de beperkte bodemstijging werden er
echter nog geen rivierdalen uitgesneden. De voorlo-
per van de Maas, de Oer-Maas, stamt eveneens uit
het midden-Mioceen. Het stroomgebied van deze
Oer-Maas beperkte zich aanvankelijk tot Belgié. Pas
tegen het einde van het Mioceen werd de Franse
Meuse door de Oer-Maas aangetapt. Ook de Geer
of Jeker ontstond in het Mioceen. Een zijtak van dit
riviertje heeft er mogelijk voor gezorgd dat de Maas
uiteindelijk door aantapping gedwongen werd om
vanaf Liége naar het noorden te stromen.

De Grassen of Gramineeén behoorden tot de
meest opvallende nieuwkomers in de plantenwereld.
Wellicht waren de plateaus in de Euregio tijdens het
Mioceen gedeeltelijk bedekt door golvende prairies
en heidevelden.

Dankzij de sedert het Plioceen versneld
doorgezette opheffing van de bodem in het zuiden
en zuidoosten veranderde dit gebied in een door
diepe rivierdalen doorsneden plateaulandschap.
Tegen het einde van het midden-Pleistoceen waren
de waterlopen en het reliéf in grote lijnen
vergelijkbaar met de hedendaagse situatie (Fig. 39).
Op de plaats waar de Jeker sinds het vroeg-
Pleistoceen in de Maas stroomde had zich een
ondiepe, vlechtende rivier gevormd met snel
wisselende geulen en zandbanken.

Op de overgang van het Holsteinien naar het
Saalien maakte het koude klimaat tijdelijk plaats voor
een gematigd tot warm-vochtig interglaciaal klimaat.
Daardoor veranderde de omgeving van Maastricht
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