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LA TEPHRA DE ROCOURT EN BELGIQUE: RECHERCHE DE SON ORIGINE
D’APRES LA COMPOSITION DES PYROXENES'

André POUCLET? et Etienne JUVIGNE3

(3 figures et 1 tableau)

RESUME. - La Téphra de Rocourt est retombée sur la Moyenne et la Haute Belgique il y a entre 61,5 et 106
ka. Elle se caractérise par la présence, inhabituelle dans les retombées volcaniques de 'Europe occidentale,
d'enstatite et d’augite. Ces minéraux sont des fragments de mégacristaux pyroxéniques générés par un magma
basaltique alcalin sous haute pression. La composition originale de cette téphra lui confére un intérét
tephrostratigraphique particulier. L'interprétation pétrologique associée & des observations antérieures relatives
a la granulométrie et a la répartition géographique permettent d'attribuer cette retombée & une éruption
phréatomagmatique de I'Eifel occidental.

MOTS-CLES. - Belgique, Allemagne, Eifel, Quaternaire, volcan, téphra, orthopyroxéne, clinopyroxéne.

ABSTRACT.- The Rocourt Tephra (Belgium) : search of the origine after the composition of its
pyroxenes. The Rocourt Tephra coated Middle and High Belgium some when between 61,5 and 106 ka. It is
characterized by the occurrence, uncommon in Western Europe ash-fall, of enstatite and augite. These minerals
are fragments of megacrysts of pyroxene generated from an alkali basalt under high pressure. Due to this original
composition, the tephra is of particular interest for tephrostratigraphy. Petrological interpretation together with
previous data on grain-size and geographical distribution allow us to assign this pyroclastic fall to aphreatomagmatic
eruption in the West Eifel volcanic field.

KEY-WORDS. - Belgium, Germany, Eifel, Quaternary, volcano, tephra, orthopyroxene, clinopyroxene.

1.- INTRODUCTION autres téphras quaternaires de Belgique: Téphra de

Remouchamps, T.d’Eltville et T. du Laacher See (voir

La Tephra de Rocourt n’est connue que sous la
forme d’'un horizon enrichi en minéraux volcaniques
dans diverses formations du Pléistocéne supérieur de
Moyenne et de Haute Belgique. La découverte des
premiers minéraux de cette téphra a été faite simul-
tanément par Gullentops (1952) et Tavernier etLaruelle
(1952). Les minéraux sont essentiellement des ferro-
magnesiens avec, dans I'ordre d'importance, I'augite,
amphibole brune etI'enstatite. Ce dernier constitue le
minéral caractéristique, caril n’existe pas pasdansles

1. Manuscrit déposé le 30.10.93; accepté le 9.1.94.

Juvigné, 1993). Au cours des quatre derniéres décen-
nies, des traces de la téphra ont été découvertes dans
différents types de sédiments: loess, colluvions, cou-
lées de solifluxion, alluvions, sédiments palustres,
remplissages de grottes et spéléothémes (voir Juvigné,
1993). La figure 1 montre les localités ou I'horizon
téphrique a été identifié. Dans I'état actuel des con-
naissances, le lobe de répartition de la retombée
s’étend sur une région d’environ 150 km de diametre.
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Fig. 1 .- Zone de répartition connue de la Téphra de Rocourt et des champs volcaniques de I'Eifel. En pointillé, lobe de la Téphra de Rocourt
d’aprés Juvigné (1977); les cercles pleins représentent les lieux ol la téphra est connue. En tirets obliques, les champs volcaniques
de I'Eifel occidental (WE) et de I'Eifel orientat (EE). Les triangles noirs représentent les maars du Dreiser Weiher (D) et de Meerfeld

(M).

La téphra est incluse dans des formations du
Pléistocéne supérieur. Son age est assez peu précis,
dans la mesure ou elle n’a pas encore été trouvée en
place sous la forme d’'une lamine individualisée et
discernable en coupe dans un matériau parfaitement
daté. Des mesures par '“C et U/Th de dépdts conte-
nantou encadrant latéphraremaniee permettentd’en
cerner 'age entre 61,5 et 106 ka (Juvigné & Gewelt,
1988).

Une étude de I'évolution spatiale de la taille et de
laconcentration des minéraux de la Téphrade Rocourt
atravers le lobe connu a montré un accroissement de
I'Ouest vers I'Est, de chacun de ces deux paramétres
(Juvigné 1977). Ces observations ont permis de sup-
poser que I'’émission de la téphra est due a un volcan
de'Eifel. Toutefois jusqu’a présent, celui-cin’apu étre
identifié.

Assez paradoxalement, la trace des minéraux de
la Téphra de Rocourt se perd a I'Est de la Haute
Belgique en direction du champ volcanique de I'Eifel
occidental. Des recherches menées par I'un de nous
(E. J.) dans les alluvions actuelles de nombreux
ruisseaux drainant le flanc occidental de I'Eifel n’a pas
permis de déceler des traces significatives d’enstatite.

Juvigné & Maorner (1984) ont découvert dans la
séquence lacustre de Grande Pile/Vosges un horizon
enrichi en minéraux ferro-magnésiens consistant en
olivine, augite, diopside et enstatite (Juvigné 1990).
C'estla “Téphra de Saint-Germain” dont le niveau est
encadré par deux ages obtenus par la méthode du
4C: 53.000 et 62.000 B.P. (Woillard & Mook, 1982).
Cette retombée se situe a plus de 250 km au Sud du
lobe de laTéphrade Rocourt, etla corrélationentre les
deux estfortement contrariée parlaprésence d’olivine
a Saint-Germain. Toutefois, les deux téphras pour-
raient se rapporter a une activité éruptive subcon-
temporaine, les éruptions a enstatite étant exception-
nelles dans le contexte magmatique de I'Europe de
I'Ouest. Dans cette hypothése, les deux téphras
auraient aussi un &ge d'environ 62.000 B.P., par
recoupement des fourchettes d’ages propres a cha-
cune d’entre elles.

2. - COMPOSITION
2.1.- NATURE DES MINERAUX

Les clinopyroxénes sont de teinte verte. Les
orthopyroxénes sont incolores a légérement verda-
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2.2.- CHIMISME DES MINERAUX

Phénocristaux communs
de laves et de cumulats

Les minéraux ont été analysés a la microsonde
électronique (Juvigné, 1990). Il s’agitd'orthopyroxéne
(OPX), de deux types de clinopyroxénes (CPX1 et
CPX2) et d'amphibole, dont le tableau 1 (en annexe)
présente les compositions moyennes. Les figures 2 et
3 expriment les caractéristiques chimiques distincti-
ves des pyroxénes.
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Fig. 3.- Diagrammes Al" vs.Al" (A), Ti vs.Al" {B) et Ti vs. Na (C) des pyroxénes. Cercles pleins, OPX; carrés pleins, CPX1; carrés vides,
CPX2; TS, droite de composition 1:1 de la molécule de Tschermak; aires ombrées OPXL et CPXL, OPX et CPX des nodules de
lherzolites ou xénocristaux lherzolitiques des laves de I'Eifel occidental (Stosch & Sek, 1980; Sachtieben & Sek, 1981); aire ombrée
CPXM, mégacristaux et phénocristaux de CPX de haute pression de basaltes alcalins des New South Wales et d’Arabie Saoudite
{Binns etal., 1970; Ghent et al., 1980); aire en pointillé lache et ordonné, phénocristaux de CPX communs des laves et des cumulats
de I'Eifel (Becker, 1977; Duda & Schmincke, 1985); pointillé serré et désordonné, aire des PX de la Téphra de Rocourt.
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Tableau 1.- Moyennes des analyses des pyroxénes et des amphiboles de la Téphra de Rocourt d’aprés les
analyses de Juvigné (1990). Les pyroxénes ont été groupés en 3 catégories CPX1, CPX2 et OPX
(voir texte et figure 3). n, nombre d’analyses; S D, écart-type. La formule structurale des pyroxénes
est calculée surlabase de 6 oxygénes. En ce qui concerne les parts moléculaires, le kosmochlore(1)
est calculé avant I'aegyrine et la jadéite dans le cas des CPX, etinversement pour les OPX dont Na
est inférieur a Cr. La formule structurale des amphiboles (AM) est calculée sur la base de 23

oxygenes.
AAPYROXENES B. AMPHIBOLES
CPX 1 CPX 2 OPX AM

n 27 ) 3 SD 8 SD n 3 SD

S0, 50,80 | 1,43 48,89 | 167 55,68 | 0,71 50, 39,46 0.36

TiO, 091 | 038 189 | 069 0,08 | 011 10, 3,69 022

Al,04 587 | 1,37 592 | 148 293 | 019

Cry04 0,65 | 0,34 021 | 009 053 | 0,4 Ai2O3 14,58 051

Fe,0g 141 | 132 408 | 092 0,00 | 0,00 Crp04 0.02 0.02

FeO 377 | 128 223 | 043 606 | 1.19 Fe,03 154 0.65

MnO 0,11 | 0,04 011 | 0,04 0,13 | 0,086 FeO 9.23 1,81

MgO 16,97 | 092 1567 | 078 3117 | 153 MnO 0,14 0,06

ca0 17,31 | 1,49 20,78 | 0,18 098 | 055 MgO 12.69 131

Na,0 109 | 012 071 | 037 010 | 007 a0 133 0.1

KO 001 | 001 001 [ 001 001 | 001 N0 221 0.07

TOTAL 98,76 100,08 97.67 K0 233 0,22

S 1,860| 0,06 1,786| 0,06 1,964] 0,01

av 0,140/ 0,06 0,214} 0,06 0,036| 0,01 TOTAL 97,22

AV 0.114] 0,01 0,042] 001 0,086 0.01

Feo* 0,039 0,04 0,112| 0,03 0,000 0,00 S 5,874 0,03

Fe?+ 0,115 0,04 0,068 0,01 0,179 0,04 AV 2,126 0,03

Cr 0,019} 0,01 0,006/ 0,00 0,015 0,01 AV 0.430 0.06

Mg 0,926 005 0,853 0,04 1,639| 0,06

Mn 0,003] 0,00 0,003{ 0,00 0.004| 0,00 Ti 0,414 0.02

Ti 0,025 0,01 0,052 0,02 0,002| 0,00 Cr 0,002 0,00

Ca 0,679 0,06 0,813{ 0,01 0,037 0,02 F3+ 0172 0,07

h o000 00| ool 00| o000 000 et st 024
Mn 0,017 0,01

Fe"/Fe"+Mg 0,109 0,03 0,074 0,01 .0,098| 0,02 Mg 2813 0.26

Mg % 53,70 | 1,99 49,07 | 094 88,18 | 3,03 Ca 1,807 002

Fe"+Mn % 685 | 220 410 | 063 982 | 204 Na 0,638 0.03

Ca% 39,45 | 3,86 46,82 | 1,56 200 | 1,16 ‘ 0,443 0.04

Mg, Si,0g % 46,36 | 258 4267 | 216 8206 | 2,52

Fe',Si,0g % 595 | 2,00 358 | 0,67 914 | 197 TOTAL 15,887

CapSiO0g % 28,06 | 2,54 32,60 [ 157 000 | 000

NaFe"Si,0 g% 323 | 270 441 | 288 000 | 0,00 Mg/(Mg+Fe") 0,71 0.06

NaAlV!Si,04% 265 | 226 0,00 | 0,00 0,70 | 051

caaV'aVsio g% 872 | 225 414 | 076 789 | 130

caTialV ,05 % 2,49 | 105 519 | 191 021 | 030

CaFe"AlVSiOg%| 065 | 123 680 | 147 0,00 | 0,00

NaCrSigO g % (1) 189 | 1,00 062 | 026 0,00 | 000
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L'orthopyroxéne a une composition d’enstatite
magnesienne (Mg% 90,62-83,28; Fe’+ Mn% 8,15-
13,30; Ca% 0,83-3,84), alumineuse (Al = 0,072 -
0,105) et pauvre en Na et Ti.

Les clinopyroxenes appartiennent a deux groupes
chimiques, CPX1 et CPX2. Le premier groupe, CPX1,
le plus fréquent, correspond a de I'augite alumineuse
etsodique (Al=0,167-0,360dont AlV'=0,870 - 0,139;
Na = 0,061 - 0,093), modérément calcique a calcique
(Mg% 58,56-50,91; Fe”"+Mn% 2,79-9,73; Ca% 32,37-
45,96). Le second groupe, CPX2, est représenté par
du diopside alumineux a tendance titanifére (Mg%
50,15-48,51;Fe"+ Mn% 3,68-4,83; Ca%45,02-47,76)
(Al=0,203-0,327; Ti=0,039-0,074), et plus pauvres
en AlY' (0,033 - 0,047) que CPX1. Comparativement,
en terme de substitution moléculaire, les CPX1 sont
riches en molécule de Ca-Tschermak et en jadéite
tandis que les CPX2 sont riches en molécule de Ti-
Tschermak et en essenéite.

L'amphibole est une pargasite ou ferro-pargasite
(Mg/Mg+Fe”=0,78-0,65) déficitaire en silice (Si pour
23 oxygenes = 5,8 - 5,9), alumineuse (Al total = 2,5 -
2,6) et potassique (K= 0,4 - 0,5).

3. - INTERPRETATION MAGMATIQUE
3.1.- ORIGINE MAGMATIQUE DES PYROXENES

OPX et CPX coexistent soit dans les Iherzolites du
manteau, soit dans les laves calco-alcalines et
tholéiitiques en tant que phases magmatiques, soit
dans les laves tholéiitiques et alcalines en tant que
phases de cristallisation de haute pression. La pré-
sence dOPX magmatique est signalée dans des
laves alcalines différenciées et saturées (mugéarites
etbenmoréites);il s’agit de petits cristaux sporadiques
d’hypersthéne ou de bronzite (Maury & Brousse,
1978).

La composition tres magnésienne des OPX rend
improbable leur association avec des laves calco-
alcalines et tholéiitiques dont les phénocristaux sont
plus ferriféres. Pour les mémes raisons de composi-
tion, nous éliminons le cas des rares OPX ferriféres
des laves alcalines différenciées. Il reste I'hypothése
de l'origine Iherzolitique ou des cristallisations de
haute pression. La précipitation d'OPX comme phase
du liquidus de magma alcalin est en effet démontrée
expérimentalement entre 13 et 23 kbars (Gren &
Ringwood, 1967; Bultitude & Green, 1968; lto &
Kennedy, 1968). A moins de 10 kbars, 'OPX est
remplacé par I'olivine.

Onremarque que les OPX sontplus riches en ALY
que ceux des lherzolites (Fig. 3A); ils sont aussi
légérement plus ferriferes et calciques, en particulier
si on les compare aux OPX des lherzolites xénolithi-
gues des maars de I'Ouest-Eifel (Stosch & Seck,
1980; Sachtleben & Seck, 1981). En revanche leurs
compositions sont proches de celles des mégacris-
taux d'OPX observés dans certaines laves alcalines
en coexistence avec des mégacristaux d’augite
alumineuse, ex. : basanites, basaltes a olivine et
hawaiites du Japon (Kuno, 1964; Tazaki, 1971), de
Nouvelle Zélande (Green & Hibberson, 1970),
d’Australie (Binns etal., 1970; Irving, 1974) etd’Afrique
(Frish & Wright, 1971; Mortens et al., 1980). Ces
megacristaux sont interprétés comme des phases de
cristallisation précoce du magma sous haute pres-
sion, lors de son ascension dans le manteau supé-
rieur. Cependant, la teneur en Al,O, des OPX de
Rocourt, 3 %, est faible pour des pyroxénes de haute
pression; par comparaison, celle des mégacristaux
d’Australie varie de 3,5 a 7,7 %. Il est vraisemblable
d’envisager une rééquilibration des OPX en présence
d'une phase alumineuse, comme dans le cas des
OPX des nodules Iherzolites de I'Eifel dont les faibles
teneurs en alumine résuiltentde la présence de spinelle
coexistant (Sachtleben & Seck, 1981).

La nature du magma dans lequel le CPX a cristal-
lisé est testée grace aux fonctions discriminantes F et
F, de Nisbet & Pearce (1977). Les valeurs de ces
fonctions correspondent au domaine des basaltes
alcalins intra-plagues. Cette attribution est franche
pour CPX2. Il y a une probabilité (< 30%) pour que
guelques CPX1 proviennent de basaltes océaniques
ou de tholéiites intra-plagues. Pour tous les CPX, la
provenance de basaltes d’arc volcanique est a écar-
ter. En considérant les diagrammes de Leterrier et al.
(1982), ‘Al vs. T’ permet d’exclure une origine de
basalte tholéiitique pour les CPX2 et pour une partie
des CPX1. Daprés Ca+Na vs. Ti, les CPX1 sont
d’affinité subalcaline et les CPX2, d’affinité alcaline.
D'apres ‘Ca vs Ti+Cr, tous les CPX sont dans le
domaine des pyroxenes des laves anorogéniques. En
conclusion de ces criteres discriminants, les CPX1
appartiennentaun magmatisme intra-plaque alcalina
tholéiitique, et les CPX2, a un magmatisme intra-
plaque alcalin. On peut exclure une origine de magma
orogénique de type arc volcanique.

Plusieurs types de clinopyroxénes ont été décrits
dans les laves alcalines intra-plaques. Ainsi, dans les
laves de I'Eifel, Duda & Schmincke (1985) en distin-
guent cing types : Type 1 - Un diopside chromifere
apparait parfois au coeur des phénocristaux de CPX
acomposition banale d’augite calcique etde diopside,
ou bien forme des xénocristaux. On retrouve ce
pyroxéne dans les nodules de lherzolites. Il s’agitdonc
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d'une phase mantellique. Type 2 - De l'augite
alumineuse riche en Al"'forme le coeur incolore de
quelgues phénocristaux de CPX, et est interprétée
comme une phase de cristallisation précoce. Cette
augite a la composition des mégacristaux de CPX,
assez fréquents dans les laves alcalines et résultant
d’une cristallisation du magma a haute température et
haute pression, entre 20 et 10 kbars, soit vers 65-35
km dans le manteau supérieur. De 'OPX peut se
former dans les mémes conditions (cf. plus haut).
L’équilibre de ces phases et leurs conditions de forma-
tion sont démontrées par les études expérimentales,
en accord avec les observations pétrographiques et
les données géochimiques (in Binns et al., 1970;
Green & Hibberson, 1970; Wass, 1979 et 1980; Irving,
1980). Type 3 - Unetitanaugite calcique ou du diopside
forme le corps principal et la bordure des phéno-
cristaux caractérisés par des teneurs croissantes en
AlV et en Ti, et décroissantes en Si et en Mg. C’est
I'évolution chimique normale des clinopyroxénes a
pression décroissante. Ces phénocristaux se sont
formés entre 1140° a 1050°C, entre 10 et 5 kbars.
Types 4 et 5 - Du pyroxéne fassaitique et de 'aegyrine
apparaissent souvent au coeur des phénocristaux et
entourés par la titanaugite. lls appartiennent a un
stade de cristallisation de moyenne pression, vers la
base de 'écorce, ou a l'interface manteau-écorce.

Si nous examinons plus largement les différents
pyroxénes analysés dans les laves alcalines, nous
pouvons les répartir en trois groupes, d’aprés leurs
rapports en AlV'/ AlV, AM'/ Ti et Na / Ti (Fig. 3). Ces
rapports sont sous le contrdle des conditions
barométriques de formation (in Binns et al., 1970).
Les pyroxénes lherzolitiques forment le premier
groupe, incluant le type 1 et caractérisé par des
proportions plus faibles en AlV eten Ti [Fig. 3 : aire des
OPX et des CPX des nodules de lherzolites et
xénocristaux des laves de 'Ouest-Eifel, analyses de
Stosch & Sek (1980), Sachtleben & Seck (1981) et
Duda & Schmincke (1985)]. Le deuxieme groupe est
celui des mégacristaux ou phénocristaux précoces
dits de haute pression et riches en AlV' et en AV, la
molécule de Tschermak présentant une solution so-
lide compléte avec le diopside a haute pression (Clark
etal., 1962). C’estle groupe dutype 2[(Fig. 3 : aire des
mégacristaux et phénocristaux de CPX de haute
pression des laves de I'Eifel, des New South Wales et
d’Arabie Saoudite, analyses de Duda & Schmincke
(1985), Binns et al. (1970) et de Ghent et al. (1980)].
Le troisieme groupe rassemble les phénocristaux et
les cumulats de moyenne et basse pressions: types 3,
4 et 5 [(Fig. 3, aire des phénocristaux communs des
laves et des cumulats de I'Eifel, analyses de Becker
(1977) et de Duda & Schmincke (1985)].

Dans la Téphra de Rocourt, les CPX1 correspon-
dent clairement au type 2, Al-augite. La plupart des
CPX1 occupent le domaine des mégacristaux. Cer-
tains se rapprochent des pyroxenes des lherzolites.
Tous correspondent & des phases de cristallisation de
haute pression. Ainsi, OPX et CPX1 seraient
coexistants. lls proviendraientd’assemblages de haute
pression, de I'ordre de 20 a 10 kbars, formés dans des
conduits traversant le manteau supérieur, peut-étre
par germination sur les parois (Irving, 1980), puis
entrainés par du magma en route vers la surface.
Dans cette hypothése, les températures d’équilibre
selon le géothermométre de Wells (1977) vont de
1282°C 4 1067°C, des minéraux les plus magnésiens
vers les plus ferriferes. Pour les OPX et CPX les plus
magnésiens, ces températures d’équilibre correspon-
dent & une pression de 10 kbars, selon le
thermobaromeétre de Brey & Kohler (1990). Cetie
pression est celle du manteau supérieur et corres-
pond au niveau de la zone a une vitesse moindre des
ondes sismiques découverte sous I'Eifel par Mechie
et al. (1983). Le ralentissement des ondes peut s’ex-
pliquer par la présence de conduits et de réservoirs
magmatiques. C’est la ou, vraisemblablement, se
sont développés et accumulés les mégacristaux des
laves de I'Eifel occidental.

La nature du magma initial a I'origine du couple
OPX-CPX1 peut étre estimée. Si ces deux phases
sont au liquidus entre 20 et 10 kbars et en 'absence
d’olivine, le magma doit avoir une composition de
basalte modérément alcalin & hypersthéne normatif
ou a faible teneur en néphéline normative d’aprés
Binns et al. (1970).

En ce qui concerne les CPX2, ils s’apparentent au
type 3 (titanaugite et diopside) et correspondent donc
a une cristallisation de moyenne a basse pression.
Ces CPX constituentles cumulats magmatiques etles
phénocristaux habituels des basaltes alcalins et
néphélinites de 'Eifel (Becker, 1977).

3.2.- ORIGINE MAGMATIQUE DE L’AMPHIBOLE

L’amphibole pargasitique a la composition typique
des amphiboles hypo-siliceuses des laves alcalines
et en particulier de celles des laves de I'Eifel caracté-
risées par une teneur élevée en potassium (Duda &
Schmincke, 1978). L’application du géobarométre de
Johnson & Rutherford (1989) livre une pression
d’équilibration de 6,8 27,6 £ 0,5 kbars. Sensiblement
les mémes valeurs de pression sont obtenues avec
les amphiboles des laves de I'Eifel (analyses de Duda
& Schmincke, 1978). Ainsi, cette amphibole appar-
tient & une paragenése de moyenne pression de
basalte alcalin. Elle a pu coexister avec les CPX2.
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4.- INDICATIONS SUR LA SOURCE
DE LA TEPHRA

4.1.- ASPECT MINERALOGIQUE

La composition des minéraux ferro-magnésiens
de la Téphra de Rocourt est en relation avec la
composition basaltique alcaline d'un magma originel
de type intra-plaque. Compte tenu de la faible
explosivité des magmas basaltiques et de 'ampleur
du lobe de la Téphra de Rocourt, I'éruption respon-
sable de I'émission de celle-ci n’'a pu étre que
phréatomagmatique. De telles activités explosives de
magmas basaltiques sont connues dans les aires
volcaniques voisines tant de I'Eifel occidental que de
I'Eifel oriental.

L'activité phréatomagmatique de magmas
basaltiques alcalins a néphélinitiques s’est manifes-
tée dans quelques volcans de I'Eifel oriental (Houghton
& Schmincke, 1989), et surtout dans les nombreux
maars de I'Eifel occidental (Biichel et al., 1986). Les
CPX2 et la pargasite sont des phénocristaux com-
muns de ces laves, ils ont été observés dans les
projectionsdes maars. Par contre, 'assemblage OPX-
CPX1 est une originalité dont la source reste a dé-
terminer. Les basanites de I'Eifel oriental renferment
des enclaves magmatiques telles que des nodules de
harzburgite et de dunite ainsi que des cumulats &
olivine, clinopyroxénes, phlogopite etamphibole (Duda
& Schmincke, 1978), mais la présence de Iherzolite ou
simplementd’enstatite n’apas été signalée. En revan-
che, les xénolithes de Iherzolites sont abondants dans
I'Eifel occidental, notamment dans les projections des
maars de Meerfeld etdu Dreiser Weiher (Fig. 1). Dans
cederniersite, les nodules de lherzolites etles xénocris-
taux d'OPX et de CPX ont ét¢ analysés (Stosch &
Seck, 1980; Sachtleben & Seck, 1981; Stosch &
Lugmair, 1986). Or certains OPX et CPX ont des
compositions se rapprochant de celles des mégacris-
taux de haute pression. Des mégacristaux de CPX
sont dailleurs signalés par Aoki & Kushiro (1968)
dans le maar du Dreiser Weiher. Il n’y a donc pas
seulement des xénocristaux Iherzolitiques. Toutefois,
la composition magmatique trés sous-saturée de
néphélinite & olivine ne permet pas d’en faire la source
de la Téphra de Rocourt. Cependant, de 'OPX peut
apparaitre au liquidus d’'une néphélinite a olivine,
entre 22,5 et 18 kb, sous pression de vapeur d’eau
(Bultitude & Green, 1968).

Concernant I'abondance inhabituelle des OPX et
CPX, il se pourrait que l'importance des mégacristaux
pyroxéniques n’ait pas été bien percue dans I'Eifel
occidental. Dans ce champ volcanique, on distingue
deux séries magmatiques, basanitiques et néphéliniti-

ques. Or la genese de ces séries fait appel a des
fractionnements sous haute pression d’OPX, CPX,
olivine et spinelle a divers niveaux de stagnation du
magma (Schmincke et al., 1983; Mertes & Schminc-
ke, 1985). Il existe donc des accumulations de ces
minéraux dans les conduits profonds, voire dans les
réservoirs infra-crustaux, sous forme de boullies de
megacristaux. Certaines remontées de magma juvé-
nile particuliérement rapides ont pu ramoner ces
agrégats en grande quantité. Ce n'est que lors de
I'arrivée prés de la surface que I'éruption est devenue
phréatomagmatique. C’est donc un épiphénoméne
qui a provoqué la vaste dispersion de la téphra. Un tel
événement a dil étre exceptionnel par le volume des
meégacristaux mobilisés.

4.2.- ASPECT CHRONOLOGIQUE

LaTéphrade Rocourta été émise entre 106 et61,5
ka.

Au cours de laderniere décennie, plusieurs auteurs
ontcontribué & 'évolution de la connaissance de 'age
des Maars de I'Eifel occidental, et I'essentiel des
résultats acquis a été résumé par Negendank &
Zolitschka (1993). Nous en tirons les considérations
suivantes, dans la mesure oU nous privilégions I'Eifel
occidental comme source de la Téphra de Rocourt,
sur un argument minéralogique (cf. plus haut)..

-l existe dans cette région une cinquantaine de Maars
dont quelques-uns seulement ont été datés par la
méthode du “C, mais ils sont nécessairement trop
récents pour étre pris en considération dans la pré-
sente tentative de corrélation.

-Un &ge minimum tardiglaciaire a pléniglaciaire a été
attribué a plusieurs maars par I'étude des sédiments
lacustres qu'ils contiennent. A priori, on ne peut
exclure aucun de ceux-ci, comme émetteur possible
de la Téphra de Rocourt.

-Le Meerfelder Maar retient particuliérement I'atten-
tion. Ses sédiments lacustres ont fait I'objet d’une
vaste recherche multidisciplinaire, et il est certain qu’il
est antérieur au dernier Pléniglaciaire. C’est un des
plus grand crateres de I'Eifel occidental, et les explo-
sions phréatomagmatiques qui y ont eu lieu, furent
probablement parmi les plus dispersives de ses pro-
pres projections. Méme aux environs du cratére, il ne
reste que peu de ses projections, ce qui implique une
longue phase érosive postérieure a I'éruption
(Negendank, 1988) et donc un age nettement plus
ancien que le dernier Pléniglaciaire.
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6.- CONCLUSION

La Téphra de Rocourt présente une composition
minérale originale a enstatite magnésienne, augite
alumineuse, diopside et pargasite. Enstatite et augite
proviennent de la fragmentation de megacristaux
appartenant a une paragenese de haute pression
d’un magma basaltique alcalin. Diopside et pargasite
sont des phases phénocristallines de moyenne pres-
sion formées dans un méme type de magma alcalin.
Une éruption violemment explosive, de nature
phréatomagmatique, peut expliquer la dispersion de
ces minéraux jusqu’a 200 kilométres du point d’émis-
sion, en admettant que le magma alcalin se soit trouvé
anormalement chargé en mégacristaux entraines
depuis un niveau d'accumulation profond. De telles
compositions en mégacristaux et en phénocristaux
existent dans le champ volcanique de I'Eifel occiden-
tal. Cette région est aussi connue pour ses activités
explosives ayant donné de nombreux maars. Mais on
ne connait pas de dépots de maars particulierement
riches en mégacristaux a OPX et CPX. Les OPX
généralement décrits sont des xénoctristaux issus de
nodules de lherzolites. Il est cependant possible que
les mégacristaux aient été méconnus ou sous-esti-
més en importance. Dans I'état actuel des connais-
sances, le Meerfelder Maar est le plus indiqué pour la
proche poursuite des recherches sur la source pré-
cise de la Téphra de Rocourt. La découverte de cette
source s'impose, d’abord pour obtenir une meilleure
datation de la téphra et en renforcer l'intérét
téphrostratigraphique, et, ensuite, pour rechercher
les causes d’un événement magmatologique particu-
lier.
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