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Sur des transcendantes relatives au développement en
séries de Fourier de fonetions périodiques de la solution
de Péquation de Gauss,

par R.-H.-J. GERMAY,
Professetir & I'Université de Liége.

§ 1. — La solution » de I'équation de Gauss
u = ¢ -+ arc sin (e sin’ u) , )]

# pour développement en série

u_Q—I- smC—l—m dg[sm K]{— )

Cette formule montre que w augmente de 2 = quand sa yvaleur
initiale { augmente elle-méme de 2 =. La convergence ‘de la
série (2) n'est pas altérée par la variation du parametre {, car
celle-ci est sans effet sur la valeur du terme général de la série
majorante de la série (2) (*).

Les fonctions cos Au, sin hu, ou k est un nombre entier posi-
tif, sont des fonctions perlodlques de période 2=, du paramé-
tre { Elles sont développables en séries de Fourler La fone-
tion = définie par I’équation (1) n’est ni paire, ni impaire par
rapport au parameétre C.

Par conséquent, les développements de cos hu et sin hu sont
de la forme

o8 = o+ { oM cos {+ BPsin {3 4 -« + fail cos kL4 sin 34 f—}-

sinhu=y{" 4 {y{’cost+ SMsin g} 4§ {yicos k8 sin kL) 4 3)
§ 2. — Les valeurs de u qui correspondent a {=0,{=2m
sont 0 et 2 =.
Nous avons d’abord .
27T
Inalt = cos hudg. €)

0

(1) Sur une extension de la formule de Lagrange et son application
3 la résolution de l'équation de Gauss (Bull. de I'dcad. roy. de Belg.,
Cl. des Sc., 5 série, 1. XV, n° 3, p. 186).

(2) Sur l’équation de Gauss (idem, n° 10, pp. 809 et 810).
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En transformant 'intégrale (4) en une intégrale en u, il vient

o

0

o) = Qe “ |1 — —5=—————{ cos husindu cos udu. (5)
\/1—-3’ sin®u A
Nous mentionnons cette formule pour mémoire, les trans-

cendantes annoncées intervenant dans les coefficients «', BP,

ou k > 0,
La formule d'intégration par parties donne

ol ::j‘ cos hucos ECdC )
(6)

¢=2T

1 h
[k cos hu sm lcCJ + ‘E s sin hu §in kG- Z% - dg.

Le terme intégré est nul. En prenant # comme variable d’inté-
gration, il vient :
b Do ,
naf) = % j sin hu sin kG du. : : (M)
g

Remplagons le produit des deux sinus par la demi-différence
de deux cosinus; tenons compte de la valeur de { fournie par
I’équation (1) elle-méme et observons enfin que le cosinus est
une fonction paire; nous obtenons

o) = hfq), wik, e) — @y, (he)], (8)
moyennant 'abréviation
1 27
D, (2, y) == P ( cos [s8 — x arc sin (y sin* 6)] af. €))
T

0

On frouve de méme

i
@;ﬁh) = 7 k—h (k E) IHIL (]l; E)] (10)

°

moyennant l'abréviation

2T

. 1 . . .
Y (z,y) = o sin[s6 — z arc sin (y sin’ NH1ds. 11

0
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.§.8. — Des considérations. analogues montrent que v est
donne par la formule 2 -

| - B U .
o 5h)=25J4 smhusm3ucosudu, (‘12)
\/l—-—e%m8 D : S ~

gue nous mentionnons pour mémoire, et elles fournissent pour
les coefficients

‘ Y(h) S(h) (k > O)’
les expressions :

1R =— B [w{%—h (k, &) + Wryn (& ?)J’ - (13)
Moo |

) = 2 [Pon (b€ + B (b)) (14)

’ § 4. — En résumé, les coefficients de Fourier des développe-

menls en séries trigonométriques des fonctions cos hu et sin hu,

o%r h représente un nombre entier posilif et u la solution de

Uéquation de Gauss, soni donnés, pour k > 0, par les formules

(8), (10), (13), (14), ow ® (x.7y), W (x,y) désignent les transcen-
“dantes définies par les égalités (9) et (11). ’

Liége, le 21 janvier 1932.





