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RESUME

Les offots de P’acido gibbérellique {A{1}, dans une gamme étendue de con-
centrations, ont 666 étudids sw la germination et la croissance radiculaire de
Lens cuwlinaris, Aux concenfrations 10-¢%, 107% ot 10~ M, PAG stunule la
germination et il est sans effet sur la croissance radioulaire. Aux concentra-
tions 1()3, 5,103 ot 102 M, ’AG manifeste un effet inhibiteur de la germina-
tion ot do la croissance radiculaire. Une interprétation de ces actions est
proposée par la teneur en ATA endogéne des racines contrélée par VAG,

IxTRODUCTION

Aprés la découverte et Pidentification des gibbérellines, peu
parmi les inmombrables publications touchant 4 leurs propriétés,
se sont intéressées aux réactions des racines & ces hormones,

Cependant, les premiers travaux des Japonais signalent Uinhi-
hition de la croissance radiculaive chez Oryza sative comme un des
symptémes de la maladie « bakanae » {voir Pmxxuy et West,
1961} et Yanora ot Havasm {1939) rapportent que des extraibs
du champignon réduisent la croissance des racines de plusieurs
plantes,

En général, les racines e plantes intactes sont inhibées ou ne
répondent pas & un traitement de gibbérelline, Cependant RICHARD-
sox (1968) chez Pseudotsuga menziesii et BRown et Grrrorp {1958)
chez Pinus lambertiana provoguent une élengation de la racine des

{(*) Aspirant du F. N. R. S,
AManuserit regu le 15 octobre 14464,
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jeunes plantules au moyen de gibbérelline et BursTrOM (1960)
renverse par ce corps linhibition de croissance due & la lumiére
sur des racines excisées de T'riticum. Selon WHALEY et I{EPHART
(1957), la réponse des racines de Zea Mays & la gibbérelline dépend
du génotype.

Briav, Heanxe et RabpLey (19656) trouvent gue Pacide gibbé-
rellique (AG) n'inhibe pas la croissance des racines de cresson,
mais MicHEL-WOLWERTZ et Srronvar (1963) constatent une
inhibition chez la carotte, ‘

La littérature ne fournit guére plus de renseignements sur les
effets de 'AG sur la germination. IYaprés les travaux de Loxa
{1956, 1962), Moxtx (1959) et VEex (1963), il semble que 'AG
puisse exercer une achion favorable sur la germination des graines
en levant certaines inhibitions ou dormances.

Dans le présent travail, nous avons pris comme matériel biolo-
gique, les graines de Lens culinaris et nous avons examiné les offets
de 'AG dans une gamme irés étendue de concentrations, sur la
germination et la croissance radiculaire,

ACTION DE L'’A(G SUR LA GERMINATION DE Lens

Des graines de Lens sélectionnées sont mises & imbiber pendant
quatre heures dans une solution aqueuse d’acide gibbérellique (*)
de concentration déterminée (10-%, 10-5, 10-4, 10-3, 51073 et
10-2M). Elles sont ensuite semées en boites Pétri, sur papier filtre
imprégné de la méme solution d’AG, Les boites sont déposées dans
une chambre obscure & 25¢ (. Les germinations sont transplantées
aprés 24 heures dans de nouvelles boites avec solution d’AG et
papier filfre frais.

Un témoin est constitué avec des graines imbibées dans I'eau
distillée et semées sur eau distillée,

Nous avons compté, sous lumiére verte, le nombre de graines
germées dans chacune des séries aprés 12, 24 et 48 heures.

Le Tableau I rapporte les résultats.

Aprés 12 heures, on peut compter des germinations dans foutes
les séries expérimentales, sauf ot 'AG est & la concentration
5.10-3 et 10-°M, Ces deux concentirations d’AG apparaissent
nettement retardatrices de la germination de Lens ; la concentra-

(*) Fourni gratuitement par la Maison Abbott de Chicago.
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tion 1030 D'est moins, Par contre, les graines de Lens semblent
germer plus rapidement quand elles sont cultivées sur acide gibbé-
rellique, aux concentrations 10-6, 10-5 ot 10-4M, la concentration
10-8M étant la plus favorable,

Aprés 24 heures, laction retardatrice de la germination par
PAG aux concentrations 5.10-3 et 10-2M reste marquée ; une légére
stimulation subsiste sur AG 10-6)L

Aprés 48 heures, le nombre de graines germées est le méme
partout sauf sur AG 10-2M ol il est encore légdrement inférienr,
Les effets de PAG, inhibition ou stimulation, sur la germination
des graines de Lens se marquent done tréds t6t aprés le semis eb
disparaissent rapidement.

AcTION DE L'A(G SUR LA CROISSANCE RADICULAIRE DE Lens

Sur des germinations de 24, 48, 72 et 96 heures dans chacune des
séries expérimentales préecédentes, nous avons mesuré la longueur
des racines {on w’a pas tenu compte dans les moyennes des graines
non germées), Les résultats font Pobjet du Tableau 1I.

D’une manitre générale, PAG en solution aqueuse allant de
1078 & 10-3M, utilisé comme milieu de culture de Lens, n’influence
pas la croissance de la racine,

Sur AG 5.10-2M et jusqu’a 48 heures, les racines sont un peu plus
courtes que les témoins, mais il faut tenir compte du retard de ger-
mination de 24 heures. Ce léger retard de croissance n’est plus visible
aprés 72 eb 96 heures,

Sur AG 10-2M et pendant toute la durée des observations, les
racines sont nettement plus courtes que toutes les aufres. Cette
inhibition de la croissance radieulaive n’est pas imputable au retard
dans la germination, car aprés 18 h, 80 %, des graines ont germé.

AcrioN DE L'A(}, SEUL OU EN PRESENCE D’ACIDE P-INDOLEACE-
TIQUE (AIA), SUR DES POINTES RADICULATRES OULTIVEES SEPARS-
MENT DE LA GRATNE (TEST R)

Nous renvoyons & PiLeT, KoBr et SIEGENTHALER (1960) pour
la desoription détaillée de la technique du test R.

Dans le cas présent, des pointes de 4 mm sont prélevées sur des
racines-témoins de 48 heures et sélectionnées (racines rectilignes
de 17mm + 0,5). Ces pointes sont déposées sur papier filtre
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imbibé d’une solution A’AG, d’AIA, ’AG - AIA ou d’eau distillée
(témoin), contenant 1 %, de saccharose. On mesure Pallongement
de ces pointes radiculaires dans les différentes séries expérimentales
aprés 4, 12, 24 et 48 hewves, sous Jumiére verte (Tableaun 1II).

Remarquons d’abord chez le témoin que la croissance des frag-
ments radiculaires est la plus forte durant les douze premiéres
heures du test.

T’AIA, aux concentrations 5.10-1 et 10-2M, inhibe la croissance
ot d’autant plus que la concentration est forte : le fait est bien
connu,

A la concentration 5.10-7Al et durant les premicres heures du test,
PAG semble stimuler légérement la oroissance des fragments
radiculaires ; ensuite, par rapport an témoin, il se révéle inhibiteus.
1l est inhibiteur également A toutes les autres concentrations,
mais moins copendant que PATA. L’inhibition de croissance
provoguée par IAG 1072M n’atteint pas Iinhibition de 1'ATA
5.1074M,

En mélange avee PAG & diverses concentrations, ’ATA 5.10-4M
renforce toujours Peffet d’inhibition radiculaire de 'AG. Mais, en
présence d’AG 5.10-7M, l'effet d’inhibition de I'AIA 5.107*M est
plus faible que celui de PATA seul & la méme econcentration. Kn
présence ’AG aux concentrations 5.1075 et 5.10-3M, I'effet d’inhi-
bition de VATA 5.10-M est diminué pendant les douze premiéres
heures, puis accentué ensuite.

CoNCLUSIONS

L’acide gibbérellique en solution agueuse, utilisé comme milien
de culture des graines de Lens a des cffets certains sur la germination
eb la croissance radiculairve ; mais ces effets varient avee la concen-
tration, ce qui expliquerait les résultats divergents de la litté-
rature.

Aux concentrations 10-6, 10-% et 10-4M, 'AG stimule la ger-
mination de Lens et d’autant plus que la concentration d’AG est
faible, Cette stimulation, surtout marquée pendant les premidres
Leures gui suivent le semis, tend a s’atténuer ensuite. Les mémes
concentrations d’AG sont sans effet sur la croissance radiculaive.

Aux concentrations 1073, 51023 et 10-2M, I'AG manifeste un
offet inhibiteur de la germination et de Ia croissance radioulairve
d’autant plus accentué que la concentration est forte. Cet effet
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diminue avec le temps, mais semble plus durable pour la concen-
tration 10-2M en ce qui coneerne la croissance radiculnive,

D’une maniére générale, le traitement & 1I'AG de fragments
radiculaires provoque une inhibition temporaire de leur allonge-
ment, inhibition d’auntant plus prononeée que la concentration en
AG ost élevée,

Le mélange d’ATA a 'AG a pour effet d’augmenter I'inhibition
d'allongement due & 'AG seul. Pour autant que I’AG soit en con-
centration supérieure & 10-"M, on peut encore dire que 'AG yen-
force I'inhibition d’allongement radiculaire due & I'ATA. 1AG se
comporte done finalement comme un effecteur de Paction auxinique.

Discussiox

Contrairement aux observations de Briax, Humyaxg et Lowe
(1980) chez Pisum et Phaseolus et de Kato (1958) chez Cucumis,
nous avons noté une action nette mais temporaire de 'AG sur la
germination et la croissance (stimulation ou inhibition) des racines
ou de fragments de racines de Lens culénaris. Les réponses obtenues
par un méme traitement sont différentes selon que les plantules sont
intactes ou fragmentées; elles varient avec la concentration de
I'AG et selon le moment des observations.

Partant du fait aujourd’hui hien établi (Bovrinesxe-WALRAND,
1958 ; N1rscH et Nrescr, 1968 ; BoviLneNNE-WALRAND eb LuvH,
1962 ; Kuraisar et Murr, 1962), que le traitement & 'AG a pour
effet d’augmenter la feneur en AIA des tissus, on pourrait tenter
une explication des phénoménes observés parallélement a la teneur
en ATA endogéne. Pour de faibles concentrations d’AG, la quantité
d’ATA angmente de maniére & provequer une croissance accélérée.
Pour de plus fortes coneentrations d’AG, la quantité d’ATA angmen-
terait & tel point quo sa tenewr deviendrait inhibitrice aussi bien
pour la germination que powr Ja croissance radiculaire.

L’hypothése a été émise que 'AG contréle le taux en AIA en
agissant sur le systdme auxines-oxydasique {voir LuyH, (GAspar et
BourmLexyE-WALRAND, 1963). Harevy (1963) chez Cucuinis,
BELIANAFI et Piner (1963) chez Lens notent d’ailleurs dans les
racines des modifications de P'activité auxines-oxydasique & la
suite d’un fraitement gibbérellique.

Dans un prochain article, nous étudierons en détail I'action de
FAG sur les auxines-oxydases des racines de Lens.
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TaBLEAU 1

Séries expérimentales

QObser-
vations |7
aprés | témoin | AG AG AG AG AG AG
{eau} 10-5M | 10-5dF | 10N | 1030 | 5.10-3M | 10-2M
12 h, 30 48 492 40 20 0 LH]
24 h. 84 80 89 88 84 62 50
48 h. 906 90 90 40 8% 40 80

Pourcentages de graines de Lens germdes aprés 12, 24 ot 48 heures, sur
différentes solutions d’acide gibbérellique comparativement aux pourcon-
tages do graines germées sur eau distillée.

TarLrau IIT

Séries expérimentales

Ohser-

vations
aprés | tgmoin | AG AG AG A AG AG

{cau) 10-5p 1051 100 0-3M {5,107 0| 10-2)M

24 1, 4,2 4,4 4,2 4,2 3,8 3,0 2,0
48 h. 17,7 17,7 17,8 17,7 17,3 13,1 1.9
72 h. 31,8 31,9 31,8 31,8 31,8 30,8 14,7
96 h. 39,3 39,3 30,4 30,4 39,3 30,3 20,7

Longuenr {en mm), aprés 24, 48, 72 et 06 houres, des racines de Lens
cultivées swr différentes solutions d’acide gibbérellique comparativement
aux longueurs des racines cultivées sur ean distillée,
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