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L’EAU : UNE MOLECULE FACETIEUSE









STRUCTURE MOLECULAIRE

La monovalence de l’hydrogène et la bivalence de l’oxygène imposent 
une structure moléculaire triatomique
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La molécule est-elle linéaire ou coudée ?
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C’est une structure tétraédrique qui assure la plus grande stabilité
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H2O : UNE MOLECULE POLAIRE

Conséquence de la plus grande électronégativité de l’oxygène 
(3.5) par rapport à l’hydrogène (2.1) et de la structure non linéaire 
de la molécule
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En dépit de la polarité de ses liaisons, la molécule de CO2 est 
apolaire en conséquence de sa linéarité
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Impact des liaisons H sur l’état de la matière

Tfus. Téb.

H-O-H 0°C 100°C

H3C-O-H -94°C 65°C

H3C-O-CH3 -138°C -24°C









A small part of a crystal of ice. The
molecules above are shown with
approximately their correct size
(relative to the interatomic distances).
Note hydrogen bonds, and the open 
structure that gives ice its low density.
The molecules are indicated
diagrammatically as small spheres
for oxygen atoms and still smaller
spheres for hydrogen atoms.







Quelques grandeurs thermodynamiques

∆Hfus.

(kJ/mole)
∆Hévap.

(kJ/mole)

Ar 1,11 6,5

CH4 0,94 8,2

H2O 6,01 40,7

Effet régulateur des changements de température : 
aux alentours de 0°C et … au-delà. 
Effet de modération et d’uniformisation des températures

à l’échelle de la planète et … des organismes vivants.



SPECIFIC HEAT

Water

liquid 1.00 Glass 0.20

solid 0.50 Sugar 0.30

gas 0.3-0.5 Ammonia, liquid 1.23

Lead 0.08 Chloroform 0.24

Iron 0.10 Hydrogen 3.4

Quartz 0.19 Alcohol 0.5-0.7

Salt 0.21 Hexane 0.50

Marble 0.22



La tension superficielle provient des forces d’attraction qui agissent sur les 
molécules de la surface. Une molécule située à l’intérieur du liquide subit
des forces dans toutes les directions, mais une molécule de la surface
subit une force résultante dirigée vers l’intérieur du liquide.





La forme presque sphérique de ces
perles d’eau sur la surface cireuse
d’une feuille provient des effets de la 
tension superficielle. Les perles sont
légèrement aplaties par la force de
gravité.



Si les forces d’adhésion entre le 
liquide et le verre sont plus fortes que 
les forces de cohésion du liquide, 
celui-ci présente le ménisque
représenté ici pour l’eau dans du
verre (à gauche). Lorsque les forces de
cohésion sont plus fortes que les forces
d’adhésion (c’est le cas du mercure
dans le verre), la surface est convexe
(à droite).





Viscosités relatives de plusieurs liquides,
comparées à celle de l’eau. Les liquides
constitués de molécules qui ne peuvent pas
former des liaisons hydrogène sont en 
en général moins visqueux que ceux qui
forment des liaisons hydrogène. Le
mercure est une exception : ses atomes
adhèrent les uns aux autres par une 
sorte de liaison métallique, et sa viscosité
est relativement élevée.













This diagram illustrates the primary and total hydration shells surrounding an ionic, or
electrically charged solute. In this case, a positively charged solute (e.g. a sodium ion

in seawater) attracts the negatively charged oxygen atoms of surrounding water
molecules in the liquid network is greatest within the primary shell and diminishes

as a function of distance from the hydrated ion. Theoretically, the total hydration shell
includes all water molecules in the network that are affected by the solute.









Section droite d’une vésicule





Latitude Continental Climate Marine Climate Difference
Degrees Degrees Degrees Degrees

0 34.6 26.1 -8.5
10 33.5 25.8 -8.2
20 30.0 22.7 -7.3
30 24.1 18.8 -5.3
40 15.7 13.4 -2.3
50 5.0 7.1 2.1
60 -7.7 0.3 8.0
70 -19.0 -5.2 13.8
80 -24.9 -8.2 16.7
90 -26.1 -8.7 17.4



THERMAL CONDUCTIVITY

Temperature Density of Water Expansion from 4°
Per cent

0 0.99987 0.013

1 0.99993 0.007

2 0.99997 0.003

3 0.99999 0.001

4 1.00000 0.000

5 0.99999 0.001

6 0.99997 0.008

7 0.99993 0.007

8 0.99988 0.0012

9 0.99981 0.019

10 0.99973 0.027

20 0.99824 0.176

30 0.99567 0.44

40 0.99233 0.77

50 0.98813 1.19

100 0.95934 4.07



TABLE OF SURFACE TENSIONS

Water 75
Carbonic acid 1.8

Ammonia 41.8
Mercury 436
Benzene 28.8

Methyl alcohol 23
Ethyl alcohol 22

Ether 16.5
Glycerine 65
Acetone 23

Formic acid 37.1
Acetic acid 23.5
chloroform 26
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