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Résumeé :

La croissance de la population des pays en développement impose parfois des besoins
d’accroissement de la production agricole. Un projet de fertilisation phosphatée de la riziculture
pluviale a Madagascar a été mené de fagon participative entre des acteurs de recherche et des
agriculteurs pour rehausser le rendement. Cependant, 1’adoption de I'innovation a été tres vite
abandonnée par les agriculteurs. La démarche ImpresS (Impact des Recherches au Sud) a été
utilisée sur ce projet pour évaluer ses impacts en élaborant un modele répondant aux conditions
d’adoption de l'innovation. Malgré ’abandon précoce de I’engrais cible (le phosphore minéral),
la démarche ImpresS a permis d’identifier des processus qui ont amené aux impacts. Les
résultats identifient un modele d’innovation se présentant sous forme d’interaction ou de
coproduction de connaissances entre les différents acteurs. Cette interaction permet de
renforcer les capacités de tous les acteurs du projet a changer de pratiques ou a innover. En
effet, les renforcements de capacités permettent a tous les acteurs engagés d’acquérir des
impacts qui sont des nouvelles capacités techniques et fonctionnelles. Il en est déduit des
réflexions collectives pour 1’élaboration de futurs projets incluant une « culture d’impact »
permettant une meilleure adoption de 'innovation apportée par la recherche.

Mots-clés : fertilisation phosphatée, modele
d’innovation, Madagascar, impacts, coproduction, renforcement de capacités

Abstract :

Impacts pathways assessment of agricultural research applied on a phosphate
fertilization project for rainfed rice in Madagascar.

Population growth in developing countries sometimes imposes the need to increase agricultural
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production. A project on phosphate fertilization for rainfed rice in Madagascar was carried out in
a participatory way between research actors and farmers to increase yield. However, adoption of
the innovation was quickly abandoned by farmers. The ImpresS approach (Impact of Research in
the South) was used on this project to assess its impacts by developing a model that meets the
conditions for adopting the innovation. Despite the early abandonment of the target fertilizer
(mineral phosphorus), the ImpresS approach made it possible to identify processes that led to
impacts. The results identify an innovation model in the form of interaction or coproducing of
knowledge between the different actors. This interaction builds the capacity of all project
stakeholders to change practices or innovate. Indeed, capacity building allows all involved actors
to acquire impacts that are new technical and functional capacities. It is deduced from this
collective reflections for the development of future projects including a “culture of impact”
allowing a better adoption of innovation brought by research.

Keywords : phosphate fertilization, innovation
model, Madagascar, impacts, coproducing, capacities strengthening

Introduction

La croissance de la population des pays en développement impose parfois de répondre aux enjeux
de sécurité alimentaire. Ces derniers de maniére conventionnelle renvoient en partie dans la
littérature aux besoins d’accroissement de la production agricole. Dans le contexte de Madagascar,
la sécurité alimentaire est tributaire de la production rizicole qui gouverne le systeme alimentaire

du pays (7).

Elle s’adresse aux politiques agricoles et alimentaires qui régulent les conditions d’acces aux
facteurs de production (terre, travail, intrant capital). Elle s’adresse aussi aux chercheurs qui
suscitent I'innovation par la mise au point d’artefacts nouveaux (variétés, intrants, machines) ou de
nouvelles institutions et organisations permettant de transformer les systéemes productifs existants.

Le processus qui conduit a transformer les connaissances et autres produits de l'activité de
recherche en changements techniques effectivement mis en ceuvre (42) est cependant complexe. 11
peut étre étudié de différentes manieres selon les référentiels méthodologiques qu’on mobilise. Une
démarche repose sur des approches compréhensives des chemins d’impacts et processus. Elle est
élaborée ou appliquée en général sur des compilations d’études de cas (5) ou sur une technologie
donnée (22).

La recherche agronomique étant cependant de plus en plus dépendante des financements de
projets, nous proposons d’illustrer une application de ces démarches sur la situation d’un projet
de recherche donné. Cette étude porte sur l’évaluation d’impacts d’un projet de lutte contre la
déficience en phosphore (P) dans la riziculture pluviale sur le site d’Ivory, appartenant aux Hautes
Terres malagasy et au moyen-ouest de la région de Vakinankaratra (Figure 1) (1, 11, 15, 23, 24,
32, 36).
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Figure 1 : Localisation du site d’étude

La culture du riz, base de ’alimentation des Malagasy, occupe aussi bien les zones irriguées que
les collines (appelées tanety, 31) ou le phosphore est le principal nutriment limitant (32). Des
études ont rapporté que l’apport paysan ne couvre que 1 a 10 kg.P/ha a partir de fertilisants
essentiellement organiques alors que 1’apport favorable en phosphore doit étre de 24 a 29 kg.P/ha
a partir d’engrais minéraux solubles (27). Dans les pratiques paysannes, les ressources organiques
(essentiellement, le fumier de ferme) sont les principaux engrais accessibles aux agriculteurs
malagasy et les engrais minéraux sont ajoutés en tres petites doses.

Madagascar est dominé par des sols ferralitiques. Les tanety, occupés notamment par la riziculture
pluviale, sont des sols ferralitiques ou les concentrations de phosphore soluble sont tres faibles en
raison de la fixation du phosphore sur les oxyhydroxydes de fer et d'aluminium (30). Lamendement
par le fumier améliore la disponibilité des éléments nutritifs, soit directement par l'apport
d'éléments nutritifs, soit indirectement en améliorant les propriétés physiques du sol (26). Selon
Cong et Merkcx (10), cet amendement organique affecte notamment 'amélioration de la structure
du sol et la rétention d'humidité du sol, la densité apparente et la stabilité des agrégats et
I’'amélioration de la disponibilité du phosphore. Cependant, 1'utilisation d'amendement organique
seul est peu susceptible de surmonter la carence en phosphore dans les sols fortement appauvris
(3). La combinaison de ressources organiques avec des engrais minéraux peut offrir un moyen
durable d'augmenter la fertilité des sols et la production agricole pour les petits agriculteurs (40).

A Madagascar, des systémes de culture ont montré des effets positifs sur la biodisponibilité du
phosphore dans le sol (2). Il s’agit notamment des systemes de culture a base de semis direct sous
paillis (SCV). Le SCV consiste a recouvrir en permanence le sol par un mulch de résidus organiques
et a effectuer une rotation de cultures légumineuses-céréales sans travail du sol (29). Dans les
systéemes SCV ou les systémes traditionnels avec travail du sol, le dosage du fumier seul n'a pas
augmenté le rendement du riz par rapport a la combinaison du fumier et de l'engrais minéral
NPK (13).

Par ailleurs, des interactions positives des engrais organiques et de I’engrais minéral triple super
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phosphate (TSP) sur les rendements en grains de la culture de mais ont, en effet, été rapportées avec
un effet de substitution de 50 % des engrais organiques (3). Ces interactions positives pourraient
étre attribuées a l'amélioration de I'humidité du sol. Une telle interaction offre la possibilité d'une
meilleure efficacité d'utilisation agronomique et économique des deux ressources nutritives. Le
TSP est fréquemment utilisé pour surmonter la carence en phosphore dans de nombreux sols
tropicaux.

Un autre projet de recherche a également été conduit : « Overcoming phophate deficiency in
irrigated and rainfed rice in Madagascar ». Il a pour but pour d’évaluer la déficience en phosphore
dans les rizieres a Madagascar, de développer des connaissances en collaboration avec les
exploitants riziculteurs pour augmenter la production rizicole et de les diffuser aupres des usagers
et des agents de soutien technique ou de vulgarisation (11).

De nouvelles formes de fertilisation basées sur 1’association de matiére organique (MO) qui est le
fumier provenant des feces bovins et de TSP ont été testées afin de rehausser le rendement rizicole.
Les expérimentations ont été réalisées de fagon participative en associant le savoir-faire des
paysans locaux. A l'issue des expérimentations, il s’est avéré que 1’apport du phosphore minéral en
combinaison a la matiére organique a contribué a ’'augmentation du rendement sur le riz pluvial.

En effet, le fumier a pu améliorer 1'efficacité d'utilisation du phosphore minéral dans le riz pluvial
cultivé dans les sols déficients en phosphore (1, 11, 15). Lors de I’analyse coiit/bénéfice des engrais,
de meilleures valeurs de retour sur investissement (> 0) ont été enregistrées en combinant le TSP
et le fumier (11, 15, 36). Le surplus de production lié a I’'augmentation du rendement constitue le
double de l'investissement en engrais.

A la fin du projet, Razanakoto et al. (36) ont étudié I’évaluation des aptitudes des agriculteurs a
adopter le changement technique de fertilisation des sols et donc d’innover a partir des enquétes
rapides aupres des usagers selon les criteres classiques d’analyses diffusionnistes. Une fois le
projet terminé, ces enquétes révelent I’abandon des pratiques d’association de fertilisants proposés
et le retour aux anciennes pratiques ne pourvoyant qu’une trés faible utilisation d’engrais dans
la culture de riz (27). Dans les raisons explicatives, ces enquétes identifient notamment 1’aversion
pour les risques encourus et la non accessibilité de I’engrais TSP recommandé (36). Nous proposons
d’expliquer I’abandon précoce de cette innovation par une analyse compréhensive du processus.

Lobjectif est de documenter comment la connaissance de capacités d’apprentissages générées par
I’activité de recherche transforme des modeles d’innovation et génere des impacts autres que ceux
définis par des protocoles de recherches fixés par des projets donnés. Nous mobilisons pour cela le
cadre méthodologique structuré par la démarche ImpresS mis au point pour évaluer les contributions
de la recherche au développement au sein d’organisations de recherche. Lintention est d’améliorer
I'efficacité de la gouvernance de la recherche au regard des besoins du développement sociétaux
(6). Limplémentation institutionnelle et interdisciplinaire de cette démarche étant génératrice de
la « culture d’impact ».
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Cadre méthodologique d’évaluation des impacts par la démarche
ImpresS

Cadre d’analyse

La démarche ImpresS propose un cadre méthodologique pour évaluer la contribution de la recherche
a un processus d’innovation et son impact sur le développement (5, 43). La démarche s’appuie sur
la caractérisation de différents chemins d’impact dans la réalisation (inputs), en produits (outputs),
en résultats intermédiaires sur les acteurs (outcomes), en impacts sur une premiére communauté
d’usage (impacts de premier niveau) puis en termes de diffusion (impacts de deuxieme niveau).

Elle est basée sur une démarche participative d’implication des acteurs du processus d’innovation
dans la caractérisation des chemins d’impacts sus cités (43). Les interactions entre acteurs au cours
du processus structurent différentes ressources (outcomes) qui jouent un role clé dans l’activation
systémique qui lie I'innovation a la réalisation de transformation structurelle des indicateurs (42).

Dans un processus d’innovation, il existe une succession de situations d’apprentissage qui contribuent
aux renforcements de capacités des acteurs ou aux impacts. Ces situations d’apprentissage sont
constituées de conditions et de circonstances amenant les acteurs a acquérir des nouvelles
connaissances et a les appliquer pour résoudre des problemes, saisir des opportunités ou améliorer
leurs facons d’agir. Parmi ces situations d’apprentissage, il y a les dispositifs expérimentaux, les
dispositifs d’échange, les formations, les mises en réseau résultant de nouvelles capacités a innover
(25) ou impacts.

Au fur et a mesure de la progression de I'innovation, la combinaison de ces situations d’apprentissage
constitue un mécanisme de renforcement de capacités qui vise a permettre l’acquisition de
nouvelles capacités techniques ou fonctionnelles pour les acteurs engagés dans l'innovation (5).
Les chercheurs adoptent différentes postures a travers un ensemble d’activités pour contribuer aux
apprentissages dans une situation d’apprentissage. D’apres la littérature, les chercheurs peuvent
endosser des roles tels qu’intervenant, entrepreneur, expert ou simplement apprenant (42). La
compréhension de ces postures des chercheurs dans les situations d’apprentissage permet de
rendre compte de leur contribution au renforcement de capacités a innover.

Enfin, comme il s’agit d’'un cas d’étude dont l'innovation a été rapidement abandonnée, il a été
intéressant de se focaliser sur des impacts qui, dans la littérature, ont été considérés comme
imprévus ou inattendus par la recherche ou « externalités ». Ces dernieres peuvent révéler un effet
de renforcement des capacités des acteurs, induit, au moins en partie, par la recherche (43).

Les démarches d’évaluation standards ne permettent pas de révéler ces types d’impacts qui peuvent
étre d’origine sociale, technologique, territoriale ou environnementale (création de nouvelles
organisations, risques environnementaux des nouvelles techniques, etc). Elles nécessitent ainsi
une approche participative de 1’évaluation des impacts qui fait appel a la participation de tous les
porteurs du projet.

Le canevas méthodologique d’application de la démarche ImpresS

Cette démarche suit des principes des recherches participatives (1, 22) afin d’assurer la qualité et la
pertinence de 1’évaluation en mobilisant les connaissances et les perceptions des différents acteurs
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dans le processus d’innovation (37). La méthode ImpresS a privilégié les témoignages d’acteurs au
cours d’enquétes ou entretiens individuels et de focus groups de type semi-directif (2).

Lors d’'une étape préliminaire, un premier entretien avec l'ingénieur du projet a été effectué pour
ébaucher un apercgu général du processus d’innovation avec les acteurs impliqués et pour collecter
les inputs et les outputs. Cet entretien a permis de ressortir des documents issus du projet : articles
scientifiques (36, 30, 1), rapport de thése (35), rapport et restitution finale du projet (11, 15),
bulletins d’informations et fiches techniques sur 1'utilisation du phosphore minéral (23, 24).

La deuxieme étape a consisté a interroger les agriculteurs dans le site d’Ivory en vue d’identifier
les impacts. Les interviews semi-directives ont été dirigées par les questions principales suivantes :
« Quels savoirs ou savoir-faire avez-vous acquis a l'issue du projet ? », « Lesquels de ces acquis
adoptez-vous encore dans vos pratiques de culture ? » et « Quels sont les changements provoqués
par I’adoption de ces acquis ? ». Trois catégories d’agriculteurs ont été interrogées, 13 partenaires
impliqués depuis le début du processus (sur 20 agriculteurs au total), 10 usagers ayant adopté
I'innovation apres sensibilisation (sur 26 agriculteurs) et 5 non usagers ayant recu la sensibilisation.

La troisieme étape a consisté a interroger séparément les femmes et les hommes en deux séances
de focus groups de maniere, d'une part, a comparer et a mettre en commun les impacts, et d’autre
part, a repérer les projets de recherche-développement extérieurs qui ont permis aux agriculteurs
d’acquérir des expériences sur la gestion de la fertilisation.

Dans la quatriéme étape, nous avons contacté deux agronomes pour confirmer les propos des
agriculteurs : un du Fofifa (Centre national de recherche appliquée au développement rural) et un
du Gsdm (Groupement du semis direct a Madagascar).

La cinquiéme étape a consisté a enquéter, selon le questionnaire développé par la méthode ImpresS
(5), le coordonnateur et l'ingénieur de projet sur les renforcements de capacités, les situations
d’apprentissage, les postures et les changements liés aux capacités acquises.

Enfin, le récit de I'innovation et le chronogramme ont été construits a partir de ces interviews. Nous
avons mis en lien les inputs, outputs, outcomes et changements transformationnels pour construire
les chemins d’impact.

Les chemins de I'impact sur le développement du projet

Mis en récit de I'innovation et chronogramme

Dans les Hautes Terres malagasy, 1’apport de fumier a la dose de 5 a 10 T/ha (14) a été noté depuis
longtemps dans la riziculture traditionnelle des bas-fonds (riziculture de submersion) caractérisée
par des entretiens simplifiés et un repiquage de plants a disposition aléatoire. La riziculture
améliorée est caractérisée par la fertilisation des terres par le NPK, les techniques culturales
améliorées (repiquage en ligne, sarclage) et le choix variétal. LIRAM (Institut de recherches
agronomiques a Madagascar) a conduit des essais de fertilisation de 1961 a 1963 (14).

Vers la fin des années 60 avec '« Opération tanety », les collines ont fait 1’objet d’une considération
des organismes étatiques. Face a la pression démographique ainsi qu’a ’encombrement des bas-
fonds, I'extension des surfaces cultivables a di étre prise en compte. Les exploitants agricoles
ont a pratiquer la riziculture pluviale sur les sols des collines ou tanety. D’ailleurs, ces derniers




Tf°"‘°”§r‘% Tropicultura 2295-8010 Volume 40 (2022) numéro 2, 2046

représentent environ 65 % des sols de la surface agricole utile de Madagascar (31).

Dans le moyen-ouest de la région du Vakinankaratra, les céréales sont souvent sujettes aux dégats
d’une plante parasite, Striga asiatica. Des systémes de culture ont été mis au point pour réduire
I'incidence de ce parasite. Depuis les années 90, des programmes de développement ont été menés
notamment par I’'ONG Tafa (Terre et Développement) pour promouvoir et diffuser ’agriculture
de conservation. Depuis 1998, le Fofifa y a mené ses recherches sur I’amélioration variétale, la
fertilisation et les systemes de culture et la protection des cultures. Fin 2001, le Fofifa, I'Université
d’Antananarivo et le Cirad (Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour
le développement) ont créé le collectif « Systémes de culture et rizicultures durables » pour assurer
I’accompagnement agronomique et économique de l'augmentation des surfaces de riziculture
pluviale. En 2002, le GSDM a été créé pour continuer la promotion de 1’agriculture de conservation
étendue a ’échelle nationale.

Dans ces différents programmes, des sites de démonstration et de formation ont été ainsi installés
pour sélectionner les systemes de culture adaptés a la région. Ainsi, les agriculteurs ont pu acquérir
des connaissances sur la fertilisation basée sur le fumier seul ou sur la combinaison du fumier et
du NPK.

Le projet intitulé « Overcoming phophate deficiency in irrigated and rainfed rice in Madagascar » a
été coordonné par le laboratoire des Radioisotopes (LRI de I'Université d’Antananarivo-Madagascar)
et la Division Gestion des Sols et des Eaux (Université Catholique de Leuven KUL-Belgique) puis
financé par VLIR-UOS (Conseil interuniversitaire flamand pour le développement). En 2009, le
processus d’innovation sur I’engrais phosphaté a démarré par le test de déficience en phosphore
sur la riziculture pluviale du moyen-ouest. Il a été constaté la déficience en phosphore pour le riz,
et que la biodisponibilité du phosphore dans le sol est plus grande pour le riz irrigué que pour le
riz pluvial dans la région étudiée (32). Ici, la partie « riz pluvial » du projet a été pris comme étude
de cas.

Des agriculteurs d’Ivory ont été consultés de facon a les conscientiser sur la déficience en phosphore
dans leur région et la baisse de rendement rizicole en conséquence. Pour relever cette déficience,
les chercheurs leur ont exposé le manque de phosphore dans les engrais recensés dans la localité
qui nécessite d’autres engrais phosphatés venant de I’extérieur.

Le TSP a été proposé par les chercheurs aux agriculteurs curieux de découvrir l'efficience de
I’engrais phosphaté sur le rendement. La consultation des agriculteurs a fait en sorte que le test
sur l'efficience de cet engrais soit réalisé de maniere participative entre les chercheurs et les
exploitants riziculteurs. Les expérimentations ont été conduites sur des parcelles paysannes de
maniére a comparer les rendements obtenus a partir des doses croissantes de phosphore minéral
(0, 20, 40, 80 kg.P/ha) associées ou non a des doses croissantes d’engrais organique. Les engrais
nécessaires pour la réalisation des expérimentations ont été fournis par le projet.

Le TSP a été acheminé soit depuis la capitale Antananarivo soit depuis la ville d’Antsirabe (a 87 km
du site d’étude) mais s’est arrétée lorsque le projet a pris fin en 2014.

En 2011, un site de démonstration a été installé a Ivory pour les essais expérimentaux et dont les
modalités techniques (variétés de riz, nombre de graines par poquet, espacement des semis, courbe
de niveau, etc) ont été construites a partir des connaissances de 1’équipe de recherche et des
agriculteurs. Pour limiter I'invasion du striga, des associations culturales soja/riz ont été conduites
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chaque année.

Linteraction entre les acteurs a relativement marqué ces agriculteurs car, selon eux, leurs savoir-
faire ont été pris en compte dans la mise en ceuvre du processus a la différence des autres
projets ou, considérés comme salariés, ils exécutent ce qu’on leur demande de faire durant les
expérimentations.

A T'issue de I’évaluation participative des résultats, la combinaison d’engrais P20 MO5 (20 kg.P/
ha + 5 t.MO/ha) représentait la dose optimale pour un meilleur rendement rizicole pendant tous
les essais.

Les agriculteurs ont recu gratuitement du TSP pour ensuite reproduire les essais dans leur champ
individuel. Il a été constaté que les matériels de dosage d’engrais apporté par I’équipe de recherche
ont été assez complexes pour les agriculteurs. Un systeme de mesure manuelle d’engrais plus
simple a été testé et transféré aux agriculteurs pour faciliter les dosages.

A la fin de chaque campagne culturale, I’équipe de recherche a procédé a une campagne de
sensibilisation et de formation aupres d’une centaine de personnes composées d’éleves, d’éducateurs
scolaires, d’agriculteurs et des autorités administratives locales. Divers supports de vulgarisation
ont été élaborés : des affiches, des flyers et des supports vestimentaires imprimés sur lesquels
la promotion des engrais phosphatés et les photos des agriculteurs ont été affichés. Il s’agissait
d’une maniere de montrer que l'innovation est le fruit d’'une coproduction de connaissances avec
les agriculteurs. 26 autres agriculteurs ont voulu tester la technique en achetant du TSP aupres de
I’équipe de recherche.

A la fin du troisieme et dernier essai de culture, des visites échanges ont été organisées par
I’équipe de recherche en invitant des techniciens issus d’autres régions. A l'issue des échanges,
les agriculteurs ont été conduits a évaluer l'efficacité de l'innovation en portant un regard sur
des criteres économiques, spécifiquement, en choisissant une dose optimale d’engrais avec les
moindres dépenses.

Lévaluation participative des résultats a établi I’existence de la dose optimale de phosphore minéral
de 20 kg.P/ha au lieu des fortes doses de 40 a 80 kg.P/ha appréciées des paysans. D’ailleurs, les
fortes doses ne sont pas économiquement viables avec le cours des engrais et le prix du riz. La
dose optimale par contre admet des bénéfices qui reviennent au double des investissements. Les
calculs sur le retour sur investissement ont rapporté qu’un Ariary investi pour I’achat de phosphore
minéral rapporte deux Ariary a la récolte grace au surplus de production.

Les agriculteurs ont aussi été amenés a créer une association d’agriculteurs pour faciliter 1’achat
et I’acheminement des engrais TSP dans le site a travers les échanges directs entre eux et les
fournisseurs d’engrais. Malheureusement, cette association n’a fonctionné que pour une seule
campagne culturale apres la fin du projet. Le revendeur d’engrais aurait décliné la deuxieme
commande car, étant devenue moins importante, celle-ci lui engendrerait une perte économique
s’il devait transporter une telle commande depuis la capitale Antananarivo. Cependant, ’arrét de
I’approvisionnement en TSP a conduit les agriculteurs a tester des proportions croissantes de NPK
+ MO ou de MO seule en se référant sur le dosage optimal P20 MO5.

En 2014, un atelier de restitution finale a été organisé par les chercheurs pour synthétiser
et disséminer les résultats de recherche aupres des intervenants/porteurs du projet ou invités :
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chercheurs, techniciens, paysans producteurs, les représentants du Ministere de I’Agriculture, et
autres partenaires. Le Ministere de I’Agriculture, représenté par son Secrétaire Général a tenu a
rappeler son réle de soutenir la production agricole et de maintenir son intention a agir en ce sens.

Desrecommandations ont été avancées al’issue des débats lors de ’atelier. Il a été évoqué notamment
que, a long terme, chaque groupe de parties prenantes, concernées par le développement rural
a savoir : autorité publique, chercheurs, organes de développement, opérateurs et exploitations
agricoles, est tenu de se concerter pour mieux coordonner les activités qui lui est propre.
Des synthéses périodiques ont notamment été évoquées pour les chercheurs qui ont du mal a
homogénéiser leur communication aupres des agents de développement ou des opérateurs.

La contribution aux impacts par la coproduction de connaissances

A travers ce processus d’innovation, la coproduction de connaissances entre 1’équipe de recherche
et les agriculteurs a produit respectivement des outputs et des outcomes qui ont contribué aux
impacts (Figure 2). Au niveau des outputs, cette interaction a conduit a une diversité de produits
tels que les nouvelles méthodologies relatives a 1’accroissement de la pratique et a la production
de la riziculture pluviale et les formations académiques (doctorat) et professionnelles (assistant de
laboratoire). A partir de ces nouvelles connaissances, des formations et des sensibilisations des
agriculteurs, des séances de visites échanges ainsi que des restitutions ont été organisées.

En termes d’outcomes, les agriculteurs se sont appropriés des modalités techniques pour améliorer
leur pratique et générer des impacts, a long terme, comme une meilleure gestion de 1’érosion,
une meilleure gestion de la quantité ou de I’achat de semence et une augmentation du rendement
en soja. En outre, I’échange avec les techniciens agricoles externes a permis de se procurer de
nouvelles manieres de gérer des problemes sociaux. C’est le cas de la création de 1’association
d’agriculteurs qui a pris en charge l’approvisionnement en engrais pour les agriculteurs désireux
de continuer ’adoption dans le site.

Ayant testé les combinaisons NPK + MO, les agriculteurs n’ont pas pu obtenir le méme résultat
qu’avec le TSP et ont pu conclure une trés nette différence entre 1’efficacité des engrais NPK et TSP.
Cette expérimentation a permis aux agriculteurs de mieux stabiliser les quantités d’engrais qu’ils
jugent favorables pour la riziculture pluviale. Certains agriculteurs peuvent ainsi étre capables
de connaitre au préalable les quantités nécessaires d’engrais pour leur champ d’exploitation et
de pouvoir gérer tranquillement leur trésorerie. Ce qui représente un souci de moins pour ces
agriculteurs.

Durant la temporalité d’existence du projet, des impacts positifs ont été constatés dans différents
rapports intermédiaires de pilotage du projet quant a l’adoption temporaire de la technique,
I’amélioration des sols, l'augmentation des surfaces de riz pluvial/soja et 1’augmentation du
rendement rizicole, contribuant ainsi a :

e l'augmentation des revenus liés a la vente des semences et/ou de la production ;

e la capacité a subvenir aux responsabilités sociétales, besoins quotidiens, urgences et
imprévus, frais de scolarité, festivités et autres cultures ;

¢ l'augmentation du stock pour les besoins alimentaires ;

e la capacité a payer le salaire du personnel extérieur.




Chemins d’impacts de la recherche agronomique appliquée a un projet de fertil...

Les équipes de recherche ont Pour produire des résultats de Les bénéficiaires se sont saisi des Ces résultats ont provoqué ...
mobilisé des ressources ... recherche ... résultats ...

Meilleure gestion de la
riziculture pluviale

Financeur : VLIR > > Meilleure gestion

-Formations Sensibilisation d’autres cultures
l académiques et etformationdes ||_____ >
professionnelles agriculteurs Augmentation du
- Enquéte agriculteur -Bulletins rendement de soja d :
Test de déficience en P d'information Rastitition . Augmentation du stockipoiie
_Publications ! . les besoins alimentaires
e annuelle i s
l scientifiques | \____ |/ ____ >
& i ion des revenus
[ B k4 du rendement liés a la vente des
” A A 4 27 rizicole semences et/ou de la
eurs et = i
H production
agriculteurs Nouvelles connaissances H o
—> . H tiol
nouvel itinéraire technique v || expenimentadion |.__._, » SR N Capacité a subvenir aux
Apport en TSP fertilisation TSP+MO responsabilités sociétales,
3 Augmentation besoins quotidiens, urgences
Site de démonstration l H des surfaces en etimprévus, frais de
A riz pluvial scolarité, festivités, autres
Connaissances Atelier de Visites | _____ > cultures
scientifiques restitution avec échanges

les acteurs publics

Savoir-faire des

Capacité a payer le salaire
du personnel extérieur

agriculteurs

Capacité des
agriculteurs a

expérimenter Melll "
avec autonomie el eu(e gestion
technique et

économique des
—— Contribution positive (majeure) engrais

————— # Contribution partielle (mineure)

Figure 2 : Chemin d’'impact

La contribution aux impacts par le renforcement des capacités

Lidentification des situations d’apprentissages distingue différentes catégories de renforcement de
capacités dont ’exploration permet de comprendre la contribution des chercheurs aux changements
de pratique ou impacts. Trois situations d’apprentissages ont été trouvées et classées selon la
phase du chemin de I'impact.

La premiere situation d’apprentissage est liée aux dispositifs de conception de I'innovation (inputs) :
les entretiens avec les paysans et la « vitrine » d’interactions.

Les entretiens avec les paysans ont conduit 1’équipe de recherche a adopter une posture de
« partenaire technique » pour proposer aux agriculteurs des solutions a la déficience en phosphore
et pour augmenter la production rizicole.

Cette situation d’apprentissage renforce symétriquement les capacités des chercheurs a acquérir
de nouvelles manieres d’organiser les échanges avec des agriculteurs. Essentiellement, a savoir
écouter puis a dialoguer humblement avec les acteurs cibles tout en adoptant un langage approprié
pour gagner leur confiance.

Cette capacité est une ressource centrale pour faciliter les échanges par rapport aux questions que
le chercheur pose et impliquer les agriculteurs dans la proposition de nouvelles idées pour mettre
en ceuvre l'innovation.

La mise en place du site de démonstration a facilité la coproduction de connaissances amenant
I’équipe de recherche et les agriculteurs a se comporter tout comme des apprenants et a renforcer
leur capacité technique a maitriser des intrants exogénes. De maniere générale, cette capacité
participe a des apprentissages qui sont redéployables sur de nouvelles situations.
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D’une part, la maitrise de cette pratique a conduit les agriculteurs a intégrer certaines composantes
de l'innovation pour adopter des bonnes pratiques en matiere de riziculture pluviale et de culture
pluviale en général.

D’autre part, les chercheurs ont appris a mieux combiner les connaissances scientifiques et les
connaissances profanes par des approches participatives et en tenant compte des réalités locales.
En mobilisant les agriculteurs comme des partenaires, I’équipe de recherche a aussi pu renforcer sa
capacité d’interaction avec les agriculteurs en apprenant a utiliser des phrases simples et adaptées
a leur compréhension.

Les discussions « ouvertes » ont suscité la curiosité des agriculteurs et renforcer leurs capacités
d’intervention pour faire des remarques et exposer leurs problemes, leurs souhaits ou leurs
solutions pour résoudre le probleme. Les agriculteurs impliqués dans des activités communes avec
I’équipe de recherche se sont sentis responsabilisés aussi bien dans la réussite ou les échecs des
résultats attendus.

La deuxieme situation d’apprentissage est liée aux produits de la recherche (outputs) : restitution
annuelle, sensibilisation-formation et visites échanges. La restitution annuelle des résultats constitue
une situation d’apprentissage qui a renforcé la capacité de gestion de 1’équipe de recherche
en termes de synthese et d’évaluation participative des activités. Essentiellement, 1’équipe de
recherche s’est procurée de bonnes pratiques en matiére d’organisation de réunion entre différents
acteurs incluant les autorités administratives locales, les responsables du CSA (centre des services
agricoles) et les agriculteurs.

Léquipe de recherche a ainsi écouté et dialogué avec les agriculteurs de fagon a les laisser exprimer
leurs avis et leur facon de voir les choses a leur niveau pour améliorer leur existence. Quant
a la sensibilisation et la formation, elles ont eu pour finalité de diffuser largement les nouvelles
connaissances a d’autres bénéficiaires potentiels dans le site.

En tant qu’expert et transmetteur de connaissances, 1’équipe de recherche a appris de nouvelles
maniéres de transmettre les nouvelles connaissances. Elle a su concevoir des supports de
vulgarisation (tee-shirt, affiche, flyers) dans ’esprit de mettre en valeur les agriculteurs comme
étant des producteurs de connaissances.

En tant que partenaires, facilitateurs et apprenants, les chercheurs ont pu renforcer leur capacité
fonctionnelle a organiser et a faciliter les échanges entre les techniciens externes et les agriculteurs
locaux par le biais des visites échanges. Ces derniéres ont représenté une occasion pour les
chercheurs de bénéficier de nouvelles fagons d’évaluer d'une maniere participative la performance
d’une innovation. Ils ont su porter 1’évaluation avec un regard non seulement scientifique mais
aussi économique et social.

Ces visites échanges ont aussi débouché sur une troisieme situation d’apprentissage qui est liée aux
« outcomes » du chemin d’impact et constitue une opportunité pour les agriculteurs d’exprimer
leur probleme a I’égard de 1’acces au TSP. Cet apprentissage a amené les agriculteurs a interagir
entre eux pour solutionner un probléme collectif.

En revanche, I'arrét de 1’association d’agriculteurs a créé une autre situation d’apprentissage qui a
poussé les agriculteurs a expérimenter et a adapter la fertilisation, sans encadrement et selon les
réalités locales. Ceci constitue une nouvelle maniere de tester et d’adapter une technique par les
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agriculteurs d’une facon autonome. Certes, les impacts attendus en termes d’augmentation de la
production rizicole actuelle ne sont pas aussi importants que lors du processus d’innovation, mais
une meilleure gestion du systeme de riziculture pluviale est percue par les agriculteurs.

Le tableau 1 résume l'intensité de la contribution aux impacts ou aux externalités de connaissances

induites par le renforcement des capacités des acteurs.

Tableau 1: Intensité de la contribution du renforcement des capacités aux impacts

SITUATIONS D’APPRENTISSAGE - CHANGEMENTS LIES AUX
Inputs | Outputs Outcomes RENFORCEMENTS DE CAPACITES CAPACITES ACQUISES

————————» Savoir écouter et dialoguer (ER) | Nouvelles maniéres d”organiser les
échanges avec les agriculteurs (ER)

Maitrise d’une nouvelle Intégration de nouvelles connaissances dans

-): e technique (Agr-ER) la pratique de riziculture pluviale (Agr)

! Savoir interagir ct adapter les

connaissances scientifiques aux Nouvelles maniéres de travailler avec les
réalités paysannes dans la agriculteurs selon une approche
construction de I’'innovation (ER) participative (ER)

Capacité a évaluer les activités
d’une fagon participative (ER)

v

————»| Nouvelles maniéres d’évaluer les activités
avec les agriculteurs (ER)

Savoir privilégier les agriculteurs

et Nouvelles techniques de vulgarisation des
dans les supports de vulgarisation——————¥

connaissances (ER)

v

(ER)
Capacité a prendre en compte des Nouvelles maniéres d’évaluer la

» Y b (R . .
critéres d’évaluation autres que performance d’une innovation selon une
ceux des chercheurs (ER) approche participative (ER)
Savoir exprimer leur probleme Nouvelle maniére de s’organiser pour
(Agr) résoudre un probleme collectif (Agr)
Capacité a expérimenter d’une Nouvelle maniére de tester et d’adapter une
fagon autonome (Agr) technique (Agr)

— > Contribuc a

ER : équipe de recherche
Agr : agriculteurs

Discussion : la capitalisation positive d’une situation d’échec

La démarche mobilisée et son application aux cadres d’analyse d’un projet a révélé les liens de
causalités entre les outputs, les outcomes et les impacts dans un processus d’innovation donné.
Elle a mis en évidence la contribution de la recherche aux externalités qui peuvent étre d’ordre
scientifique, social ou environnemental comme d’autres auteurs 1’'ont déja souligné (12, 21). Cette
démarche permet aux chercheurs de comprendre comment se construisent les impacts de leurs
activités. Ceci permet de mieux gérer les impacts et de mieux agir dans I'objectif d'une plus grande
efficacité du processus d’adoption de l'innovation par les utilisateurs.

Lévaluation du processus d’innovation sous tendue par la situation de projet identifié révele
également le manque d’implications des acteurs publics. Nous avons constaté dans ce projet que
I’acces aux engrais phosphatés a limité les conditions d’adoption de la nouvelle technique par les
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agriculteurs. Limplication des acteurs publics dans le processus d’innovation aurait pu créer des
conditions institutionnelles et économiques nécessaires aux changements d’échelle temporels du
processus d’adoption de l'innovation (9) contextualisé a un projet. (38). Limplication des acteurs
publics, si elle peut apparaitre comme une condition nécessaire, n’est pas une condition suffisante.
Ainsi la politique de promotion publique, médiatique et financiere de l'innovation qualifiée de
Systeme de riziculture irriguée (SRI) a Madagascar (40) ne s’est pas traduite par des adoptions
significatives et reste qualifiée par des travaux de recherche de « mythes d’innovation ».

Cependant dans notre situation d’étude, malgré 1’abandon de l'innovation sur 1'usage de ’engrais
phosphaté, certaines caractéristiques de l'innovation (nombre de graine par poquet, espacement
des semis, courbe de niveau, association culturale avec le soja) ont été reprises par les agriculteurs
pour améliorer leur pratique de culture. Une autre trajectoire de l'innovation a été aussi constatée
sur ’adaptation par les agriculteurs de la technique de dosage d’engrais phosphaté sur celle des
engrais NPK.

Ceci confirme d’autres travaux (18) qui démontrent que les agriculteurs ne sont pas réfractaires
a l'innovation mais, en revanche, choisissent et adaptent ce qui leur convient par rapport au
contexte réel. Cela peut donc conduire a des échecs d’innovations quand elles résultent de
transferts technologiques non adaptés aux contextes locaux d’accés aux ressources nécessaires.
Ces situations renvoient a la capacité d’adaptation et d’innovation des agriculteurs a utiliser, d’une
maniere autonome, les composantes de l'innovation pour répondre a leurs objectifs et a leurs
contraintes.

Dans le cas d’adoption des systemes SCV, cette capacité d’adaptation se manifeste par la
modification des modalités techniques qui conviennent aux agriculteurs selon leur perception des
niveaux de fertilité de leurs sols et la nature d’engrais qu’ils sont en mesure d’apporter (28, 34).
Meéme si les impacts en termes de rendement actuel sont moins importants qu’avec des engrais,
les agriculteurs ont déja pu bénéficier des renforcements de capacités en termes de gestion de la
fertilité des sols et des cultures pluviales en général.

La constitution de cette capacité a innover, a s’adapter et a prendre des décisions chez les
agriculteurs devrait en soi devenir un objectif des processus d’innovation soutenus par la recherche.
Elle sous-tend dans la littérature la nécessité de densifier I'interaction des chercheurs avec d’autres
acteurs dans des situations d’apprentissage promouvant la conception, I’appropriation, I’adaptation
et l'utilisation de l'innovation (41).

Elle répond aux critiques adressées par Roling (38) aux modeles d’innovation linéaire conventionnels
dans lesquels les transferts technologiques répondent davantage aux besoins de ceux qui les
initient que des utilisateurs finaux.

Dans ces nouvelles postures, les chercheurs jouent un réle dans 1’organisation et I’accompagnement
des apprentissages de facon a ce que les agriculteurs puissent acquérir, expérimenter et
adapter les nouvelles connaissances d'une maniére autonome selon leur objectif. Ces postures
évoluent également tout au long du chemin d’impact (8). Les chercheurs ne se considerent pas
seulement comme des producteurs de nouvelles connaissances mais endossent alors d’autres
roles tels qu’intervenant partenaire, formateur, facilitateur, co-constructeur de connaissances et
d’expériences, amis et aussi personnes de confiance avec qui on peut discuter facilement.

Cash et al. (2003) (9) mettent également en avant que les connaissances retrouvent leur
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utilité lorsque celles-ci sont coproduites par l'implication des chercheurs, des praticiens et des
organisations de développement. Il est intéressant de revisiter en cela des démarches de Recherche
Action en Partenariat (RAP) (16) pour accompagner la génération d’outputs et d’outcomes qui
structurent le processus d’innovation.

La mise en ceuvre du dispositif expérimental en commun, les séances de restitution des résultats et
de visites échanges constituent pour les partenaires de recherche des opportunités d’interactions.
Ces interactions répétitives sont structurantes d’une confiance mutuelle de telle sorte que les
opinions de chaque partie puissent étre prises en compte dans la construction de l'innovation et
facilitant ainsi I’adoption de ce que 1’on peut qualifier d’outputs indirects : information, capacité
d’expérimentation, etc.

Ces démarches RAP d’accompagnement de 'innovation vont plus loin en considérant explicitement
les utilisateurs comme producteurs de connaissances (20). Pourtant dans le projet structurant notre
étude de cas, cette production de connaissances est une externalité révélée par une démarche
d’analyse du processus.

Pour mieux répondre aux besoins sociétaux d’améliorer les impacts de la recherche sur
le développement, les organisations de recherche investissent la construction de référentiels
méthodologiques dont la mobilisation génere une « culture d’impact » (20).

La démarche ImpresS pour le Cirad et 'approche Asirpa (Analyse des Impacts de la Recherche
Publique Agronomique) pour !'Inra (Institut National de la Recherche Agronomique) font partie
de ces nouveaux cadres. Le Cirad s’est lancé depuis 2010 dans le processus d’utilisation de ces
cadres pour créer des apprentissages internes partagés avec ces partenaires au sud sur un panel
expérimental de 13 cas d’études (19).

Les résultats conduisent a passer d’une vision exclusive du role de la recherche comme générateur
d’outputs scientifiques a une vision plus systémique qui inclut I’appropriation de ces outputs. Cela
en identifiant des stratégies et des interactions qui favorisent les changements de perception, de
pratique et de comportement (6).

Les principaux acquis de ces cas d’étude sont notamment de révéler les décalages entre les
indicateurs d’impacts souhaités par les populations et ceux parfois qui pilotent les programmes de
recherches. Ils générent par ces apprentissages collectifs un renforcement des capacités des parties
prenantes a innover (43) et aux différentes échelles temporelles et territoriales qui matérialisent
les processus d’innovation (17).

Conclusion

La mobilisation de la démarche ImpresS met en connaissance d’autres impacts inattendus mais
considérés comme déterminants et durables dans la gestion de la riziculture pluviale malgré
I’abandon de la nouvelle technique liée a 1'usage d’engrais chimiques par les agriculteurs. Elle
documente également les éléments qu'’il serait nécessaire d’endogénéiser comme objectifs initiaux
dans 1’évolution des modeles d’innovation.

Ces derniers sous-tendent des projets de transformation des pratiques agricoles sur des artefacts
techniques auxquels les agriculteurs n’ont pas accés en dehors de la temporalité d’un projet donné.
Ces modeles d’innovation font référence a la coproduction de connaissances, aux postures des
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porteurs de projet et au développement des situations d’apprentissage qui renforcent la capacité

des acteurs a adopter de nouvelles pratiques.

Lamobilisation de cette démarche documente des réflexions que nous pensons utiles pourles bailleurs

de fonds ou les futurs porteurs de projet pour augmenter l’efficacité de leurs investissements en

termes d’impact sur un développement en termes de réponses aux aspirations des agriculteurs

et pas que celles de ceux qui portent les projets. Dans cette perspective, le renforcement d’une

culture d’impact dans les différentes institutions est sans doute une contribution utile.

Remerciements

Cette publication a bénéficié du soutien des activités du Challenge research program rice dans

le cadre des activités portées par le CIRAD (Centre de coopération internationale en recherche

agronomique pour le développement)

1.

Andriamananjara A., Rakotoson T., Razanakoto O.R., Razafimanantsoa M.P, Rabeharisoa
L. & Smolders, E., 2018. Farmyard manure application in weathered upland soils of
Madagascar sharply increase phosphate fertilizer use efficiency for upland rice. Field
Crops Research 222, 94-100.

Andriamaniraka H., Rabeharisoa L., Michellon R., Moussa N. & Morel C., 2010. Influence
de différents systemes de culture sur la productivité de sols cultivés des Hautes Terres de
Madagascar et conséquences pour le bilan de phosphore. Etude et Gestion des Sols, 17,
2,2010.

Aye T.M., Hedley M.].,, Loganathan P. & Lefroy, R.D.B., Bolan, N.S., 2009. Effect of
organic and inorganic phosphate fertilizers and their combination on maize yield and
phosphorus availability in a Yellow Earth in Myanmar. Nutr. Cycl. Agroecosyst. 83, 111-
123. https://doi.org/10.1007/s10705-008-9203-1

Baron G. & Monnier E., 2003. Une approche pluraliste et participative. Informations
sociales 7.

Barret D., Blundo Canto G., Dabat M.-H., Devaux-Spatarakis A., Faure G., Hainzelin E.,
Mathe S., Temple L. & Toillier, A., Triomphe, B., 2017. Guide méthodologique ImpresS.
Evaluation ex post des impacts de la recherche agronomique dans les pays du Sud. Cirad.

Blundo-Canto G., Triomphe B., Faure G., Barret D., De Romemont A. & Hainzelin E., 2019.
Building a culture of impact in an international agricultural research organization. Process
and reflective learning. Research Evaluation, 28(2), 136-144.

Bockel L. & Dabat M.H., 2001. Améliorer la productivité du travail dans la riziculture pour
lutter contre la pauvreté a Madagascar. https://agritrop.cirad.fr/484953/

Breumier P.,, Ramarosandratana A., Ramanantsoanirina A., Brocke K. vom, Marquié C.,
Dabat M.-H. & Raboin, L.-M., 2018. Evaluation participative des impacts de la recherche
sur le riz pluvial d’altitude a Madagascar de 1980 a 2015. Cah. Agric. 27, 15004.
https://www.cahiersagricultures.fr/10.1051/cagri/2017065

Cash D.W,, Clark W.C., Alcock F., Dickson N.M., Eckley N., Guston D.H., Jager J. & Mitchell

15


https://doi.org/10.1007/s10705-008-9203-1
https://agritrop.cirad.fr/484953/
https://www.cahiersagricultures.fr/10.1051/cagri/2017065

Chemins d’impacts de la recherche agronomique appliquée a un projet de fertil...

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

R.B., 2003. Knowledge systems for sustainable development. PNAS 100, 8086-8091.
http://www.pnas.org/look i/10.1073/pnas.12313321

Cong PT. & Merckx R., 2005. Improving phosphorus availability in two upland soils
of Vietnam using Tithonia diversifolia H. Plant Soil 269, 11-23. https://doi.org/10.1007/
s11104-004-1791-1

Division Soil and Water Management, Laboratoire des Radioisotopes, 2014. Projet VLIR
Overcoming phosphate deficiency in irrigated and rainfed rice in Madagascar. Synthese
de I'atelier de restitution. Antananarivo. Madagascar. 21p

Douthwaite B., Alvarez S., Cook S., Davies R. George, P. Howell, ]J., Mackay R. & Rubiano,
J., 2007. Participatory impact pathways analysis: a practical application of program theory
in research-for-development. The Canadian Journal of Program Evaluation 22, 127-159.

Dusserre J., Douzet J.-M., Ramahandry F., Sester M., Muller B. & Rakotoarisoa J., 2010.
Identification of the main constraints for upland rice crop in direct-seeding mulch-based
cropping systems under the high altitude conditions of the Madagascar highlands. In:
Kiepe, P, Diatta, M., Millar, D. (Eds.), Innovation and partnerships to realize Africa's rice
potential: Second Africa Rice Congress, 22-26 March 2010, Bamako, Mali. pp. 84.

Dufournet R., Roche P, Rabetrano A., Velly J. & Rakotondrainibé C., 1964. Problemes
d'utilisation des engrais minéraux en riziere sur les hauts plateaux de Madagascar.
Province de Tananarive. Tananarive : IRAM, 46 p.

Erik S. & Rabeharisoa L., 2012. Overcoming phosphate deficiency in irrigated and rainfed
rice in Madagascar. Project ZEIN2009PR366. Annual report Year 3: 08/2011-07/2012. 56p.

Faure G. & Gasselin P. (ed.), Triomphe B.(ed.), Temple L. (ed.), Hocdé H (ed.). 2010.
Innover avec les acteurs du monde rural : la recherche-action en partenariat. Versailles :
Ed. Quae, 221.

Faure G., Barret D., Blundo-Canto G., Dabat M.H., Devaux-Spatarakis A., Le Guerroué
J.L., Marquié C., Mathé S., Temple L., Toillier A. & Triomphe B., 2018. How different
agricultural research models contribute to impacts: Evidence from 13 case studies in
developing countries. Agricultural Systems, 165, 128-136.

Garin P. & Penot E., 2011. Charrue et variétés de riz. Revue d’anthropologie

des connaissances 5(3), 573-598. https://www.cairn.info/revue-anthropologie-des-
connaissances-2011-3-page-573.htm

Gaunand A., Temple L. & Trouche G. 2018 Evaluer Les Impacts Des Recherches en
Agriculture Sur la Société : Outils, Méthodes, Etudes de Cas, Cahiers Agricultures, 27:
3400. https://www.cahiersagricultures.fr/articles/cagri/pdf/2018/03/cagril80045.pdf

Hainzelin E., Barret D., Faure G., Dabat M.H. & Triomphe B., 2017. Agricultural research
in the Global South: steering research beyond impact promises. Perspective, 42, 1-4.

Joly P-B., Colinet L., Gaunand A., Lemarié S., Larédo P. & Matt M., 2015. Evaluer l'impact
sociétal de la recherche pour apprendre a le gérer: 'approche ASIRPA et I’exemple

16


http://www.pnas.org/lookup/doi/10.1073/pnas.1231332100
https://doi.org/10.1007/s11104-004-1791-1
https://doi.org/10.1007/s11104-004-1791-1
https://www.cairn.info/revue-anthropologie-des-connaissances-2011-3-page-573.htm
https://www.cairn.info/revue-anthropologie-des-connaissances-2011-3-page-573.htm
https://www.cahiersagricultures.fr/articles/cagri/pdf/2018/03/cagri180045.pdf

Tr°"‘°”%‘% Tropicultura 2295-8010 Volume 40 (2022) numéro 2, 2046

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

de la recherche agronomique. Annales des Mines - Gérer et comprendre 122, 31.
http://www.cairn.info/revue-gerer-et-comprendre-2015-4-page-31.htm?ref=doi

Kirsten VB., Pulcherie KC, Guilleta M., Kaboréd R, Sidibée A., Temple L. & Trouche G.
2020. Impact of participatory sorghum breeding in Burkina Faso. Agricultural Systems
180, 102775.

Laboratoire des Radioisotopes, 2013. Seraseran’ny tantsaha. Bulletin d’information n°1
Laboratoire des Radioisotopes, 2014. Seraseran’ny tantsaha. Bulletin d’information n°2

Leeuwis C., Schut M., Waters-Bayer A., Mur R., Atta-Krah & K., Douthwaite, B., 2014.
Capacity to innovate from a system CGIAR research program perspective Penang,Malaysia.
In: CGIAR Research Program on Aquatic Agricultural Systems. Program Brief. AAS-2014-29.

Palm C.A., Myers R.J.K. & Nandwa S.M., 1997. Combined Use of Organic and Inorganic
Nutrient Sources for Soil Fertility Maintenance and Replenishment. In: Buresh, R.]J.,
Sanchez, PA., Calhoun, F. (Eds.), Replenishing Soil Fertility in Africa. SSSA, American
Society of Agronomy, Madison, WI, 193-217.

PEM (Programme engrais malagasy), 1993. La fertilisation du riz irrigué sur les Hauts
Plateaux de Madagascar. Résultats des essais de fertilisation conduits par le Programme
Engrais.

Penot E., Fevre V. & Flodrops P, 2018. Trajectories of Innovation in Conservation Agriculture
at Lake Alaotra in Madagascar. Innovation Processes in Agro-Ecological Transitions in
Developing Countries 2, 71-93.

Rabary B., Sall S., Letourmy P.,, Husson O., Ralambofetra E., Moussa N. & Chotte J.L., 2008.
Effects ofliving mulches or residue amendments on soil microbial properties in direct seeded
cropping systems of Madagascar. Appl. Soil Ecol. 39, 236-243. https://doi.org/10.1016/

j.apso0il.2007.12.012

Rabeharisoa L. 2004. Gestion de la fertilité et de la fertilisation phosphatée des sols
ferrallitiques des Hautes Terres de Madagascar. Thése de Doctorat d'Etat es Sciences
Naturelles. Université d'Antananarivo.

Rabeharisoa L., Morel C. & Fardeau, ]J.C., 2006. Phosphorus bioavailability in ferralsol
“tanety”” of Madagascar determined by coupling both sorption and isotopic dilution
experiments. In : Proceedings Combating Soil Degradation to Enhance Food Security in
Africa. The role of nuclear techniques in developing improved soil, water and nutrient
management practices. ICRAF, Nairobi.

Rabeharisoa L., Razanakoto O.R., Razafimanantsoa M.-P.,, Rakotoson T., Amery F. &
Smolders, E., 2012. Larger bioavailability of soil phosphorus for irrigated rice compared
with rainfed rice in Madagascar: results from a soil and plant survey: P use of rainfed
and irrigated rice in Madagascar. Soil Use Management 28, 448-456. http://doi.wiley.com/

10.1111/5.1475-2743.2012.00444 .x

Rakotoson T., Dusserre J., Letourmy P, Ramonta I. R., Cao T.-V,, Ramanantsoanirina A.,

17


http://www.cairn.info/revue-gerer-et-comprendre-2015-4-page-31.htm?ref=doi
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2007.12.012
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2007.12.012
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2007.12.012
http://doi.wiley.com/10.1111/j.1475-2743.2012.00444.x
http://doi.wiley.com/10.1111/j.1475-2743.2012.00444.x

Chemins d’impacts de la recherche agronomique appliquée a un projet de fertil...

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Roumet P, Ahmadi N., & Raboin L.-M., 2017. Genetic variability of nitrogen use efficiency
in rainfed upland rice. Field Crops Research, 213, 194-203.

Ravonjiarison N., Penot E., Albrecht A., & Razafimbelo-Andriamifidy T., 2018. Savoirs
locaux et stratégies paysannes autour de la fertilité des sols au lac Alaotra, Madagascar.
Etude et Gestion des Sols. http://agritrop.cirad.fr/590495/

Razanakoto O., 2016. Compréhension de la logique des exploitants agricoles a I’encontre
des innovations pratiques rizicoles sur les hautes terres malgaches. These de Doctorat :
Université d’Antananarivo, Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques.

Razanakoto O., Razafindraibe R., Andriamananjara A., Razafimanantsoa M.-P.,, Rakotoson
T., Smolders E. & Rabeharisoa L., 2018. Failures in agricultural innovation due to
poor understanding of farmers’ predispositions. Development in Practice 28, 691-704.
h ://lwww.tandfonlin m/doi/full/10.1 14524.2018.1471124

Ridde V., 2006. Suggestions d’améliorations d'un cadre conceptuel de l’évaluation
participative. The Canadian Journal of Program Evaluation 21, 1-23.

Roling N., 2009. Pathways for impact: scientists’ different perspectives on agricultural
innovation. International journal of agricultural sustainability 7, 83-94.

Serpantié G. 2017. Le systeme de riziculture intensive ou « SRI» a Madagascar: Entre
légende urbaine et innovation rurale. Anthropologie & développement, 46-47, 67-99.

https://doi.org/10.4000/anthropodev.588

Six L., Smolders E. & Merckx R., 2014. Testing phosphorus availability for maize with DGT in
weathered soils amended with organic materials. Plant Soil 376, 177-192. https://doi.org/
10.1007/s11104-013-1947-y

Temple L., Barret D., Blundo Canto G., Dabat M.-H., Devaux-Spatarakis A., Faure G.,
Hainzelin E., Mathé S., Toillier A. & Triomphe B., 2018a. Assessing impacts of agricultural
research for development: A systemic model focusing on outcomes. Research Evaluation

27, 157-170. https://academic.oup.com/rev/article/27/2/157/4917685

Temple L., Gaunand A., Trouche G. & Vall E., 2018b. Evaluer les impacts des recherches en
agriculture sur la société et les écosystémes: outils, méthodes, études de cas. Cah. Agric.
27, 34002. https://www.cahiersagricultures.fr/10.1051/cagri/2018022

Toillier A., Devaux-Spatarakis A., Faure G., Barret D. & Marquié C., 2017. Comprendre la
contribution de la recherche a l'innovation collective par 1’exploration de mécanismes de
renforcement de capacités.pdf. Cah. Agric 27, 15002.

PDF généré automatiquement le 2024-04-20 18:07:29
Url de l'article : https://popups.uliege.be/2295-8010/index.php?id=2046

18


http://agritrop.cirad.fr/590495/
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/09614524.2018.1471124
https://doi.org/10.4000/anthropodev.588
https://doi.org/10.1007/s11104-013-1947-y
https://doi.org/10.1007/s11104-013-1947-y
https://academic.oup.com/rev/article/27/2/157/4917685
https://www.cahiersagricultures.fr/10.1051/cagri/2018022

	Chemins d’impacts de la recherche agronomique appliquée à un projet de fertilisation phosphatée de la riziculture pluviale à Madagascar
	Introduction
	Cadre méthodologique d’évaluation des impacts par la démarche ImpresS
	Cadre d’analyse
	Le canevas méthodologique d’application de la démarche ImpresS

	Les chemins de l’impact sur le développement du projet
	Mis en récit de l’innovation et chronogramme
	La contribution aux impacts par la coproduction de connaissances
	La contribution aux impacts par le renforcement des capacités

	Discussion : la capitalisation positive d’une situation d’échec
	Conclusion
	Remerciements

