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Résumé :

En Cote d’'Ivoire, le mais (Zea mays L.) constitue la deuxieme céréale la plus cultivée et
consommeée apres le riz. Cependant, cette denrée subit de graves pertes post-récoltes dues aux
insectes ravageurs dont Prostephanus truncatus (Horn), récemment signalé dans le département
de Tengrela. Cette étude vise a répertorier les insectes associés aux stocks de mais dans trois
principales zones de production au nord de la Cote d’Ivoire et a cartographier la distribution
spatiale de P. truncatus. Un échantillon de 729 Kg de grains de mais a été prélevé dans 81
structures de stockage de 27 localités, issues de 9 sous-préfectures et 3 départements. Les
insectes collectés aprés tamisage des grains ont été identifiés sous loupe binoculaire a ’aide de
clés de détermination. Cette étude a permis d’identifier 13 especes réparties en 10 familles. P.
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truncatus a été collecté dans 13 localités sur les 27 inspectées permettant de délimiter son aire
de distribution. Ces localités appartiennent aux départements de Ouangolodougou et Korhogo
avec des abondances relatives respectives de 77,6 et 65,2%. Les résultats obtenus soulignent
I'importance de mettre en ceuvre des stratégies de surveillance afin de proposer des méthodes
efficaces de gestion de ce ravageur compte tenu des niveaux élevés d’'infestation.

Mots-clés : Post-récolte, Conservation des stocks, Céréales, Nuisibles, Prostephanus
truncatus, Cote d’Ivoire

Abstract :

In Ivory Coast, maize (Zea mays L.) is the second most widely grown and consumed cereal after
rice. However, this cereal suffers from severe post-harvest losses due to insect pests, including
Prostephanus truncatus (Horn), which has recently been reported in the department of Tengrela.
This study aimed to assess insect occurrence associated with corn stocks in three main
production areas in northern Ivory Coast and to map the spatial distribution of P. truncatus. A
sample of 729 kg of corn kernels was collected from 81 storage facilities in 27 localities, across 9
sub-prefectures and 3 departments. The insects collected after sieving the kernels were
identified using a binocular microscope and identification keys. This study identified 13 species
belonging to 10 families. P, truncatus was collected at 13 of the 27 localities inspected, enabling
its range to be defined. These localities are situated in the departments of Ouangolodougou and
Korhogo, with relative abundances of 77.6% and 65.2% respectively. The results obtained
highlight the importance of implementing monitoring strategies to develop effective methods for
managing this pest, given the high levels of infestation.

Keywords : Post-harvest, Stock conservation, Cereals, Pests, Prostephanus truncatus, Cote
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INTRODUCTION

Le mais couvre prés de 33 millions d’hectares de terres cultivables et fait partie des principales
céréales produites a 1’échelle mondiale (Kambale et al., 2023). Cette denrée et ses dérivés
sont largement exploités dans l’alimentation humaine et animale, la cosmétique ainsi que dans
I'industrie pharmaceutique (Kouakou et al., 2024). En Cote d’Ivoire, le mais constitue la deuxieme
céréale la plus cultivée et consommeée apres le riz (Johnson, 2009). Sa culture est pratiquée dans
plusieurs régions du pays (RONGEAD, 2014). La production moyenne nationale est estimée a
1140000 tonnes (FAOSTAT, 2021). Cependant, la conservation de cette céréale est compromise par
de nombreux insectes ravageurs, responsables d’importantes pertes qualitatives et quantitatives
(N’da et al., 2022). Parmi ceux-ci, Prostephanus truncatus, appelé le grand capucin des grains,
est particulierement redouté pour sa capacité a causer des pertes importantes durant le stockage
(Gueye et al., 2008). Cet insecte a été introduit en Afrique dans les années 1980 (Hodges, 1986) et
continue de se propager dans plusieurs pays du continent (Quellhorst et al., 2021). Il est redouté
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pour sa voracité, sa capacité a survivre, ainsi que son aptitude a se propager dans des conditions
climatiques variées (Arthur et al., 2019). Le nord de la Cote d’Ivoire, de par sa proximité avec les
pays comme le Mali et le Burkina Faso ou ce ravageur sévit depuis plusieurs années (Oura et al.,
2022), constitue une zone vulnérable a son établissement et a sa dispersion. En effet, P. truncatus
a été identifié pour la premiére fois dans les stocks de mais du département de Tengrela apres 3
mois de stockage (Johnson et al., 2024 ; Coulibaly et al., 2025a). Labondance de ce ravageur dans
ces stocks représente un danger pour la sécurité alimentaire des populations locales, pour qui le
mais constitue une denrée importante pour les ménages, ainsi que pour la chaine de valeur de cette
céréale (Coulibaly et al., 2025a). Le fort potentiel de dispersion de ce ravageur rend indispensable
I’étude de son aire de répartition, afin d’envisager des mesures de surveillance, de lutte spécifiques
et durables. Ainsi, 'objectif de cette étude est de répertorier les insectes associés aux stocks
de mais dans les départements de Korhogo, Odienné et Ouangolodougou et de cartographier la
distribution spatiale de P. truncatus dans ces zones.

MATERIEL ET METHODES
Matériel

Zones d’étude

Cette étude a été menée dans trois départements au nord de la Cote d’'Ivoire : Ouangolodougou (9°58'
N, 5°09' O), Odienné (9°27'25.315" N, 5°38'40.52" O) et Korhogo (9°27'25.315" N, 5°38'40.52" O)
(Figure 1). Dans chaque département, trois sous-préfectures ont été sélectionnées. Il s’agissait
de Koni, Sohouo et Lataha pour le département de Korhogo, ensuite Ouangolodougou, Kaouara et
Diawala pour celui de Ouangolodougou et enfin, Tiemé, Odienné et Zégbao pour le département
d’Odienné. Pour chaque sous-préfecture, trois localités ont été prospectées.
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Figure 1 : Carte illustrant les départements prospectés au nord de la Cote d’Ivoire.

Les sites d’étude ont été sélectionnés selon un plan d’échantillonnage stratifié. Pour chaque département, trois sous-
préfectures ont été sélectionnées puis trois localités ont été prospectées au sein de chaque sous-préfecture.

Collecte et identification des insectes

Léchantillonnage a été conduit entre octobre et décembre 2023. Les stocks examinés correspondaient
a une durée de conservation de 12 mois. Ce choix méthodologique s’appuie sur les travaux de
Johnson et al. (2024), qui ont mis en évidence une abondance et une diversité particuliérement
élevées d’insectes apres 12 mois de stockage. Dans chaque localité, trois structures de stockage ont
été prospectées. Le mais était stocké sous forme d’épis en vrac (Départements de Ouangolodougou
et Korhogo) ou sous forme de grains dans les sacs (Département d’Odienné). Au total, 81 structures
de stockage réparties sur 27 localités ont été prospectées. Dans chaque structure, neuf zones de
prélévement ont été définies afin de couvrir toute la structure. Un lot d'un Kg de mais a été collecté
dans chaque zone de prélevement, soit neuf Kg par structure de stockage. Quant aux épis de
mais, un lot de 10 épis correspondant a un Kg de grains a été constitué par zone de prélévement.
Apres égrenage, les grains de mais obtenus ont été tamisés a l’aide d’un tamis a mailles carrées
de deux mm afin de collecter les insectes qui s’y trouvaient. Ces derniers ont été conservés dans
des piluliers étiquetés contenant de I’éthanol a 70%, puis identifiés au laboratoire sous loupe
binoculaire et classés en Ordre, Famille, Genre et Espece a l'aide de clés de détermination de
Weidner & Rack (1984) ; Delobel & Tran (1993) et Farrell & Haines (2002). Les insectes identifiés
ont été classés en fonction de leur statut agronomique : ravageurs primaires (I), secondaires (II),
tertiaires (III), prédateurs (Pr) et parasitoides (Pa) (Huchet, 2017).
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Détermination des indices de diversité écologique

Les indices de diversité écologique permettent de connaitre la composition et comprendre la
structuration des communautés d’insectes colonisant les stocks de mais, afin de mieux orienter les
stratégies de controle des ravageurs. A cet effet, sept parametres de diversité écologique ont été
utilisés, il s’agit de la richesse spécifique (S), I’abondance relative (Ar), la fréquence d’occurrence
(C), l'indice de Shannon (H’), I'indice d’Equitabilité (E), I'indice de Dominance (D) et l'indice de
similarité de Jaccard (J).

La richesse spécifique (S) correspond au nombre total d’especes rencontrées sur un site donné
(Jaulin, 2009). La formule utilisée pour la richesse spécifique est la suivante :

(S) = zm

ou (S) représente la richesse spécifique observée et Ni représente I’Espece i.

L’abondance relative (Ar) représente le rapport entre le nombre d’individus de 1’espéce (Ni) prise
en considération et le nombre total d’individus collectés (Dajoz, 2000). En fonction de la valeur de
I’abondance relative (Ar), quatre (4) classes d’espéces ont été définies :

- trés abondante (Ar > 50,0%)

- abondante (25,0% =< Ar “ 50,0%)

- assez abondante (10,0% < Ar * 25,0%)
- peu abondante (Ar * 10,0%)

La fréquence d’occurrence (C) est le rapport entre le nombre de relevés contenant 1’espece étudiée
(Pi) et le nombre total de relevés (P) (Dajoz, 2000). En fonction de la valeur on distingue cing
catégories d’especes:

- omniprésentes (C = 100,0%)
- constantes (50,0% = C < 100,0%)
- fréquentes (25,0% = C * 50,0%)

- accessoires (5,0% < C ~ 25,0%)
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- accidentelles (C < 5,0%)

Lindice de Shannon (H’) aussi appelé indice de Shannon et Weaver (1948) permet de quantifier
la diversité spécifique d’un peuplement. Cet indice soutient que la diversité est fonction de la
probabilité (pi) de présence de chaque espece ou de chaque taxon dans un groupe d’individus. Il
est généralement compris entre 0 et 4,5 et est obtenu a partir de la formule suivante :

ou S représente le nombre total d’espéces présentes, pi représente I’abondance d’une espéce présente (pi = ni/N), ou
ni représente I’effectif des individus d'une espece i et N représente 1'effectif des S especes considérées.

Lindice d’Equitabilité (E) ou indice de régularité accompagne souvent l'indice de Shannon (H’)
(Pielou, 1966). Il permet de mesurer l’équitabilité des peuplements comportant des nombres
d’especes différentes. Cet indice varie entre 0 et 1. Il tend vers 0 quand la quasi-totalité des
individus observés correspond a une seule espece du peuplement et vers 1 lorsque chacune des
especes est représentée par le méme nombre d’individus. La formule de l'indice d’Equitabilité est

la suivante :

Hf
H'max

Ou H’'max = Log2So

Lindice de Dominance (D) permet d’évaluer la probabilité que deux individus tirés au hasard dans
la population appartiennent a la méme espece (Macron, 2015). Sa formule est la suivante :
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ou ni représente le nombre d'individus de 1'espéce donnée et N le nombre total d'individus de la population.

Lindice de Dominance varie entre 0 et 1. Il tend donc vers 0 lorsque la diversité est minimale et
vers 1 lorsque la diversité est maximale.

Lindice de similarité de Jaccard J est un indice utilisé pour comparer la similarité entre deux sites
(Jaccard, 1908) en se basant sur la présence ou l'absence d'espéces. Sa formule est la suivante :

B a
(a+b+0)

ou a représente les especes communes, b celles présentes uniquement dans le site 1, et ¢ celles présentes dans le site
2. Les valeurs de J varient entre 0 et 1, indiquant respectivement une absence de similarité et une identité parfaite
entre les groupes.

Réalisation de la carte de distribution de Prostephanus truncatus

Les coordonnées géographiques relatives aux sites de collecte des adultes de P. truncatus ont
été enregistrées a l'aide d'un systéme de positionnement global de type Garmin GPSMAP 65s,
puis transformées au format DMS (Degrés Minutes Secondes). Ces données DMS ont ensuite
été converties au format CSV (Séparateur point-virgule) a partir du logiciel EXCEL. Labondance
relative de P. truncatus dans chaque sous-préfecture, a été importée dans le logiciel QGIS, afin
d’étre associée aux formes de découpage administratif pour la réalisation de la carte de l'aire de
distribution du ravageur.

Analyses statistiques

Les tests de Shapiro-Wilk et de Levene ont été utilisés afin de vérifier la normalité et ’homogénéité
des variances des données. Le test de Kruskal-Wallis a été utilisé pour comparer les moyennes
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d’insectes collectés en fonction des départements. Ces tests ont été effectués a l'aide du logiciel R
version 4.4.3 et les indices de diversité écologiques ont été déterminés a partir du logiciel PAST
V4.03.

RESULTATS

Abondance et diversité entomologique dans les stocks de mais

Linventaire des insectes dans les stocks de mais étudiés a permis de collecter 91036 individus
dans les trois zones de production prospectées. Les analyses statistiques ont révélé une différence
significative entre les effectifs moyens d’insectes collectés par département (ddl = 2 ; p < 0,001).
Les abondances moyennes les plus élevées ont été enregistrées a Ouangolodougou (4274,4 + 558,7
individus) et Korhogo (3741,4 + 621,9 individus), tandis qu’a Odienné, I’abondance moyenne était
plus faible avec une valeur de 2099,2 + 274,3 individus (Figure 2).
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Figure 2 : Abondance d’insectes collectés par département.

Les barres représentent les taux moyens d’abondance d’insectes collectés en fonction des départements. Les différences
significatives entre les départements ont été évaluées a 1’aide d'un test de Kruskal-Wallis au seuil de significativité
de 5%/

Au niveau des sous-préfectures, les mémes tendances ont été observées. Llabondance d’insecte
enregistrée dans la sous-préfecture de Lataha (Département de Korhogo) et celle de Bako
(Département d’Odienné) étaient significativement différents (ddl = 8; p < 0,001). La sous-
préfecture de Lataha a présenté ’abondance la plus élevée avec une valeur de 2605,8 + 435,4
individus, tandis que celle de Bako était de 519,8 + 124,8 individus (Figure 3).
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Figure 3 : Abondance d’insectes collectés par sous-préfecture

Les barres représentent les taux moyens d’abondance d’insectes collectés en fonction des sous-préfectures. Les

différences significatives entre les sous-préfectures ont été évaluées a l'aide d’un test de Kruskal-Wallis au seuil de

significativité de 5%/

Lanalyse des abondances d’insectes a 1’échelle locale a permis d’identifier Kohotieri (département

de Korhogo) comme la localité ayant enregistré I’abondance moyenne la plus élevée, soit 1337,0

+ 279,5 individus. A l'inverse, Fahmangha (département de Korhogo) a présenté l’abondance

moyenne la plus faible avec une valeur de 80,3 * 46,9 individus (ddl = 26 ; p < 0,001) (Figure 4).
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Figure 4 : Abondance d’insectes collectés par localité

Les barres représentent les taux moyens d’abondance d’insectes collectés en fonction des localités. Les différences

significatives entre les localités ont été évaluées a 1’aide d'un test de Kruskal-Wallis au seuil de significativité de 5 %/

Pour ce qui est de la diversité, les insectes collectés au cours de cette étude étaient répartis en
4 ordres, 10 familles et 13 especes. Lordre des Coléopteres (99,4%) a été le plus abondant. Les
ravageurs représentaient 96,4% des insectes collectés et les auxiliaires 3,6% (Tableau I). Korhogo
et Ouangolodougou ont enregistré la plus forte richesse spécifique avec 12 especes identifiées
contrairement a Odienné, qui a enregistré 10 especes.

Abondance relative et fréquence d’occurrence des insectes collectés

Les deux espéces les plus abondantes identifiées au cours de cette étude sont P. truncatus et S.
zeamais (Tableau I). Leurs abondances relatives (Ar) et leurs fréquences d’occurrence (C) ont été
évaluées selon les départements, les sous-préfectures et les localités.

Au niveau des départements, 1'espece S. zeamais a été retrouvée dans tous les départements
prospectés. Elle était trés abondante a Odienné (Ar = 57,5%) et assez abondante a Korhogo (Ar
= 18,6%) ainsi qu’a Ouangolodougou (Ar = 12,0%) (Tableau I). Dans les départements d’Odienné
et de Korhogo, cette espéce a été constante avec des valeurs respectives de 97,9 et de 65,0%.
Par contre, elle était fréquente a Ouangolodougou (C = 40,3%). Le ravageur P. truncatus, a été
uniquement détecté dans les départements de Korhogo et Ouangolodougou ou il été tres abondant
avec des valeurs respectives de 65,2 et 77,6%. Il a été fréquent a Korhogo (C = 29,2%) et constant

11
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a Ouangolodougou (C = 88,9%).

En ce qui concerne les sous-préfectures, dans celles du département d’Odienné, S. zeamais a été
abondant et constant a Bako (Ar = 66,8% ; C = 98,8%), Odienné (Ar = 48,0% ; C = 93,8%) et
Tiémé (Ar = 50,3% ; C = 98,7%) (Tableau I). Pour ce qui est des sous-préfectures du département
de Ouangolodougou, P. truncatus a été tres abondant et constant a Ouangolodoudou (Ar = 81,6% ;
C = 76,5%), Diawala (Ar = 78,8% ; C = 98,8%) ainsi que Kaouara (Ar = 70,6% ; C = 88,9%).
Quant aux sous-préfectures du département de Korhogo, P. truncatus était abondant et accessoire
a Sohouo (Ar = 42,1% ; C = 9,9%), assez abondant et accessoire a Koni (Ar = 28,5% ; C = 9,9%) et
trés abondant et constant a Lataha (Ar = 78,3% ; C = 65,4%).

Au niveau local, S. zeamais était tres abondant et omniprésent a Niamadougou (Ar = 70,3% ; C =
100,0%), a Bako (Ar = 66,9% ; C = 100,0%) et a Tiémé (Ar = 52,1% ; C = 100,0%) (Département
d’Odienné). Pour celles du département de Ouangolodougou, P. truncatus a été tres abondant et
omniprésent a N'gounougovogo (Ar = 84,6% ; C = 100,0%), a Kaouara (Ar = 71,8% ; C =100,0%)
et a Zanapledougou (Ar = 71,8% ; C = 100,0%). En ce qui concerne les localités du département
de Korhogo, P. truncatus était trés abondant et omniprésent a Kohotieri (Ar = 84,6%), a Faranikan
(Ar = 83,3% et C = 100,0%) et a Sohouo (Ar = 77% et C = 100,0%).

Indices écologiques

Les indices de diversité écologique calculés ont varié selon les départements, les sous-préfectures
et les localités.

Le département de Korhogo a enregistré le peuplement d’insectes le plus diversifié (H' = 1,1).
Cependant, la répartition des especes n’était pas équitable dans tous les sites étudiés (E < 0,5),
ce qui suggere la dominance d’au moins une a deux especes (P. truncatus et S. zeamais). Pour ce
qui est de I'indice de dominance, Ouangolodougou a enregistré la valeur la plus élevée (D = 0,6),

indiquant une forte occurrence de P. truncatus dans ce site (Tableau II).

Quant aux sous-préfectures, Koni et Sohouo (département de Korhogo) ont enregistré les plus
grands nombres d’especes (H'= 1,5 a Koni et H' = 1,3 a Sohouo) et une distribution plus équilibrée
(E = 0,6 a Koni et E = 0,6 a Sohouo). L'équitabilité était plus basse a Ouangolodougou (E =
0,3). Une prédominance marquée d’au moins une espece, a savoir P. truncatus, a été observée a
Ouangolodougou (D = 0,7) et a Diawala (D = 0,6) (Tableau II).

Pour ce qui est des localités, Foula et Koni se distinguent par une forte diversité spécifique, avec
des indices de Shannon (H’) respectifs de 1,4 et 1,3. Ces localités présentent également des indices
d’équitabilité élevés (E = 0,7 a Koni et E = 0,6 a Foula), suggérant une répartition homogene entre
les especes présentes (Tableau II). Les localités de Zadanakaha (E = 0,3), N’gounougovogo (E =
0,3) et Kohotieri (E = 0,3) ont enregistré les plus faibles valeurs d’indice d’équitabilité.

Tableau I : Diversité des insectes collectés dans les stocks de mais dans trois départements
au nord de la Cote d’Ivoire
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Odienné Korhogo Ouangolodougou
Ordre Famille Espéce N % Ar % C N % Ar % C N % Ar | % C | Statut
Coléopteéres Bostrichidae Prostephanus truncatus (Horn, 1878) 0 0,0 0,0 21963 65,2 29,2 | 29861 | 77,6 | 88,9 |
Rhysopertha dominica (Fabricius, 1792) 1216 6,4 24,3 116 0,3 4,1 133 0,4 7,0 |
Curculionidae Sitophilus zeamais (Mostschulsky, 1855) 10872 | 57,5 97,9 6273 18,6 65,0 4625 12,0 | 40,3 |
Tenebrionidae Tribolum castaneum (Herbst, 1797) 5761 30,5 74,1 3206 9,5 56,4 1872 49 | 46,5 Il
Tenebrio molitor (Linné, 1758) 53 0,3 2,5 81 0,2 5,8 0 0,0 0 Pr
Cucujidae Cryptolestes pusillus (Shénherr, 1877) 548 2,9 23,0 142 0,4 9,1 96 0,3 7,8 Il
Nitulidae Carpophilus dimidiatus (Fabricius, 1792) 36 0,2 2,9 150 0,4 24,7 88 0,2 8,6 1l
Silvanidae Oryzaephilus surinamensis (Linné, 1758) 99 0,5 5,8 299 0,9 19,8 103 0,3 | 11,5 n
Carthatus quadricollis (Guérin-Méneville, 1844) 0 0,0 0,0 182 0,6 14,4 119 0,3 9,5 1]
Histeridae Teritrius nigrescens (Lewis, 1891) 0 0,0 0,0 1180 3,5 11,5 1428 3,7 | 36,6 Pr
Hémiptéres Anthocoridae Xylocoris flavibes (Reuter, 1875) 270 1,4 16,9 66 0,2 5,4 73 0,2 7,0 Pr
Lépidoptéres Gelechiidae Sitotroga cerealella (Olivier, 1789) 9 0,1 1,6 0 0,0 1,2 18 0,1 2,9 1
Hyménoptéres | Pteromiladae Larioghagus distinguendus (Forster, 1840) 29 0,2 3,3 15 0,0 0,8 54 0,1 5,4 Pa
4 10 13 18893 | 100,0 33673 | 100,0 38470 ( 100,0

N : Effectif ; % Ar : Abondance relative ; % C : Fréquence d’occurrence ; I : Insecte Primaire ; II : Insecte Secondaire ;

III : Insecte tertiaire ; Pr : Prédateur ; Pa : Parasitoide

Les prospections ont été réalisées dans trois localités par département. Pour chaque localité, trois

structures de stockage ont été inspectées et dans chaque structure, neuf zones de prélevement ont

été définies. Pour le mais stocké en grain, un lot d’un kilogramme (Kg) a été collecté dans chacune

des neuf zones, soit neuf Kg par structure de stockage. Pour le mais stocké sous forme d’épis, un lot

de 10 épis (10 épis correspondent approximativement a un Kg de grains) a été constitué par zone

de prélevement. Au total, 81 structures de stockage réparties sur 27 localités ont été prospectées.

Leffectif d’insectes collecté était de 91 036 individus dans un échantillon de 729 Kg de grains

de mais.

Tableau II : Indices de diversité écologique des insectes collectés dans les stocks de mais

en fonction des départements, sous-préfectures et localités.
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Shannon_H’  Equitabilité_ E Dominance_D

Département Odienné 1,1 0,5 0,4
Korhogo 1,1 0,4 0,5
Ouangolodougou 0,8 0,3 0,6

Sous-préfecture  Bako 0,9 0,5 0,5
Odienne 1,2 0,5 0,4
Tieme 1,1 0,5 0,4
Koni 1,5 0,6 0,3
Lataha 0,8 0,3 0,6
Sohouo 1,3 0,6 0,4
Diawala 0,8 0,3 0,6
Kaouara 1,0 0,4 0,5
Ouangolodougou 0,8 0,3 0,7

Localité Bako 0,8 0,4 0,5
Niamadougou 0,8 0,5 0,6
Tomba 0,9 0,5 0,5
Foula 1,4 0,6 0,3
Niamasso 1,0 0,5 0,5
Sirana 1,0 0,4 0,5
Tahanzo 1,1 0,6 0,5
Tieme 1,1 0,5 0,4
Zegbao 0,9 0,5 0,5
N’gounougovogo 0,9 0,6 0,5
Sordi 1,2 0,6 0,5
Tiaple 1,3 0,7 0,3
Kaouara 0,7 0,3 0,7
Noumoussokpassola 0,6 0,3 0,7
Zanaple 0,8 0,4 0,6
Diarratiedougou 1,1 0,5 0,4
Pleouo 0,9 0,4 0,6
Zadanakaha 0,9 0,5 0,5
Fahmanga 0,6 0,3 0,7
Karafigue 0,8 0,4 0,7
Koni 0,8 0,4 0,6
Faranikan 1,0 0,4 0,5
Lataha 1,1 0,5 0,5
Kohotieri 0,9 0,4 0,6
Nouple 0,7 0,4 0,7
Sohouo 1,2 0,6 0,4
Zanakaha 0,5 0,3 0,8

Les indices de diversité ont été calculés a partir des abondances d’espéces identifiées dans les échantillons de mais
prélevés dans les 81 structures de stockage. Les calculs ont été réalisés a trois niveaux (département, sous-préfecture
et localité) et a 1’aide du logiciel PAST Version 4.03

Cependant, ces mémes localités ont présenté des valeurs de dominance les plus élevées : Zadanakaha
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(D =0,8), N'gounougovogo (D = 0,7) et Kohotieri (D = 0,7).

Lindice de similarité calculé au cours de ces travaux a montré une forte similitude des peuplements
d’insectes entre les départements prospectés. La valeur de similarité obtenue a Korhogo et
Ouangolodougou était de 0,8. A Odienné, Korhogo et Ouangolodougou, l'indice de similarité
enregistré a été de 0,7. Au niveau des sous-préfectures, l'indice de similarité a révélé également
une forte ressemblance des peuplements d’insectes pour les sous-préfectures de Kaoura, Diawala,
Ouangolodougou, Koni et Sohouo (J = 0,9). Quant aux localités, Karafigué, Tomba, Foula, Niamasso,
Sirana, Koni, Tiaplé, Nouplé, Sordi et Diarriatiedougou présentaient des peuplements d’insectes
similaires avec une valeur de 0,9.

Aire de distribution de Prostephanus truncatus dans les trois
départements au nord de la Cote d’Ivoire

Prostephanus truncatus a été identifié dans les départements de Ouangolodougou et Korhogo. Sa
distribution est présentée ci-dessous.

Dans le département de Ouangolodougou, cette espece a été collectée dans toutes les sous-
préfectures prospectées. Elle était trés abondante a Ouangolodougou (Ar = 81,6%) a Diawala (Ar =
70,6%) et a Kaouara (Ar = 78,8%) (Figure 5). Pour les localités de ce département, I'insecte était
trés abondant a Zadanakaha (Ar = 88,6% ; sous-préfecture de Ouangolodougou), a N'gounougovogo
(Ar = 84,6% ; sous-préfecture de Diawala), a Diarratiedougou (Ar = 83,3% ; sous-préfecture de
Ouangolodougou), a Sordi (Ar = 81,1% ; sous-préfecture de Diawala), a Zanapledoudougou (Ar =
71,8% ; sous-préfecture de Kaouara), a Kaouara (Ar = 71,8% ; sous-préfecture de Kaouara), a Tiaplé
(Ar = 71,1% ; sous-préfecture de Diawala), a Noumoussokpassola (Ar = 67,4% ; sous-préfecture de
Kaouara), et a Pleouo (Ar = 60,1% ; sous-préfecture de Ouangolodougou).

Quant au département de Korhogo, P. truncatus a été identifié dans les trois sous-préfectures. Il
était trés abondant a Lataha (Ar = 78,2%), abondant a Sohouo (Ar = 42,1%) et assez abondant
a Koni (Ar = 23,7%) (Figure 5). Au niveau des localités, ce ravageur a été trés abondant a
Kohotieri (Ar = 84,6% ; sous-préfecture de Lataha), a Faranikan (Ar = 83,3% ; sous-préfecture de
Lataha), abondant a Sohouo (Ar = 76,9% ; sous-préfecture de Sohouo) et a Koni (Ar = 48,5% ;
sous-préfecture de Koni).
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Figure 5 : Zones d’établissement de 1’espéce Prostephanus truncatus dans le nord de la
Cote d’Ivoire

La carte a été établie a partir de I’abondance relative de 1’espéce calculée pour chaque sous-préfecture. La taille du
cercle rouge est proportionnelle est proportionnelle a I’abondance relative de I’espece

DISCUSSION

Cette étude a permis de mettre en évidence une importante diversité d’especes d’insectes ravageurs
dans les stocks de mais prélevés dans trois départements (Ouangolodougou, Korhogo et Odienné)
situé au nord de la Cote d'Ivoire. Un total de 91 036 individus a été collecté dans un échantillon
de 729 Kg de grains de mais apres 12 mois de stockage. Ces insectes étaient répartis en 4
ordres, 10 familles et 13 especes. Le nombre d’espéce collecté pendant ces travaux est différent
de celui obtenu par Gindaba et Negeri (2023) et Nivethika et al. (2022). Ces auteurs lors de leurs
travaux ont répertorié respectivement 5 especes dans les stocks de mais prélevés respectivement
en Ethiopie et en Inde. Cette différence pourrait se justifier par la durée de stockage du mais et les
structures de stockage. En effet, les travaux de Gindaba et Negeri (2023) les stocks de mais ont
été prélevés apres 3 mois de stockage et ceux de Nivethika et al. (2021), aprés 5 mois de stockage.
De plus, le nombre important d’insectes collectés dans les stocks de mais pendant ces travaux
pourrait s’expliquer par des pratiques de conservation souvent inadaptées au niveau paysan. Ces
observations corroborent ceux de Waongo et al. (2013) ; Sankara et al. (2017) et Johnson et al.
(2024), qui ont montré dans leurs travaux que les structures de stockage traditionnelles auraient
un impact sur la prolifération des ravageurs. En effet, les structures de stockage sont généralement
construites avec des matériaux propices au développement des insectes. Ces dernieres présentent
également des fissures ou des galeries qui servent de refuges aux insectes et accentuent les
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infestations. Aussi, ces auteurs ont affirmé qu'une longue durée de conservation permet l'infestation
successive des stocks par les ravageurs primaires, secondaires et tertiaires ce qui contribue a une
augmentation progressive de la diversité des ravageurs. En ce qui concerne ’analyse comparative
des niveaux d’infestation des insectes, les résultats ont révélé des différences significatives pour
les départements prospectés, ainsi que les sous-préfectures et les localités. Les effectifs d’insectes
collectés dans les trois départements ont montré que Ouangolodougou et Korhogo présentent les
niveaux d’infestation les plus élevés. Cette forte infestation pourrait s’expliquer par le type de climat
dont bénéficie ces deux départements. Ces deux départements sont situés dans la zone savanicole.
Cette observation se rapproche de celle faite par Coulibaly et al. (2025b). Ces auteurs lors de
leurs travaux effectués a Tengrela (nord de la Cote d’'Ivoire), ont mis en évidence que I’humidité
et la température élevée durant la saison pluvieuse, offre un climat propice au développement des
insectes ravageurs dans les stocks de mais. Parmi les ordres d’'insectes inventoriés, il a été observé
une prédominance marquée des Coléopteres (99,4%), au nombre desquels figure S. zeamais, P.
truncatus et T. castaneum qui constituent les principaux insectes ravageurs des stocks en Afrique
de I'Ouest. Ces observations confirment les tendances rapportées par Johnson et al. (2012) et
Oura et al. (2022) qui ont montré que ces trois especes causent le plus dégats aux denrées
stockées en Afrique. Les résultats obtenus ont montré la dominance des proportions de ravageurs
(96,4%) vis-a-vis des proportions d’auxiliaires (3,6%). La forte proportion des ravageurs pourrait
s’expliquer par les propriétés physico-chimiques du mais. En effet, les grains de mais sont de plus
grande taille comparativement a d’autres céréales et offrent un substrat plus abondant et riche en
réserve glucidique pour le développement des insectes. Ces observations sont similaires a celles
faites par Waongo et al. (2013) qui ont attribué la diversité des déprédateurs a la taille des grains
ainsi qu’aux propriétés intrinseques du mais. Pour les indices de diversité écologique, les espéces
trés abondantes ont été S. zeamais et P. truncatus. Sitophilus zeamais était présent dans les trois
départements avec des abondances respectives de 57,5% a Odienné, de 18,6% a Korhogo et de
12,0% a Ouangolodougou. Ces résultats montrent que S. zeamais, est une espéce bien adaptée aux
denrées stockées et aux pratiques de stockage. Cette observation est similaire a celle de Johnson
et al. (2012) qui ont mis en évidence I’omniprésence de ce ravageur dans les stocks de mais et de
riz dans la région de la Marahoué en Cote d’Ivoire. Aussi, I’'omniprésence de ce ravageur pourrait
s’expliquer par son mode développement cléthrophage. En effet, les larves de ce ravageur se
développent a l'intérieur des grains, ce qui leur permet d’étre protégé des prédateurs. Lespéce P.
truncatus était trés abondante dans les départements de Korhogo (Ar = 65,2%) et Ouangolodougou
(Ar = 77,6%), mais était absente a Odienné. Son absence pourrait s’expliquer par le mode de
stockage du mais. En effet, le mais collecté dans ce département est conservé en grains dans
les structures de stockage contrairement aux départements de Korhogo et Ouangolodougou, ou il
est conservé sous forme d’épis. Mahafuzi (2018) a montré que le stockage du mais en épis est
un facteur déterminant pour le développement de P. truncatus. Les valeurs d’indice de Shannon
et d’équitabilité, ont révélé que les stocks de mais des trois départements abritent un tres grand
nombre d’insectes ravageurs, mais avec une répartition inégale des espéces, ce qui se traduit
par la dominance d’au moins un ravageur. Ces résultats se rapprochent de ceux de Nivethika et
al. (2022), qui ont observé dans leurs travaux, une diversité d’insectes similaire dominé par un
ravageur dans des localités prospectées. Le mode et les pratiques de stockage adoptés dans les
départements de Korhogo, Ouangolodougou et Odienné pourraient donc favoriser la prolifération
d’insectes ravageurs.

Létude liée a la répartition de P. truncatus au nord de la Cote d’Ivoire confirme l'absence de
ce ravageur a Odienné, ce qui pourrait étre di a la forme de conservation du mais comme le
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suggerent les travaux de Mahafuzi (2018) et Coulibaly et al. (2025). Il était uniquement présent
a Ouangolodougou et Korhogo. La présence de P. truncatus dans ces deux départements, pourrait
s’expliquer par des conditions climatiques similaires a celles observées au Mali et au Burkina Faso
ou il sévit depuis plusieurs années (Gueye et al.2008 ; Arthur et al., 2019 ; Quellhorst et al.,
2021 ; Oura et al., 2022). En effet, les régions du nord de la Cote d’'Ivoire et celles du Mali et du
Burkina Faso partagent un climat tropical sec, caractérisé par des températures élevées et une
faible humidité relative en saison seche (Lebel & Ali, 2009 ; Amani et al., 2010). Ces parameétres
sembleraient étre favorables au développement et a la prolifération de P. truncatus sur les épis de
mais. La forte présence de P. truncatus dans toutes les localités de Ouangolodougou pourrait étre
due a la proximité de ce département avec le Mali et le Burkina Faso. Ce ravageur aurait pu étre
transporté accidentellement ou par les échanges commerciaux des stocks de mais provenant de
ces différents pays vers Ouangolodougou. Ces remarques sont similaires a celles de Gueye et al.
(2008) et Oura et al. (2022). A Korhogo, cet insecte a été collecté dans quatre localités sur les neuf
échantillonnées. Cette distribution hétérogene pourrait étre liée a des systémes de stockage variés
susceptible d’influencer la reproduction et la survie de P. truncatus.

CONCLUSION

Cette étude a permis d’identifier 13 especes d’insectes dans les stocks de mais. La forte proportion
de ravageurs (plus de 96,0%) a révélé un nombre important d’insectes nuisibles responsables des
dégats et pertes des stocks de mais. Cette forte pression exercée par les ravageurs sur les denrées
stockées souligne I'urgence de mettre en place des stratégies de lutte durables et adaptées, en vue
d’assurer une meilleure conservation des stocks. Parmi les insectes nuisibles collectés, P. truncatus
et S. zeamais étaient les espéces prédominantes dans les différents départements prospectés. P.
truncatus a été collecté dans 13 localités sur les 27 prospectées. Ces localités appartiennent aux
départements de Ouangolodougou et Korhogo. En 1'absence de mesure de controle, ces foyers
pourraient jouer un roéle central dans la propagation de l'espece dans le nord de la Cote d'Ivoire
et méme au-dela. Par ailleurs, cette étude a permis d’établir la carte de répartition géographique
de l'espéce P. truncatus dans trois départements au nord de la Cote d’Ivoire et constitue une
nouvelle base de données pour I’établissement d’un protocole de surveillance de la prolifération du
ravageur. Aussi, il est plus qu’urgent d’étudier sa dispersion dans toutes les zones climatiques du
pays afin de mettre en place une lutte intégrée contre ce nuisible.
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