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COMMUNICATION ORALE 

Analyse de la variabilité des populations 
de Barbus callensis VALENCIENNES, 1842 

(Pisces, Cyprinidae) de Tunisie1 

par 

M. M . KRA IEM ' 

SUMMARY : Variability analysis in Barbel populations (Barbus callensis) of 
Tunisia. 

These biometrica l in vesti gations were performed on ten T uni s ian popu lations of 
Barbus calle 11sis coll ected in d iffe rent streams, rivers and reservo irs a il over the co un­
try. The canonical di sc rimin ant ana lys is (Can. Dise.) showed the eco logica l and geneti ­
ca l iso lat ion of one northwestern popu lation belong ing to an A lgeri an catc hme nt from 
the o ther Tun is ian popul ati ons, whi ch appeared more uniform. A lbe it prese rving the ir 
orig ina l gcne poo l, most Tunis ian strain s seem to be acq uiring o ri g ina l c harac te rs 
among North-A fri can B. callensis . 

RÉSUMÉ 

Cette approche biométrique a é té e ffectuée sur di x populations tuni s iennes de 
Barbus callensis de provenances différentes . Elle a permi s. grâce à ! 'ana lyse canonique 
di sc riminante, de mettre en évidence l' iso lement écologiq ue e t génétique d ' une popul a­
tion nord-ouest de toutes les autres populations du pays qui présentent une homogénéité 
apparente. Tout en gardant leur pool génique orig in al, les populations de B . callensis de 
Tuni sie semblent acquérir progressiveme nt des caractères génétiques propres . 

1 ntroduction 
En Tuni s ie le genre Bar/ms est essentie llement représenté par ! ' espèce B. ca/le11-

sis qui présente une la rge répart ition biogéographique . Celle-ci s 'é tend sur tout le nord 
et le centre ouest du pays, occ upant ains i divers milie ux (KRAIE M, 1983). 

Dans la pratique, les études e n bio logie des populations se basent. le p lus sou­
vent, sur ! 'ana lyse du génome e t ! 'examen de ! ' aspect extéri e ur des individu s. Les 
approc hes les plu s ut il isées de nos jours sont , de loin , la biométrie e t l' an a lyse b ioc hi ­
mique des proté ines . La présente é tude est basée sur la pre miè re approche e t a pour 
objectif d 'estime r l' homogéné ité de B. callensis en Tunisi e, en rapport avec les caracté­
ri stiques éco log iques des di vers bass ins hydrographiques qu ' il occupe dan s ce pays. 

1 Manuscrit reçu le 6 juillet 1993 : accepté leS jui llet 1993. 
2 Laboratoire cl ' Hydroécolog ie. Fac ulté des Sc iences de Tuni s. Ca mpus Un ive rsitaire. 1060 Tunis. 
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Matériel et méthodes 
Milieux prospectés 
Le choix des li e ux de pré lèvement des barbeau x re pose sur la particularité de leurs 
bassins versant s. li s ' agit : 
- d u bass in du Nord-Oues t pour l ' ou ed Ennour - a fflu e nt d' a ltitude de l ' o ued 

El Ké bi r qui cou le en A lgérie - ; e t ! 'o ued G hézala, un affluent secondaire du fleuve 
Meje rda, 

- du bass in de l'lchkeul, pour les oueds Sejnane e t Joumine s itués dans la plaine de 
Mate ur, au nord de la Tuni sie, 

- du bass in de la Mejerda , pour l'oued Mejerda à Sid i Sa lem e t ses affluents l' oued 
Béja, et l'oued S ili ana, 

- du bassin du Nord-Est pour les oueds Ab icl (Cap Bon) e t Miliane, 
- d u bass in d u ce ntre pour l ' o ued Nab han a , s itué e n zone se mi -a ride au nord de 

Ka irouan . 
Nous avon s mesuré et ana lysé les caractéristiques morphoclynamiques et physi­

cochimiques suivantes : a ltitude, ponte, largeur, profondeur, substrat , humidit é . tempé­
rature, pH conductivi té. salinité , oxygène dissous, dureté tota le et alcalinité . 

Traitement des échantillons de barbeaux 
Les poi ssons on t é té réco ltés po ur la plupart par pêche é lec trique, mai s ce ux 

provenant des mili eux à forte conducti vité ont été capturés par fil ets maillants e t arti sa­
nau x. li s on t é té conservés sur place clans une so lution formol ée à 4 %. Les échantillons 
ont é té prélevés e ntre 1986 et 199 1. Il s comptent entre 17 et 30 individus dont la taill e 
standard var ie entre 10 et 25 cm. 

Analyse biométrique 
Cette ana lyse a été e ffectuée sur 220 barbeaux appartenant à 10 populat ions pro­

venant de bass ins différents , au sei n de l'a ire de répartiti on de l' espèce . Chac une d 'e ll es 
est décrite par 14 caractè res : 5 méri stiques et 9 morphométriques ; ces derni ers son t 
traduits sous forme de rapports, il s sont ain s i réduits à 7. L'étude biométrique générale 
portera a lors sur 12 variabl es (tableau 1). 

L 'ana lyse multivari ée utili sée est I'« Ana lyse Canonique Di scriminante». Elle 
permet de mettre en évidence la ou les dimensions se lon lesquelles les groupes se dis­
ting uent le mi eux. Plusi eurs auteurs (Rouv1ER, 1966 ; R AO, 1973 ; HEBR ANT, 1974 ; 

Tableau 1. Codes des vari ables retenues pour l"analyse canonique disc riminante. 
Table I. Codes of1J,e ,•ariab /es used in 1he ca11011ical discrimina111 analysis . 

A. VARIABLES MÉRISTIQUES 

1) Nombre total de vertèbres 
2) Nombre de dents sur le 4ème rayon osseux de la nageoire dorsale 
3) Nombre de bra nchiospines sur le côté ionférieur du 1er arc branchial gauche 
4) Nombre de branchiospines sur le côté inféri eur du 1er arc branchi al gauche 
5) Nombre d 'éca ill es sur la ligne latérale 

B. VARIABLES MORPHOMÉTRIQUES TRANSFORMÉES 

6) V7/V6 
7) V8/V7 
8) V9/V6 
9) Vl0/V6 

10) V l 1/V6 
11) V12/V6 
12) V14/V l 3 

longueur de la tête/ longueur standard 
diamètre de l'oei l / longueur de la tête 
longueur de la nageoire pec torale / longueur standard 
d istance entre les nageo ires ventrales et anale / longueur standard 
distance pré-dorsale/ longueur standard 
distance pré-ventrale/ longueur standa rd 
longueur de la parti e dent iculée du 4e rayon osseux de la nageoire 
dorsale/ longueur totale du même rayon 
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CODES 

Vl 
V2 
V3 
V4 
VS 

Tl 
T2 
T3 
T4 
T6 
T6 
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ZA IEM, 1988 ... ) ont montré que l'on peut étab lir des combina isons linéa ires di sc rimi­
nantes de plus ie urs observati ons qui re ndent le mie ux compte de la di spe rs ion de ces 
observations entre deux c lasses , deux espèces taxonomiques ou de ux po pula ti ons ... 

Résultats 
Analyse écologique 

L 'analyse des données mo rphodynamiques e t phys icochimiques permettent de 
di stinguer 3 rég ions diffé rent es : 
- le Nord-Ouest : présentant des oueds d ' a ltitude de faibl es d imens io ns, à fac iès géné­

ra lement !o tique e t à écoulemen t int e rrompu à l' étiage. Les eaux sont c la ires. fraîches 
(7 ,6 °C en h iver et 26 ,9 °C en é té) , fo rtement oxygénées (90 % de saturation ) e t très 
do uces (0, 1 < S < 0,4 g/1) ; 

- Le Nord : ic i on rencontre des oueds de pla ines de dimensions moyennes. avec a lte r­
nance de fa c iès coura nt s e t ca lmes, e t do nt ! 'éco ul e me nt pe ut ê tre inte rrompu à 
! 'étiage. Les eaux sont assez turbides en période de c rue, la température es t assez é le­
vée (9 ,5 °C en hi ver et 28 ,7 °C en é té), l' oxygénation es t bonne (76 % de satu ration) 
e t la salinité est variable avec une amplitude é levée entre ! ' hi ver e t ! ' é té (0,3-2,5 g/1) ; 

- le Centre : avec des oueds de pl a ines de grandes dimensions e t à écoulement pe rma­
nent. Les eaux sont assez turbides, re lati vement plus chaudes (10,2 °C -29,8 °C ), 
l' oxygéna tion es t satisfai sante (70 % de satu ration) et la salinité est re lati vement é le­
vée (rarement < 1 g/1 en hi ver, avec un max imum de 3 g/1 en é té). 

Analyse des différentes populations de B. callensis 
La construc tion, à partir des données de l ' analyse canonique di scriminante, des 

po lygones dé limitant les di ffé rentes populations a permis de mettre en év idence de ux 
groupes de popul ations (fig. 1). 

C AN 2 

Différents échantillons de /J . cal/ensis analysés. 

C 

Code EfTectif Bassin 

Oued Ennour : E ( 18 spécimens) Nord-Ouest 
C 

G O. Ghézala: G (24 ) Nord-Ouest 
C O. Béja: B ( 19 ) Mejercla 

O. Mejerda à Sidi Salem : M (17 ) Mcjcrda 
O. Siliana : s (24 ) Mcjcrda 
O. Jouminc: J (24 ) Mcjcrda 
O. Sejnanc : C (30 ) Nord ( lchkcul) 
O. Abid: A ( 18 ) Nord-Est (cap [ 
O. Milianc: L (25 ) Nord-Es, 
O. Nabhana : N (2 1 ) Centre 

Fig. l. Représenta1ion graphique de l ' analyse canonique di scriminante des différentes populations de 
B. cal/ensis analysés. L ·origine des échantillons est indiquée. 

Fig. l. Canon ica l discuss ion analysis of the populat ions of B. cal/ensis. The origin of the samples is 
ind icated. 
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Un premier groupe bien iso lé des autres est constitué par la populati on (E) de 
l'oued Ennour caractéri sé par: 
- un nombre re lati vement important de dentic ul ati ons (26 en moyenne) sur le de rnie r 

rayon osseux de la nageo ire dorsa le , 
- un nombre re lati vement important de branchiospines (4 su r le côté supéri eur e t 8 sur 

le côté in fér ie ur du Ier arc branchia l ga uche), 
- une tête plus petite, e t un œ il plus petit. 

Un deux ième groupe caractéri sé par : 
- un nombre plus fa ible de denti cul ati ons sur le dernie r rayon osse ux de la nageo ire 

dorsale ( 17-23). 
- un nombre de branchiospines plus faib le (2-3 pour le côté supérieur e t 5-7 pour le 

côté in fé ri eur du Ier arc branchial gauche), 
- une tê te e t un œ il re lati vement plus développés, 

semble ê tre constitué de deux sous-groupes; le premier rassembl e les popul ati ons des 
o ueds A bicl (A), Siliana (S), Joumine (J ), Mili ane (L), Mejerda (M), Nabhana (N) et 
Sejnane (C) ; et le second regroupe les populations des o ueds Béja ( B) e t Ghéza la 
(G), ces cieux popul ati ons s ituées du côté positi f de ! ' axe Can. 1 sembl ant const ituer 
un groupe charni ère entre le premier sous groupe et la populati on cl 'Ennour. Ell es se 
rapprochent de cette derni ère par les caractères suivants : 
- un nombre d 'écai ll es de 42 ± 1, alors que chez les autres population s il es t de 

43 ± 1, 
- des cle nti c ul ati ons nombre uses (~ 30) q ui occupent un e distance re la ti ve me nt 

courte sur le dernier rayon osseux de la nageo ire dorsa le. 

Discussion et conclusions 

Cette é lUcle biométrique nous a fait apparaître cieux ensembles bien ind iv iduali ­
sés avec ! ' iso lement net d ' une population « ori g ina le » au nord-ouest (oued Ennour). 
Celle-c i apparte nant à un bassin versant indépendant s itué au nord-est de 1 · A lgérie se 
trou ve géographiquement iso lée, ce qui la isse supposer des éc hanges géniques fa ibles 
vo ire absent s entre cette population et toutes les autres. 

Malg ré l'homogéné ité apparente du deuxième grand ensembl e nous remarquons 
certaines différences entre les popul ations de B. callensis , ainsi que des cas de d istor­
sions entre l'éco logie e t la génétique de ces popu lation s. Cec i nous la isse supposer que 
cette différenc iation aura it une orig ine paléohistorique liée aux difficultés de co lon isa­
tion d ' un bass in à partir d ' un autre, avec des é tapes longues et des effets fo ndateurs 
puissants e t non se ulement à une adaptation aux conditions écolog iques. 

BIBLIOGRAPHIE 

HEBRANT F. ( 1974). - Problèmes cle di scrimination clans le cas de plusieurs populations. Bio111érrie. 
Praximérrie. 14 : 3-4. 

KRAtEM M. M. ( 1983). - Les poi ssons d·eau douce de T unisie. In ventaire commenté et répartit ion 
géographique. 811/1. / 1/S/. nar. scienr. rechn. Océa11ogr. Pêche Sala111111bô . IO : 107-124. 

RAO C. R. ( 1973). - Recent trends of research in mu lti vari ate analys is. Bio111e1rics. 28 : 3-22. 
ROUVIER R. ( 1966). - L ·analyse en composantes principa les: son utili sati on en génétique et ses rapport s 

avec l ' analyse di scri minante. Bio111e1rics. 22 : 334-357. 
ZAIEM M. H. ( 1988). - Les 111éflwdes exp!ora1rices de /'ana lyse des données. Uni v. Tuni s. lnst. sup. 

Educ. Fonn. cont. . 225 p. 

162 


