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COMMUNICATION ORALE 

Caryotypes, distribution de 
l'hétérochromatine centromérique et 

polymorphisme des NORs chez Barbus 
meridionalis du sud de la France et de 

l'est de la Slovaquie 
Résultats préliminaires1 

par 
P. RAB' , C. OZOUF-COSTAZ' & P. BERREBI ' 

SUMMARY : Karyotypes, distribution of centromeric heterochromatin and 
polymorphism of NORs in Barbus meridionalis from Southern 
France and Eastern Slovakia : preliminary results. 

The karyotypes, di stributi on of centromeric heterochromatin and number of 
NORs were studi ed in representati ves o f two di stant groups of Barbus meridionalis 
ass igned to subspec ies meridionalis and petenyi. They ba th possess dipl o id numbers 
2n = l 00, nearly identi cal karyotypes, sma ll amount of C-pos iti ve heterochromatin and 
multiple (4 to 6) NOR sites . 

RÉSUMÉ 

La structure caryotypique, la di stribution de l ' hétérochromatine centromérique 
et le nombre de NORs ont été étudiés chez des représentants de deux groupes d istants 
de populations de Barbus meridionalis attribués aux sous-espèces meridionalis et pete­
nyi. Tous deux possèdent un nombre diploïde 2n = 100, quasiment la même structure 
caryotypique, une faible quantité d ' hétérochromatine C-positive et des NORs multiples 
(entre 4 et 6 sites) . 

1 Manusc rit reçu le 25 juin ; accepté le 8 juillet 1993 . 
2 lnstitute of Animal Phys iology and Geneti cs , Laboratory of Fish Genetics, Academy of Sc iences o f 

Czech Republic, 2772 1 LIBECHOY, Czech Republic . 
3 M uséum Nati onal d ' Histoire Nature ll e, Laboratoire d ' ichtyologie généra le et appliquée (U MS 826, 

G OR 1005 du CN RS), 43 rue Cuvie r, 7523 1 PARI S Cedex 05 , France. 
4 Laboratoire Génome et Populations (U RA 1493 du CNRS), CC 063, Uni vers ité Montpe llier 2, place 

E. Bataillon, 34095 MONTPELLI ER Cedex 05 , France. 
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Introduction 

Le ba rbeau méridi onal , Barhus meridionalis, est di stribué de faço n di scontinue 
en Europe du cen tre e t du sud , depuis la Roumani e, la S lovaquie, la Po logne , à travers 
les Balkans e t les Apennins, et jusqu 'au sud de la France e t au no rd de l' Espagne. Ces 
gro upes de population s géographiqu ement séparées sont attribués aux so us-espèces 
meridionalis (sud de la France) e t petenyi (bass ins du nord de l' It a lie , du Danube. de la 
Vi stule e t du Prut ), mai s le ur statut systématique est à réexaminer. 

Actue ll ement , di x espèces du genre Barhus s. sir. de la rég ion Euro-Casp ienne 
o nt été caryotypées : B. harh11s , B . bocagei. B. brachycephalus . B. comi::a, B. 111eridio-
11alis, B . 111icroceplwl11s, B. plebejus . B. sc/ateri, B . steindachneri et B . 1a11rirn.1· rnba11i ­
rns (rev ue dan s RAB & COLLARES -PEREIRA, in press). Tous ces taxons possèdent un 
nombre diploïde de chromosomes 2n = 100 et sont considérés comme appa rte nant à 
une lignée évo luti ve tétraploïde de cyprinidés barbinés. Leurs caryotypes on t des struc­
tures très comparables, mais, comme dan s d ' autres taxons de cyprinidés, leurs chromo­
somes , re la ti ve me nt pe tit s, ont des centromères éche lo nn és de pui s un e pos iti o n 
méd iane jusqu ' à une position quasi termina le. Cec i rend difficile le ur c lassement dans 
des catégories bien définies. De plus, leurs chromosomes n 'ont été analysés que par la 
technique conventi onnelle de coloration au Giemsa. Les techniques de banding , néces­
saires pour la mi se en év idence de réelles homéo log ies inte rspéc ifiques , n ' ont jamai s 
été empl oyées. 

Le caryotype de Barbus meridionalis n ' a é té ana lysé que chez la sous-espèce 
p eteny i. dans l ' anc ien ne Yougos lav ie ( rivi è re Z uj ev in a, Sofradzija e t Be rberov ic , 
1973 ; rivière Moravica, VUJ0S EV IC et al ., 1977), au nord de l' Ita lie (ri vière Scrivia, 
CATAUDELLA et al. , 1977) et au nord de la Slovaquie (rivière Poprad, VALENTA et al. , 
1979). Les autres déta il s sont données au tableau I. Les chromosomes de Barbus 111eri­
dio11alis meridionalis ainsi que ceux de la forme proche de Grèce n ' ont pas e ncore é té 
ana lysés . 

Cette con tribution rapporte e t compare des résu lta ts pré limina ires sur la descrip­
ti on des caryot ypes. la di stributi on de l' hé térochromatine constituti ve révé lée par le 
banding C e t le pol ymorphi sme des rég ions po rte uses des o rga ni sati ons nuc léo la ires 
(NO Rs) visuali sés par la co lorati on à 1 ' argent chez Barbus meridionalis du sud de la 
France (sous-espèce meridionalis) et de l ' cst de la S lovaq uie (sous-espèce petenvi) . 

Tableau 1. Synthèse des données publ iées sur le no111bre chro111oso111ique (2n), les ca ractéri stiques des 
ca ry ot y pes ha p loïd es . l e no111b re de bra s c hro111 0 s0111i ques ( NF ) et les loc al it és 
d"échanti llonnage des B. 111ericlio11a!is analysés. 

Table I. S11111111an· of published data 011 the chro111 oso111e 111.1111/J er (211 ) . haploid karrot_,pe 
characteristics . chro111osome arm 1111111/Jer (NF) and localities of Barbus meridionalis so far 
e.ra111i11ed. 

ESPECES 2n CARYOTYPE NF EFFECTIFS LOCALITÉS RÉFÉRENCES 
haploïde (111 = mâ les 

f = femelles) 

B. mericlionalis 
petenyi 100 non analysé 9m,17f Zujev ina SOFRADZl)A et al. 1973 

100 11 ni+ 1 0sm+6st+23a 2111 Seri via ( AfAUDELLA et al. 1977 
100 l 4m+23m,srn+2st+ 11 a 178 5m,3f,4? Poprad VALEtsTA et al. 1979 
100 Sm+ 11 srn+ 11 st+23a 2m,2f Moravica VUIOSEVIC et al. 1983 
100 l 4m+23 m,sm+2st+ 11 a 3111 ,3 Laborec présente étude 

B. mericlionalis 
mericlionalis 100 13m+24rn,sm+2st+ 11 a 3rn,4f Gard µrésente étude 
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GÉNÉTIQUE DES BARBUS MERIDIONAL/5 EN FRANCE ET EN SLOVAQUIE 

Matériel et méthodes 

L ·effectif, l'origine et les au tres détai ls concernant les barbeaux analysés sont 
do nnés au tableau 1. Les prépa ration s c hromosomiques ont é té réa li sées selon la 
méthode de R AB et Rom ( 1988), le banding C se lon H AFF et SCI-IMID ( 1984) e t la colo­
ration à l'argent se lon H OWELL et BLAC K ( 1980) . 

I · 

· 13 

I, ,. __ ,. A ·--t, A- - u,-
· J1 

- 50 

a) 
10 

b) c) 
Fig. l a. Caryotype de Barh11s 111eridio11alis pere11yi obtenus par la méthode conventionnel le de co loration 

au Giemsa. Les chromosomes ont été rangés en 4 groupes (de A il D) 
b el c : fi gures métaphas iques de B. 111eridio11alis 111eridio1wlis mon1ran1 4 NORs co lorés il 
1·argen1 ( fl èches. en b) el le banding C avec plusieurs blocs hétérochromal iqucs positifs (en c). 

Pig. l a. Kan·or_,·,,e of Bar/ms 111eridio11a!i~ /li'.l.f.l.D'i. arra11ged .fi-am co11 ve11rio11al/y Cie111sa srai11ed 
clmmwso111es a11d dil"ided i11ro ./ gro11ps of" chromosomes ( A-D) 
b a11d c · 111eraphase .fïg11res of fL 111eridio11alis meridionalis showi11g 4 posiril"e sili·er NORs 
(arrows. i11 h). C-ha11ded chromosomes wiri, severa/ positive heterochro11wric hlocks (i11 c). 

Résultats 

Le nombre diploïde des deux formes est 2n = 100. La formu le chromosomique 
se décompose ainsi : 13 paires de chromosomes métacentriques. la plus grande paire du 
groupe est caractérisée par un centromère médian , 24 pa ires de chromosomes subméta­
centriques à subtélocentriques, la plus grande paire du groupe est auss i typiquement la 
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plus grande des cent pa ires, 2 paires caractéristiques de chromosomes subté locentriques 
e t 1 1 pa ires de chromosomes appa remment acrocentriques. Le nombre de bras est 
NF = 178 (fig_ la). La structure caryotyp ique des deux formes est sens iblement la 
même à l'exception de quelques différences mineures attribuables à la méthodologie. 
La teneur en hété rochromatine constituti ve est très fa ible et est vis ible sur que lques bras 
(fig. lb). Le ca ryotype possède un nombre variab le de NORs, entre 4 et 6 (fig. lb). 

Discussion 

Nos résultats pré limina ires montrent que les caryotypes des deux sous-espèces 
de Barbus meridionalis sont très semblables (ou même identiques) comme ce la semble 
le cas chez d ' autres espèces européennes de la li gnée de barbeaux tétrap loïdes . Les 
petites différences entre les deux caryotypes sont certainement dues au x limitati ons 
connues de la méthode lors de la description des caryotypes de taxons de cyprinidés 
tétraploïdes après co lorati on au G iemsa (RA B et C0LLARES -PERE IR A, in press). Les pre­
miè res ana lyses indiquent un e faibl e diffé rence dans la teneur et la di s tributi on de 
l' hété rochromatine constitutive entre les caryotypes des deux échantillons ana lysés. 
Cependant , le résultat le plus surprenant est la très faibl e quantité d ' hétérochromatine 
C-pos iti ve, qui conti ent les séquences hautement répétées, dans les deux sous-espèces. 
Les autres ta xons de cyprinidés tétraploïdes qui ont été étudiés pour ce caractère ont un 
contenu considérab lemen t plus important en hétérochromatine constituti ve. 

Le nombre de NO Rs correspond au x nombres de NORs multipl es trouvés chez 
les espèces du genre Carassius (MAYR et al. , 1986) . A notre connai ssance, aucu n autre 
taxon de cyprinidé polyploïde n ' a été étudi é pour ce caractère. 
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