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La distribution variable des isotypes des
parvalbumines dans les muscles de
barbeau pose la question de
leur role physiologique’

par
F. HURIAUX?, B. FOCANT’ et P. VANDEWALLE®

The variable distribution of parvalbumin isotypes in the barbel muscles asks the
question about their physiological function

Les parvalbumines constituent une famille de protéines homologues, localisées
dans le sarcoplasme des fibres musculaires des Vertébrés. Ce sont des protéines acides,
de faible poids moléculaire (+ 12kD), thermostables et dont la caractéristique principale
est une haute affinité pour le calcium (2 ions/ mole). Elles pourraient faciliter la relaxa-
tion musculaire, spécialement dans le cas des muscles rapides des Vertébrés a sang
froid, en accélérant le transfert du calcium des myofibrilles vers le réticulum sarcoplas-
mique. Elles se rencontrent, en effet, en quantité importante (0,3 mM/kg de poids frais)
dans les muscles blancs (a contraction rapide) des poissons ou elles existent également
sous plusieurs isotypes séparables par €lectrophorese. Ces composants polymorphes
apparaissent quantitativement et qualitativement caractéristiques du type musculaire et
de I'espece animale envisagés. Toutefois, le role propre de chacun d’entre-ecux dans le
processus d’activation de la relaxation musculaire reste a ce jour inconnu.

Le barbeau fluviatile, Barbus barbus (LINNAEUS, 1758) constitue un matériel de
choix pour une étude biochimique comparée des isotypes des parvalbumines : le muscle
blanc du tronc possede, en effet, trois isotypes (PA II, PA III et PA 1V), aisément iden-
tifiables et quantifiables. Nous avons suivi I'évolution de la stoechiométrie de ces trois
formes au cours du développement du barbeau, de 1’oeuf jusqu'a l'adulte, grace au
matériel disponible dans les installations expérimentales de I'Université de Liege
(LPDA/CERER - Tihange). L’ensemble des parvalbumines a été isolé par centrifuga-
tion, a partir d’un broyat de tissu frais conservé a - 18 °C, dans une solution tampon
glycérinée de pH 7,5. La technique d’électrophorese sur gel de polyacrylamide a pH 8,6
et 10 % de glycérine a permis la séparation des différents isotypes en tirant profit de la
charge électrique élevée mais distincte de chacun de ceux-ci.

Nous avons suivi I’évolution de la concentration relative de chaque isotype des
parvalbumines, en fonction de 1’age du poisson, de la fécondation jusqu’a 64 jours, dge
auquel correspond une longueur standard de 2,4 cm (fig. 1a), ensuite en fonction de sa
taille, de 2,4 cm jusqu’a 20 cm (fig. 1b). La PA II est le premier isotype synthétisé dans
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le barbeau : il est détectable 4-5 jours apres la fécondation (12-36 heures apres 1'éclo-
sion) en méme temps que la striation typique des myofibrilles. Sa teneur augmente rapi-
dement jusqu’a 4 semaines puis diminue. La PA IV apparait apres 5-10 jours et sa
teneur augmente lentement. La PA III est a peine discernable deux mois apres la fécon-
dation. L’examen des muscles d’individus de tailles plus grandes confirme le ralentisse-
ment régulier de la synthese de PA 11 ; il révele, d’autre part, une augmentation rapide
de la synthese de PA IV et plus lente de la synthése de PA III jusqu’a 8-10 cm. La stoe-
chiométrie des trois isotypes évolue progressivement vers le schéma adulte, caractérisé
par une tres nette prédominance de la PA IV. Toutefois, chez le barbeau adulte, la
concentration de chacune de ces trois formes n’est pas constante dans toute la longueur
du muscle du tronc : elle diminue réguliecrement de la téte vers la queue ; dans la partie
postérieure, seule la PA TV peut étre observée en quantité significative. Cette diversité
dans la distribution des isotypes des parvalbumines n’est pas limitée, chez le barbeau,
au muscle blanc du tronc ; les muscles blancs de la téte de ce poisson posseédent un iso-
type supplémentaire (soit : PA I, II, III, IV) tandis que le muscle rouge superficiel du
tronc (a contraction lente), situé au niveau de la ligne latérale, présente les isotypes I et
IV, mais en quantité plus faible. Quant au muscle cardiaque, il semble dépourvu de
toute parvalbumine.
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Fig. 1. Evolution de la distribution des isotypes des parvalbumines dans le muscle du tronc de barbeau,
au cours du développement.
a @ de la fécondation jusqu'a 64 jours (longueur standard de 2,4 cm),
b:de242a20cm. [],PAIl;V,PAIIL;O,PAIV.

Fig. 1. Evolution of the parvalbumin isotype distribution in barbel trunk muscle during the
development.
a : from the fertilization until 64 days (standard length of 2.4 cm),
b:from241020cm. ], PAIl ; V,PAIIl ; O, PAIV.

La diversité quantitative et qualitative des isotypes des parvalbumines de bar-
beau, observée aussi bien au cours du développement qu’au niveau de différents
muscles chez 1’adulte, se révele physiologiquement trés intéressante. Comme I’expres-
sion des parvalbumines semble controlée par 1'activité des unités motrices, toute distri-
bution peut refléter 1'état d’innervation du muscle a un stade de croissance ou a une
localisation précise et par conséquent ses potentialités contractiles. L hypothese que ces
calci-protéines sont susceptibles de moduler la relaxation musculaire pose, de plus, la
question du roéle physiologique propre de chacun des isotypes. Les parvalbumines
n’apparaissent qu’apres 1'éclosion, alors que les myofibrilles sont bien structurées et
que le poisson commence a répondre a des stimuli extérieurs. La PA II se présente
comme la principale forme embryonnaire et larvaire et la PA IV comme la principale
forme adulte. On peut donc supposer que ces deux isotypes offrent des potentialités
physiologiques différentes, adaptées a 1'activité musculaire spécifique aux différents
stades de la croissance du barbeau. Nous tentons actuellement de confirmer ces rela-
tions par une étude similaire au niveau du développement d’autres especes de poissons
et par un examen détaillé des parametres biochimiques de chaque isotype isolé.
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