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COMMUNICATION ORALE 

Le genre Barbus (sous-genres Barbus et 
Labeobarbus) au Maroc1 

Génétique et parasitologie 
par S. El GHARB! ' , A. LAMBERT ' et P. BERREBl 4 

SUMMARY : The genus Barbus (subgenera Barbus and Labeobarbus) rn 
Morocco. Genetics and parasitology. 

Ten species belong ing to the subgenus Barbus and four species be longing to the 
subgenus Labeobarbus have been identified by biosystematic and evo lutionnary stu
dies, based on biochemical analys is, in the genus Barbus from Morocco. The evo lutio
nary hi stories of the two subge nera are differe nt : the subgenus Barbus probabl y of 
As ian ori gin and res ults from an allopat ri c radiation, while the subgenus Labeobarbus 
has stric tl y African di stribution. The homogene ity of this gro up is supported by the 
phylogenetic c losness of the Morocan spec ies and the West-Afri can B. (L. ) bynni occi
dentalis, is proved to be of the West a fri can orig in . The study of the ir Monogenean 
parasites shows the ex istence of thirt een spec ies belonging to the genus Dacrylogyrus. 
Each subgenus has hi s own parasiti ca l pool. The observed cong ruence between host 
and parasite phylogeny coroborates the ir parall el evolution. Biogeographical studies of 
the parasit ic fa una of the genus Barbus , around the Med ite rranean, indicate exchanges 
between A fri ca and the lberian peninsula. The ex istence, in the latte r region, of parasi
tic fo rm s from As ia, that are absent from North Africa, underlines the eni gma of the 
orig in of lbe ri an Barbus spec ies. 

RÉSUMÉ 
Les études biosystématique et évo lutive des Barbus du Maroc, basées sur des 

analyses biochimiques , nou s ont permis de mettre en év idence l 'existence dans cette 
rég io n, de di x es pèces apparte nant au so us-genre Barbus et qu atre au so us-genre 
Labeobarbus. L' hi stoire é volutive de ces cie ux so us-genres se ra it diffé re nte : les 
Labeobarbus ont une di stribution purement afri ca ine, l ' homogéné ité de ce groupe est 
con fo rtée par le rapprocheme nt ph y logénétiqu e des es pèces maroca ines e t l 'espèce 
d ' Afrique de l 'Ouest: B. (L.) by1111i occiden talis; les espèces européennes et d ' Afrique 
du Nord du sous-genre Barbus présentent de fortes affinités génétiques ; d ' un point de 
vue évoluti f, celles d 'A frique du Nord , rés ultera ient d ' une radiatio n allopatrique à par
tir d ' une ori g ine asiat ique probable. Tre ize espèces de Dactylogyrus, toutes nouve lles 
ont été décrites : chacun des deux sous-genres possède son propre pe upl ement parasi
ta ire. Les phylogénies des hôtes e t de le urs paras ites sont g loba le me nt congruentes 
comme en situation d 'évo lution para llè le mais avec des cas de tran sferts parasitaires. 
La biogéographie des Dactylogyrus des Barbus de la région méd iterranéenne révèle des 
échanges entre l' Afriq ue du Nord et la pénin sule Ibérique. La présence dan s cette der
ni ère rég ion , de formes de type as iatique absente en Afrique du Nord, repose le pro
bl ème de l 'ori g ine des Barbus ibériques . 

1 Manuscrit reçu le 1er juin 1993; accepté le 8 juillet 1993. 
2 Université Hassan li , Faculté des Sc iences Ain Chok , Laboratoi re de Biologie et Eco log ie Animale, 

Km 8 Route d'E I Jadida, B.P. 5366, MAAR IF. Casablanca, Maroc. 
1 Labora to ire de Paras ito logi e Compa rée. Unité assoc iée C. N.R.S. ( .R .A. 698 ). Un ive rs ité 

Montpe ll ie r 11 . Place Eugène Batail lon , F-34095 MONTPELLI ER Cedex 5, France. 
4 Laboratoi re Gé nome e t Popul a ti o ns . Uni té assoc iée C.N. R.S. (U.R.A. 1493). U ni ve rs ité 
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Introduction 

Les théories sur les migrations du genre Barhus au niveau c ircum méd ite1i-anéen 
so nt nombre uses et so uv e nt contradicto ires (ALMAÇA , 1976 ; BA NARESC U, 1973; 
D0ADR I0 , 1990). La principale di scordance concerne l'origine des fa unes ibériques et 
ce lles d ' Afr ique du Nord. Ju sq u 'en 1990, la systématique des barbeaux ibériques, basée 
unique me nt sur des caractères mo rphoanatomiques , présentait de nombre ux points 
impréc is. M ACH0RD0M ( 1990) étudi e le ur struc ture génétique et définit sept espèces 
endém iques ; des anal yses ph y logénétiques , rapprochent ces espèces là l'exception de 
B. (B. ) haasij de l'espèce maroca ine B. (B.) callensis . 

En ce qui concerne le gen re Barbus cl ' Afrique du Nord, il a été de nombre uses 
foi s remani é ( B0ULENGER, 19 11 ; PELL EG RIN, 1921 ; ESTEVE, 1947 ; ALM AÇA, 197 1 ; 
KARAMAN, 197 1) sans qu 'aucune révi s ion ne pui sse statuer de façon significa ti ve sur la 
position systématique des différentes populations qui le compose. 

Dans ce trava il , nous comparons les phylogéni es hôte et paras ite et nous discu
tons des interac tion s évolutives exi stant au sein de ce binôme biologique. 

Résultats 

1. Biosystématique et évolution des barbeaux d'Afrique du Nord 

La détermin ati on d ' une espèce à partir de critères biochimiques (isoenzymes) 
permet de conclure sans amb iguïté à un iso lement re productif, si les populations sont en 
sy mpatri e (allè le diagnos tiqu e) . A insi, clan s le sous-genre Labeobarhus, nou s avons 
dé fini quatre espèces génétiquement distinctes : B. (L.) fi-itschii, B. (L. ) reinii , B. (L.) 
harreti, B. (L. ) paytonii . Concernant le sous-genre Barbus, si des cas de sympatrie ex is
tent , la plupart des populations sont allopatriques . En utili sant , d ' une part les a llè les 
diagnost iques (pour les po pulations sympatriques) et, d 'autre part l' app li cati on d ' ana
lyses factori e lles des correspondances e t de méthodes phylogénétiques, phénétiques e t 
cladistiques (po ur les population s a ll o patriqu es) , dix es pèces o nt é té re te nu es : 
B. (B.) callensis (Tuni s ie), B. (B .) serivimensis, B . (B.) mou/ouyensis. B. (B.) nasus , 
B. (B.) magniatlanris, B (B. ) anrinorii, B. (B.) issenensis , B. (B.) massaensis , B. (B .) 
labiosa , B. (B .) ksib i. Ces neuf de rnières espèces sont endémiques du Maroc. D ' un 
point de vue évo luti f, les Laheoharbus d ' Afriqu e du Nord apparai ssent comme un 
continuum des Labeobarbus d ' Afrique de l' Ouest: les espèces marocaines B. (L.) har
reti , B. ( L.) .fi-i tschii et B. ( L.) payronii sont plu s proches de l ' espèce d ' Afriq ue de 
l' Ouest [B. (L.) bynni occic/enralis/ qu 'e lles ne le sont de B. (L.) reinii , espèce endé
mique du Maroc . L ' installation au Maroc de B. (L. ) reinii serait plus ancienne (fig. 1) et 
l' invasion du Maroc par les Labeobarbus se serait faite par vagues success ives. En ce 
qui concerne les espèces du sous-genre Barhus , l'espèce ibé rique [B. (B .) sclarerij pré
sente plus cl ' affini té avec les espèces européennes qu'avec les espèces cl ' Afr ique du 
Nord . Au sein des populations cl ' Afriqu e du Nord , il existe une d iffé renciation entre les 
espèces du versant no rd de I ' Atlas e t ce t les du versant sud ; cette barrière phys ique 
(chaîne atlasique) en serai t responsable (fig. 1). 

2. Biosystématique et évolution des monogènes parasites 

Au niveau systématique, quin ze espèces de monogènes Dactylogyric/ae. toutes 
nouve ll es ont été décrites , chez les Barbus d ' A friqu e du Nord (El GHARB ! et al., 1993). 
Ces espèces parasites sont spéc ifiques de leurs hôtes ; chaque sous-genre, possède son 
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propre pool parasitaire. L 'analyse phy logénétique basée sur le s structures sclérifi ées 
(systèmes d ' accroc hage e t reproducteur), a permi s de mettre en év ide nce la va le ur 
info rmati ve d u système reproducteur (caractère non-adaptatif) par rappo rt au système 
d 'accrochage (caractère adaptati f). Cette caractéri stique du génita li a va no us permettre 
de considé re r comme monophylétique des monogènes présentant des ressemblances 
ana tomiques a u niveau du sys tè me re produc te ur e t de définir a lo rs des « types 
morpholog iques » . 

11.(l.) ll'l!!ii 

8 18 ih,nlnn 

Ill 

fJ. (l./ 11n-it/e11w/i.1 

H f// J n!ll.lfül'l/1/.,2 

8 I L Jp111tmu 
/l 1/J /lll<ll\/1('//lll f /J / Il /IUIJIII' 

IJ tL Jluirœri H. 1l. 1Jn11lu ~. :z ;;;;:;;1:~:: :: \u /Il / mm1/m, 1·1•11.111· 

ll a \ llb Il 

Fig. 1. Phénogramme re présentant les re lati ons entre les d ifférentes popul ati ons analysées , obte nu avec 
le programm e « FITC H » à pa rt ir de la matrice des di stances géné tiques de Ne i ( 1972). 
1 : po pul ati o ns e uropéen nes (so us-ge nre Barbus) ; li : popu la t ions d ' Afriq ue du No rd 
(sous-genre Barbus) ; li a: versant sud-atl as ique; llb : ve rsant no rd-atlasique : Ill : populations 
d"Afrique du Nord et de 1·oues t (sous-genre Labeobarbus). 

Fig. 1. Phe11ogram ol)lained 11si11g 1he program « F I TCH », basecl 011 a 11w1rix of Nei g ene1ic dis1a11ces 
( 1972) . I : e11ropea11s p op11la1io11s (s11bge1111s Barbus ) : Il : Norlh aji-icain pop11lclfio11s (s11bgenus 
BarlJ/ls): lia : Soi11h -a1lasic f ace p op11IC//io11s; /l b : Nonh-clflasic face pop11lcaio11s : Ill : Nonh 
and Wesl A.fi-ica pop11la1io11s (subge1111s Labeobar!J/ls). 

3. Evolution du système hôte-parasite 

L'étude comparati ve des phy logén ies hôte e t paras ite montre g lobalement une 
évo lution parallèle du système. Mais cette coïnc idence est affectée par des phénomènes 
de capture li és à l' hi sto ire paléogéographique du bass in méditerranéen : au Maroc, la 
présence d 'espèces étro ite ment apparentées de pa rt et d 'autre de la chaîne atl as ique 
pl aide en faveur d ' une migration sud-nord (invers ion du sens du réseau hydrographique 
lors de la rés urrection de la chaîne atlasique au Plio-villa fran chi en) avec isolement des 
espèces de la façade at lantique lors de! 'orogénèse atlasique ; la présence dans la pénin 
sul e Ibérique de paras ites de type afr ica in apporte la pre uv e d ' éc han ges de faunes 
directs entre l'Afrique et l'Europe au Mess ini en supéri eur au ni veau de l' a rc Beti co
Ri fa in (fig. 2). 

Conclusions 

Le sous-genre Barbus : A la questi on : y a t-il eu une in vasion de la péninsule 
Ibérique par des fa unes africa ines ? On peut répondre pa r ! ' affirmative. L 'absence du 
type varicorhini e n Europe du Nord avec un e limite septentrionale a u ni vea u des 
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Pyrénées à l' ouest et respecti vement au ni veau de la mer oire, la chaîne de montagne 
du Caucase et la mer Caspienne à l'est, plaide en faveur d ' une migration sud-nord. Ce 
rés ultat va dans le sens des observations de D OADR IO ( 1990). A la questi on : y a t-il eu 
une invasion de la péninsu le ibérique par des formes d ' Europe du Nord ? Là encore, on 
peut répondre par ! ' affirmative. La présence de formes relictes de type eura siatique 
dans la péninsu le Ibé ri que, absentes en Afrique du Nord pe ut s 'ex pliquer par une dis
persion à travers l' Europe. La faune parasitaire semble avoir « conservé » la trace de la 
première li gnée de Barbus qui envahit la péninsule Ibérique avant la fo rm ati on de la 
chaîne pyrénéennes. 

Le sous-genre Labeobarh11s : Le rapprochement phy logénétique des es pèces 
appartenant à ce sous-genre avec l'espèce d ' Afrique de ! 'Ouest B. (L. ) bynni occidenta
lis confirme leur ori gine a fri ca ine. La di stributi on géographique des monogènes spéc i
fiques de ce sous-genre est un argument supplémentaire en faveur de cette hypothèse . 

Fig . 2. Compara i so n de s phy
lo génie s hô tes et para sit es. I 
espèces hôtes cl ' A frique du Nord 
( so us-g enre Barbus): l a 
barbea ux du versant norcl
at lasique et leurs parasites assoc iés 
( l 'a); lb : barbeau x du ver sa nt 
sucl -atl as iqu e et leurs para sit es 
assoc iés (l 'b ) : Il barbeaux 
européens (sous-genre Barbus ) et 
leurs parasites associés (Il'); III: 
barbeaux d 'Afrique du Nord et de 
1 ·ouest (sous-genre Labeobarlms) 
et leurs parasites associés ( Il l'). 

parasites 
l'a 

l'b 

II' 

Ill' 

hôtes 
la -------. 

lb----' 

Il 

-

Ill----------
Fig. 2. Comparison of hos1 and parasi1e phr /ogenies : 1 : Nonh-Afi-ica hosl species (subgenus Barbus) : 
la : Nonh -a1/asic hos1 species 011d i1s associa1ed parasiles (l'a ) : lb : S0111h -a1lasic lw s1 species and ils 
associa1ed parasi1es (l'b) ; Il : europea11s hosl species a11d ils associa1ed parasi1es / fi '): Non!, a11d Wesl 
Aj i-ica hos1 species a11d ils associa1ed parasi1es (Ill '). 
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