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(sud de la France) 
Barbus barbus x Barbus meridionalis1 
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Asymmetry and morphological anomalies in the hybrid zone of the Lergue river 
(Southern France) : Barbus barbus x B. meridionalis 

1 ntroduction 
Quand ! ' hybridati on entre taxons différenciés donne des descendants fe rtil es, 

e lle est considérée comme un « court-circ uit » évolutif d ' une grande signifi cati on : des 
gènes sont éc hangés entre des lignées qui étaient et auraient pu reste r iso lées. Quand 
ces hybridations sont topographiquement et génétiquement struc turées à la fron ti è re 
entre les deux taxons, on parle de zone hybride. 

Plusieurs hypothèses peuvent expliquer la stabilité de ces zones hybrides !vo ir 
CRESPI N, 1993, Cah. Ethol ., 13 (2) : 203-206), la « zone de tension » est cell e qui parait 
la plus adaptée au cas de ! ' hybridation entre Barbus barbus et B. meridionalis dans la 
Lergue [voir BERREB I, 1993 , Cah. Ethol., 13 (2) : 199-202]. La zone de tension , selon 
BARTON et HEWITT ( 1985), tient sa stabilité d ' un équ ilibre dynamique entre de ux forces 
antagonistes : 
• la di spers ion naturelle des hybrides et des form es parentales e t 
• la contre-sélection des hybrides due à la juxtaposition , chez ! ' hybride, de gènes non 

coadaptés provenant de chacune des espèces parentales. Des indi ces de contre-sélec­
ti on des hybrides ont pu être obtenus : PHILIPPART & BERREBI ( 1990) ont montré que 
les hybrides F l mâles ex périmentaux étaient stériles, e t POUY AU D ( 1990) a mi s en 
év idence une surconsommation (x 3) d ' oxygène de certa ins hybrides naturels. 

Dans le même ordre d ' idée, deux paramètres nous ont paru être de bons mar­
queurs d ' une baisse de l ' homéostas ie des barbeaux : ( 1) l'asymétrie des écailles e t des 
rayons des nageoires et (2) les anomali es des denti cules d ' un rayon . Si les barbeaux 
présentent des dysfoncti o nnement dus à ! 'hybridation , asymétrie e t anoma lies dev raient 
augmenter au centre de la zone hybride. 

Matériel et méthodes 
Le long de la zo ne hybride de la Lergue , 251 barbeau x o nt é té capturés au 

ni veau de 9 stations, d istantes de 3 à 5 km. Sur chaque poi sson, 4 mesures de symétri e 
(droite e t ga uc he) o nt é té prises : nombre d ' éca illes de la li g ne la té rale , nombre 
d 'éca illes entre la ligne latérale et la naissance de la nageoire anale , nombre de rayons 
a ux nageo ires pec tora le e t pe lv ienne . L ' asymétrie a é té décrite par tro is indices : 

1 Manusc rit reçu le 25 j uin 1993 ; accepté le8 juillet 1993. 
2 Laboratoire Génome et Populations (U RA 1493 du C RS ), CC 063, Uni versité Montpe lli er 2, place 

E. Bata illon, 34095 MONTPELLIER Cedex 05 , France. 
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(D-G) : le nombre de carac tères asy métriques par indi vidu (NCA) : la somme des 
valeurs (D-G) par indi vidu (SDG) et L'.(D-G)2/N . D'autre part , les anomali es des 
denticules du dernier rayon dur de la nageo ire dorsale ont été classées en dédoublés (d), 
co ll és (c), réduit s (r) et absent s (a). Des corré lati ons entre ces va leurs et les indices 
génétique (Gl) et morpho log ique (MI ) d ' int rog ress ion (BERREB I et al. , 1993) ont été 
recherchés par des régress ions polynomiales d 'ordre 2. 

Résultats 
• Asymétrie : parmi les nombreuses analyses de corrélati ons, les plus parl antes sont 

les indices NCA et SDG des écaill es et des rayons des nageo ires qui augmentent 
significati vement pour les valeurs moyennes de Gl et de Ml , c'est à dire au centre de 
la zone hybride. 

• Anomalies : Les résult ats montrent une augmentation des types et du nombre total 
d ' anomali es au centre de la zone hybride en fonction des index GI et Ml à l'excep­
ti on de la va riabl e (a) qui ne montre aucune corrélati on. Les hybrides prése ntent clone 
plus d 'anomali es des clcnti cules que les espèces parentales. 

Discussion et conclusion 
Ces rés ult ats démontrent que plus un barbeau est hybridé (GI proc he de 50 %), 

plus il sera asymétrique au niveau des éca illes et des rayons des nageo ires paires, et 
plus il aura d ' anomalies aux denticules. L' asymétrie et les anomalies augmentent clone 
au centre de la zone de tension. De te ls résultats ont été déjà observés , par exemple 
cl ans la zone hybride entre Drosophila m e/anog aster et D. simula ns (MARKOV & 
RI CKER. 199 1 ). Un résultat in verse (augmentation de symétrie au centre) a été mis en 
év idence clans la zone hybride entre cieux sous es pèces de Mu s m 11 sculus (A UBERT, 
1992) . 

li est clair que ces asymétries et anomalies ne sont pas d ' une grande innuence 
sur la va leur adaptative des barbeaux. Elles sont considérées ici seulement comme des 
marqueurs d ' une baisse cl ' homéostas ie, baisse très modérée chez ces hybrides qui ont 
réuss i à survivre. Mais ces résultats nous montrent que. comme le prévo it l' hypothèse 
des zones de tension, le dysfon ct ionnement hybride, qui a probablement provoqué la 
di sparition des hybrides trop di ssymétriques ou trop anorm aux, est une réalité. 
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