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AFFICHE/POSTER

Détermination des taux d’hormones
thyroidiennes et sexuelles chez Barbus
barbus en relation avec la maturation

sexuelle et la croissance’
par M. CASTELLI®, N. BYAMUNGO?, K. MOL', E. R. KUHN' et J. C. PHILIPPART"

Determination of plasma thyroidal and sexual levels in diploid and triploid
common barbel (Barbus barbus) in relation to sexual maturation and growth

Au moins trois groupes d hormones sont impliqués dans la croissance des poissons
téléostéens : les hormones de croissunce les hormones thyroidiennes, les hormones stéroides. La 11-
ketotestostérone (11kT) et la 3.5.3" triiodothyronine (T;) ont un effet positif sur la croissance. La pro-
duction de T est stimulée par les ‘mdlovunu et inhibée par le 17 B - oestradiol (E,). L’hormone de
croissance GH stimule la conversion de la lhyloxm (T,) en triiodothyronine (T;). La plupdll de ces
hormones exercent aussi une action sur la leIO( uction. Ty et T jouent un role dans la croissance ova-
rienne. T1 accroit la sensibilité de Iovaire a I'hormone gonadotrope GtH. GtH induit la production de
E, qui. a son tour, stimule la vitellogenese. GtH joue aussi un role dans la maturation finale des ovo-
cytes et I'ovulation. Chez les miles, GtH controle la spermatogenese et la spermiation via la produc-
tion de testostérone (T) et de 11kT. Chez la truite arc-en-ciel, le pic de T coincide avec la fin de la
spermatogenese. Le pic de 11kt est observé lors de la spermiation. E, aurait une action régulatrice de la
fonction testiculaire. Chez la carpe commune, "administration concomitante de Ty et de GtH ou d’hor-
mones stéroides augmente le nombre de males mdrs. Le rapport T,/T est minimal pendant la repro-
duction, ce qui correspond a une utilisation périphérique accrue de Ts. Chez la truite arc-en-ciel tri-
ploide. le taux d’hormones stéroides est directement li¢ au développement des gonades (LINCOLN et
Scott, 1984). Dans notre étude. I"évolution des hormones sexuelles (T, E,) et thyroidiennes (T, T,)
plasmatiques a €t¢ suivie dans une population de barbeaux diploides et triploides dgés de trois ans. Six
prises de sang ont ¢t¢ effectuces entre janvier et novembre 1992 sur 10 males et 10 femelles de chaque
groupe. Dans nos conditions d’élevage, les barbeaux méles sont arrivés a maturité a I'age d’un an et les
femelles, a I"dge de deux ans.

Au mois de mars, tous les miles diploides sont spermiants. Au début du mois d’avril, nous
observons les premiéres pontes de femelles diploides (n = 6). A la moiti¢ du mois de juin, deux males
sur dix sont encore spermiants alors que sept femelles ont encore ovulé. A la moitié du mois de juillet,
plus aucune production sexuelle n'est observée. Aucun barbeau triploide male ou femelle n’est arrivé a
maturité. Les femelles triploides ne dépassent pas le stade ovogonie alors que les males triploides pro-
duisent des spermatides. Mais, ces spermatides ne se transforment pas en spermatozoides. De plus,
I'index gonadosomatique (1.G.S.) des femelles triploides est significativement inférieur a celui des
femelles diploides, contrairement aux males. Un dimorphisme sexuel de la croissance en faveur des
femelles est observé chez les barbeaux triploides comme chez les barbeaux diploides. A partir de leur
deuxieme saison de reproduction, les femelles diploides ne montrent plus une taille inférieure a celle
des femelles triploides, contrairement aux males diploides qui, & leur troisieme saison de reproduction,
ont toujours un poids et une longueur significativement plus faibles que les méles triploides. Aprés leur
troisieme saison de reproduction, les méles diploides comblent partiellement leur retard de croissance
en poids et. plus tard dans le cycle, leur retard de croissance en taille.
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Le taux de T évolue de fagcon équivalente chez l¢ barbeaux diploides et chez les barbeaux tri-
ploides males. Les femelles triploides montrent un taux . testostérone trés bas par rapport aux autres
groupes. Pendant la saison de reproduction, le taux de E, . 1gmente significativement chez les femelles
diploides par rapport aux femelles triploides et aux males des deux groupes.

La concentration en Ty varie de la méme facon dans tous les groupes, a quelques exceptions
pres. Au mois de janvier, le taux de Ts est significativement plus important chez les femelles que chez
les males. Le taux de T; est significativement plus bas che/ les males triploides en juillet et significati-
vement plus élevé chez les femelles diploides en avril et cn novembre. L'évolution du taux de T, est
semblable chez les barbeaux triploides et diploides avec. cependant, un certain retard dans le temps
chez les triploides par rapport aux diploides. Au cours de I saison de reproduction (avril - juin), le taux
de T, reste stable chez les males diploides alors qu’il diminue significativement chez les femelles
diploides.

L étude comparée des hormones sexuelles et thyroidiennes chez des barbeaux diploides et tri-
ploides nous a permis, a la lumicre de ce que la littérature nous enseigne, d’expliquer, du moins en par-
tie, nos résultats sur la croissance et la maturation sexue!le chez ces poissons. Comme chez la truite
arc-en-ciel (LINCOLN et ScotT, 1984), Ia concentration en siéroides plasmatiques est liée au développe-
ment des gonades. T est un précurseur de 11kT et E,, ce qui explique I"absence de différence entre les
femelles diploides et les méles des deux groupes. Le taux équivalent de T observé chez les males
diploides et triploides peut probablement étre expliqué pur le fait que la spermatogenese se déroule
apparemment normalement chez les méles triploides. Il scrait cependant intéressant de doser la [ 1KT
chez les males, la spermiogenese étant inhibée chez les miles triploides. Le taux tres faible de stéroides
(T, E,) chez les femelles triploides par rapport aux femelles diploides est dii probablement au faible
développement des gonades chez les premieres par rapport aux secondes, alors que la concentration en
GtH est peut-étre normale comme chez le tilapia, Oreochromis aureus (MoL et al., soumis pour publi-
cation). Les hormones thyroidiennes ne montrent pas dc différences aussi remarquables que les sté-
roides. Toutefois, en dehors de la saison de reproduction (novembre-janvier), le taux de Ts est plus
important chez les femelles que chez les méles, ce qui seinble confirmer I'influence de cette hormone
sur la croissance ovarienne. Le rapport de T,/T5 augmentc au cours de la saison de reproduction alors
que nous attendions une diminution en accord avec les résultats rapportés pour le barbeau par PONCIN
(1988). La diminution anormale de T; au milieu de la saison de reproduction est peut-étre due a un
stress ponctuel occasionné par les conditions d’élevage (¢ ialité de I'eau en relation avec les crues). A
la fin de la période de reproduction, nous avons un pic de 1',/T; attestant du ralentissement de la trans-
formation de T, en Ty (augmentation de T, et stabilisation de T). Apres la saison de reproduction,
nous remarquons une accélération de la croissance chez les diploides par rapport aux triploides, en
relation avec un taux de Ty significativement plus élevé chez les diploides. La différence de croissance
significative en faveur des triploides par rapport aux diploides dés 1'age d'un an, lorsque les méles arri-
vent pour la premicre fois @ maturité, s’estompe progres-ivement pour s’annuler a trois ans chez les
femelles et a quatre ans chez les males. Ce décalage dans Ic temps entre mles et femelles est vraisem-
blablement li¢ au dimorphisme sexuel de croissance en faveur des femelles. Cette différence de crois-
sance entre diploides et triploides, liée a la stérilité des triploides, s’annule probablement a cause d’une
accélération de la croissance sous controle hormonal (T5) observée chez les diploides apres chaque sai-
son de reproduction. II serait intéressant d’explorer plus cii détail cet aspect du probleme en dosant les
hormones de croissance notamment. D’autre part, le probleme du développement différentiel des
gonades (probablement d’origine cytogénétique) chez les idles et les femelles triploides est pos¢.
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