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ÉTuuE coMPARÉE DES PARADES SEXUELLES DE aUELQUES

ESPÈCES DE CHÉLONIENS : PELOMEDUSA SUBRUFA SUBRUFA

(ucÉpÈne), sTERNoTHERUS MrNoR (ncnssrz) ET

KINIXYS BELLIANA NOGUEYI (STLL)

par Vincent BELS (1) et Roland LIB0IS (2)

ABSTRACT
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Next to a short ar'.a1ysis of the sexual 'i nteractions and t
importance of the stimulation kinds performed with each b
tern, we analyse the observed behavjoral sequences in cou
mating behavior of three chelonian's species Pel omedusa
subrufa, Sternotherus minor and nogueyr .
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RESUME

Après une brève analyse de la nature des interact'ions sexuelles et de
f importance relative des stimulations associées à chaque comportement,
nous analysons les sêquences comportementales observées lors de 1a pa-
rade sexuelle de trois espèces de Chéloniens : Pelomedusa subrufa
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L'éthologie comparée des Reptiles a délaissé jusqu,à présent
le groupe des Chêloniens et on n'a par conséquent guère utilisé les
critères comportementaux comme appoint à 1a systématique de ce groupe.
0r les relations phylogéniques au sein de l,ordre des Chélon.ieni ne
sont pas encore établies définitivement; de nombreux points restent àéclaircir. ce travail tente d'apporter des éléments nouveaux â cette
systématique en se basant sur l'étude des unités et séquences comporte-
mentales intervenant dans Ia reproduction.

Dans un premier temps, nous décrirons les comportements de
trois espèces jamais étudiées sous cet angle : Pelomedusa subrufa

1. INTRODUCTION

subrufa, Sternotherus minor et bel I i ana no Ieïïoix de
ces rols especes, pa rm'iïEl I es c0mpor n est encore mal
connu, a été dicté par des contra'intes matérielles et morales : es pa ce
disponible pour accueillir convenablement les animaux d, étude, rassem-
blement d'un nombre suffisant d'individus de chaque espèce pour cons-tituer des lots d'observation valables, res pect de la convention de
lJash i ngton sur le commerce des espèces menacées. L,acclimatation des

2. NATURI DES INTERACTIONS ENTRE PARTENAIRES SEXUELS

trois espèces en terrarium a suiv'i les recommandations de HARLESS et
MoRLoCK ( 1980).

Dans un second temps, nous avons comparé 1es comportements
ainsi dêcrits et les données disponibles dans la littêrature pour six
autres espèces : Geochelone carbonaria, Testudo graeca qraeca, Emys
o r b i c u l a I] s, c h rv s pmvil! rîpElrqg_a n s, emmm-jÆ n i gFî-c aËt-êr-É 

"t 
r s l.-' o,

flgql., Quelques-observations sur Heosemys grandls-dE-Ta famjTTE-îei
Emydidae ont également été rapportêEîl--ï6ui avons enfin tenté d,éta-b1ir. par une analyse des.correspondances, la proximité phylétique destrois espèces étudiées ici et des sept espèces'de rêférencà.

Notre attention s'est portée spécialement sur le comportement
de cour préludant au rapprochement et à la reconnaissance entre deux
individus conduisant.à-1'accouplement. ces sêquences de comportements
sont en effet essentielles pour 1e succès de chaque espèce et pour sonjsolement.par rapport aux autres espèces. Les comportâments dàs Tortuessont soum'is à des contraintes.morphologiques (existence d,une carapace)e: écophysiologigues (adaptation au miiieu teirestre ou aquatique). '
Toutes ces contraintes doivent être examinées et prisei en compte'dans
1'analyse des interactions et des signaux de stimulation récipi.oque des
Chél oni ens .

u

Quatre types de stimurations sont susceptibles d'intervenir
dans les rencontres entre partenaires potentiels: stimulations audi-tive, olfactive, visuel le êt tactjle.

La stimulation auditive est très peu connue. Les autres sti-mulations sont conditionnées et contrôlées par ta Àorprràlàg.ie particu-lière et le mode de vie des chéroniens : ra stimulatiàn viiuelre est
l+li!9:-rr t'ex.istence.d'une carapace chez r.. ÀrpÈ.ài teirestres( rerrapene caror'rna. Kinixvs beriana nogugyi) mais eile est moins gênéectrez tes espece- aquatnË en râËànïfia ptrs !.ànaà iàèititc o.
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mouvement. Les études de la stimulation olfactive ont surtout porté
sur des espèces terrestres du genre Gopherus, Geochelone et Testudo.
Sel on certa i nes théori es ( AUFFENBERG,-T965-; BEL-S-I9r8U, 1' évETüIion
comportementale des Chéloniens aura'it vu la stimulation olfactive as-
soc'iée à des mouvements particuliers - mouvements latéraux de la tête
et mouvements buccopharyngiens - se transformer progressivement en une
stimulation visuelle basée sur ces mouvements seuls. L'apparition de
couleurs pendant 1a période de reproduction, spêcialement au niveau de
1a gorge et des membres antérieurs, augmente encore la stjmulatjon vi-
suelle du partenaire lGeochelone tranvacor.ica, AUFFENBERG, 1964;
Geochelone carbonaria,-ÀUFFE[[B-ERG;1965; .1. Chez 1es Tortues aqua-
îr-ques, T'impoFîence de la stimulat1 on olfactive est diff icile a mettre
en êvidence. CAHN (1937) assimile pourtant les mouvements buccopharyn-
giens de Trionys mut'icus à des prises de contact olfactives. La stjmu-
lation taEÏiTE n'êîffi en ieu que lors d'un contact physique entre les
deux partenaires ou individus de sexe opposé.

C'est lr 1a phase cruciale de ce que 1es herpétologistes appel-
lent la "stabilisation" de la femelle ; ce terme désigne I'ensemble de
mouvements respectifs et réciproques du mâle et de la femelle qui abou-
tissent à I'.immobi1 ité temporaire relative de cette dernière permettant
une tentative d'intromiss'ion et la réuss'ite de la copulation. Quatre
types d' i ntrcrni ssj on ont actuel I ement été observés :

- intromission directement réalisée après la monte (type 1) ;
- intromission tentêe après un temps de monte variable pendant 1eque1

les deux partenaires sexuels entrent en contact activement (type 2) ;
- intromission accompagnée de mouvements d'ivers entre les museaux des

deux partenaires (type 3) ;
- intromission accompagnée de tête-tête entre les deux partenaires

(type 4).

Les mouvements de stimulation tactile interviennent avant la
stabilisat.i on de la femelle
xi phi ou hyohypopl astral es )
(Pelomedusa subrufa subrufa , Sternotherus minor).

3. ANALYSE DES SEQUENCES

L'analyse des mouvements de 1a parade de Pelomedusa subrufa
subrufa est basée ici sur 150 heures d'observation-enregi§îFées sur
bande magnétique puis reportées sur papier au moyen d'un enregistreur
polygraphique. 0n établ it alors les suites comportementales représen-
tées sur 1a figure 1. Chaque comportement est figuré par un rectangle
ou une pointe de flèche se succédant sur une ligne. Le temps est me-
suré en secondes. La lecture simultanée des différentes lignes permet
d'anaiyser I es acti ons réci proques des partenai res.

Détai I I ons deux exempl es :

(Kinixys belliana nogueyi - poussée ép'i-
ou après la stabilisation de la femelle

1) L'approche est immédjatement suivie de 1a phase de monte
de monte est suivie de la fuite de la femelle. Durant I
monte, les balancements latéraux de la tête du mâle, rap
plets ou simplement ébauchés (balancements intentionnels
dent aléatoirement. La femelle stabilisée par I'ensembl
mouvements, le mâle peut tenter une intromiss.ion.
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2) Durant 1a phase de monte, le mâle réalise les différents mouvements
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de stabi I jsation ; I'intromission ne se réalise pas.

L'ensemble des documents obtenus aboutit à la réalisation du
diagramme de 1a figure 2. ce diagramme résume (en valeurs absolues)
toutes 1es_séquences comportementales effectivement observêes. cha{uecercle de 1a f-igure-représente un comportement clu mâle et chaque cairé
un comportement de la femelle. La fréquence des su.ites de mouvements
observée ind'iquées par une flèche est représentée par un chiffre surcette flèche. La fréquence de chaque comportement dans l,ensemble desobservations est représentée dans chaque cercle et chaque carré.

La stabilisation de la femelle est donc chez cette espèce as-
surée pendant ia phase de monte et par les mouvements latéraux de latête du mâle.

L'analyse de 230 heures d'observation de Sternotherus minorpar une méthode identique (figure 3) aboutit à t,émrî§lefranE arTîa_
gramme-de la.figure 4. chaque cercle y représente un comportement etl.es valeurs indiquées solt 'l91 fréquenles relatives de liâpparition
du comportement suivant établies à partir de l,ensembie dàs observa-tions. chez cette espèce, 1 'approche est suiv.ie d'un ,'reniflement,' de1a région cloacale de la femelie par le mâle, d,uni,reniilement,,de larégion des ponts de 1a carapace de la femelié par te mâte et aboutità la monte suivie par un essai d'intromiss.ion. Des mouvÀments tour-nants du mâle vers I'avant induisent une autre série comportementale :
balancement de la tête du mâle - morsure de la femelle, mouvement
tournant du mâle vers I'arrière de la femelle avec repiise des deuxtypes de "reniflements,, de la femelle par le mâle.

La stab'ilisation de la femelle est donc précédêe d'une série
de mouvements et est suivie de ra phase de monte àt àe i;essai d,intro-mission (figure 5).

bel I i ana
premr ere
Pel omedus

L'analys
nogyeyi
es peces

e de 170 heures d'observations de la arade de Kinixys
, deuxpar une méthode identj '1 quee aux

montre (figure 6 ) des c 1a parade dea subrufa subrufa et Sternltherus minor. Cette es pèce terres-

p

Ique à ce11e app
di fférences ave

tre monm Aes mow enniTs part CU ,ussêE de la cara pace par 'l 
emâle et morsure de la femelle par 1 e mâle. Les types de poussée sontdé'-ermjnés par 1a position relative des deux individus La stabiI isa-

ers: po

tion de la femelle est ici obtenue
mâle et peut-être les,,renjflement
te espèce, relativement longue.

4. ANALYSE DES CORRESPONDANCES

A partir des v
grarme crée un hypervol
I es d'i x espèces de Chél
tatjon de 1a complexité
projeté sur un pl an qu.i

par 'les poussêes et les morsures dus". La phase de monte est, chez cet-

Les comportements décrits pour 1es trois espèces étudiées iciet les mouvements repris de ra bibriographie por" iài-àrlràs espocescitées (tableau 1) sont_soumis à un piograrme d'analyse des correspon-dances-(MULTT'I cf. LEBART.et al., isl71 dans le but de vérifier certai-nes relations ohvlogénétiques entre cés espèces par une approche essen-tjel I ement éthô1ôg.iiue.

arjables comportementales retenues (25), le pro_
ume à 25 dimensions dans lequel it i.itüe ensuite
oniens étudiées. Afin de fac.i 1 iter I ,interpré_
de cet espace multjdimensionnel , celui-c.i estest calculé de manière à représenter 1a plus
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grande part possible de l'informatjon contenue dans le nuage à 25 dimen-
sions. Toutes les variables contribuent à construire les axes facto-
riels qui définissent ce p1an, mais dans des proportions différentes.
Dans le cas présent,1es taux d'inertie extra'its par les trois premiers
axes sont respectivement de 24.85 %, \7.19 % et de 15.06 %. Les compor-
tements participant le plus à l'élaboration de ces axes sont par ordre
d' importance :

- pour 1e p

J (6.e %)

- pour 1e d
Y (7.6 %)

- pour 1e t
%);R(7

remier axe : N

; L (6.7 %) e
euxième axe :

(6.
ème

0%)
axe : Q (16.6 %)

Avant de présenter les graphiques obtenus, nous devons attirer
l'attention du le;teur sur quelques points essentiels à une bonne 'inter-
prétation:

- en premier lieu, i1 s'agit de rappeler que 1'analyse ne porte que sur
di x espèces, échant i I I on bi en fai b1 e pour supporter parei 1 trai tement
statistique dans de bonnes conditions. Trejze des vingt-cinq varia-
bles, en effet, n'affjchent une de leurs deux modaljtês qu'une ou
deux fois seulement (tableau 1). Il y a donc sur les graphiques de
nombreux "points 1égers" dont la position n'a qu'une signification
assez I im'i tée.

- en outre, nous venons de voir que certaines de ces variables (F, G,
K, Q, T, U, [.J, X et Y) partic'ipaient pour beaucoup à 1a construction
des axes 2 et 3 notamment. Ceux-c'i doivent donc être interprétés
avec un maximum de prudence.

(1a.5 %) ;t G (6.3 %)

K (r5.? %)

M (11.7 %) ; X (e.4 %) ; c (7.a %);

; l,ü (10 %) ; 0 (9.5 %) ; F (7.8 %) ;

; I (13.e %) ; I (8.8 %) ; Y (7.s
;U

roisi
.4 %)

- enfin certajnes variables ont un profil
B) ou pratiquement opposé (M et N). Au
apportent une information redondante qui
djstorsions dans les graphiques.

to
ni

p

ut à fait semblable
veau du traitement e
eut parfois provoque

(A
il
r
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de S

Pour faciliter la lecture des figures 7 et B, nous n'avons
reportê que 1es projections des espèces et des comportements ayant une
contribution importante dans la construction des axes en éliminant tou-
tefois les "points 1égers" d'interprétation trop délicate.

Une constatat'ion s'impose d'emblée à I'examen de ces figures :

la nette séparation des espèces caractérisées à droite de 1'origine
par 1a présence du comportement N et I'absence du comportement M (1'es-
pèce 10 faisant toutefois exception) et à gauche par 1'absence de N et
1a présence de M et de J. A I'intérieur de ce second groupe, trois
espèces se distinguent par 1a présence du comportement L : Kinixys
bell iana (4); Testudo graeca (5) et Geochelone carbonaria (6T; e§Fêces
f eFFe§IFe i de Ta Fffi TTe -des' Tâs tudJîîdae .--Tt - e§T v raîseÀu I à u t e que
le mode de vie terrestre de ces espèces influence dans un même sens les
modal ités de stjmulation et i'apparition de certajns comportements. Le
rapprochement de ces trois espèces repose sur I'existence d'une grande
simjlitude entre 1es comportements de prise de contact entre partenai-
res sexuel s. Bien que 1 a systématique c1 ass'ique n'ai t jusqu'à présent
pas considérê 1e rapprochement de Geochelone et de Kinixys, il semble
bien que les stjmulations et le typE?e-FêTat'ions soEîâTes intervenant
lors de 1a période de reproductjon soient identiques cirez ces deux es-
pèces (voir AUFFENBERG, 1965 et 1966 pour Geochelone et BELS, 1981 pour
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Tableau 1 : Liste des com o rtements
nce

rt es résence+=
on ens

face à face entre les deux sexes (BELS, 1981)
posture tournante intér'ieure du mâle (JACKS0N et DAVIS, ),97?)
approche frontale de la femelle par le mâle (JACKSON et DAVIS,
1972 ; AUFFENBERG, 1977)
mouvement d'ensemble de la femelle et du mâ1e (AUFFENBERG, 1977)
balancement latéral de la tête du mâle (BELS, 1981)
emprise du cou de la femelle par le mâle (HARLESS et MORLOCK, 1980)
balancement latéral de la tête du mâle en position de monte (BELS,
1e81 )
morsure de 1a carapace de la femelle par le mâle (MAHMOUD, 1967)
mouvement tournant du mâle vers l'avant (BELS, 1981)
arrêt-mouvement (AUFFENBERG, 1978)
reniflement de 1a région cloacale de la femelle par le mâle
(COX, NOI^IACK .:t MARI0N, 1980 ; HARLESS et MORLOCK, 1980 )
monte d'irecte de la femelle par le mâle (BELS, 1981)
jntrom'iss'ion de type 1 (suivant directement 1a monte) (BELS, 1981)
jntromission de type 2 (après une monte de durée variable) (COX,
N0WACK et MARION, 1980 ; BELS, 1981)
morsure du mâle par ia femelle en mouvement (rôle d'induct'ion sur
1e comportement du mâ1e possible) (BELS, 1981)
morsure du mâle par 1a femelle au repos (aucun rôle d'induct'ion sur
1e comportement du mâ1e possible) (BELS, 1981)
ieu de queues (MAHMOUD, 1967)
déplacement du mâle autour de la femelle (BELS, 1981)
titillation de la tête de la femelle par le mâle (JACKS0N et DAVIS,
r972)
simple balancement des museaux des deux partenaires (BELS, 1981)
mouvement de caresse entre mâle et femelle (BELS, 1981)
nage du mâle sous la femelle (8E1S,1981)
renjflement des ponts de 1a carapace de la femelle par le mâle
(MAHMOUD, 1967 ; COX, NOIIACK et MARI0N, 1980 ; BELS, i981)
introm'issjon de type 3 (mouvements divers entre les museaux des
deux parteniares) (BELS, i981)
jntromission de type 4 (tête-tête entre les partenaires) (MAHM0UD,
1967 ; BELS, 1981)

a S e 'I ees
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Kin'ixys). La Tortue grecque se distingue des deux autres espèces par
le-type d'approche frontale entre les partenaires (comportement C).
Chez Testudo en effet, il ne s'agit que d'un simple déplacement du mâle
vers Ta Tenrelle alors que chez Kinixys et Geochelone, il semble que cet-
te approche comporte des stimulations visueTTe§-6ü olfactives importan-
tes dans la stabilisation de la femelle. L'étude image par image des
films "super 8" réalisés à I'occasion de nos séances d'observation a

d'ailleurs clairement montré cette différence.

0n serait tenté d'effectuer un rapprochement entre 1es espèces
2,3 et 9 ; elles se singularisent en effet par l'absence du comporte-
ment L mais leur dispersion 1e long de l'axe 3 interdit pareil regrou-
pement. Par contre, il s'avère que Sternotherus minor présente de nom-
breuses simil itudes comportementales avec les Testudinidae. Cette es-
pèce ne d'iffère en effet des représentants de cette famille que par
trois tra'its : présence de T, de P et absence de L.

Pelomedusa s. subrufa (1) et Pelusios niger occupent l'une par
rapport à*T'âuTre unê positiôn tout à Tâif sînguÏêFe. Ces espèces
s'opposent en effet 1e long du premier axe factoriel mais leurs projec-
tions respectives sur les deux autres axes sont très proches. Si l'on
s'en réfère au tableau 1 on verra qu'elles ont pour 1es comportements
définissant le premier axe (N, M, X, C, L et
tand'i s qu'i1 est'l e même pour K, l,l, 0, F, Y,
viennent dans la construction des axes 2 et

tr

a
3.

) un prof i I contra'i re
, I, T et R qui inter-

L'isolement de Pelomedusa sur l'axe 1 s'explique par 1e fait
que 1a stab'ilisation de Ta-îenreTTe par 1e mâle est réalisée au cours
de 1a phase de monte alors que chez les autres espèces ces mouvements
précèdent la monte : seuls les mouvements d'intromission interviennent
au cours de cette phase.

Le
vant 1 e sys
orbi cul ari s
plan 1-3 ;
2-3. Le I o
( comporteme
de I 'axe 2

quatre dern'i
me d'axes co
8) dans 1e p

orbi cul ari s

de I 'axe 1,

rS

tè
(

E.
,n9

ères espèces se regroupent djfféremment sui-
ns i déré : Cl emmys ni gri cans ( 7 ) et Emys
lan 1-2 ; eTernnrS,s êlneosenrys grandi§ïans 1e

e t Ch rys em-ÿl-s c ri pta-EJêE-a ni (9f-dàn s 1 e p 1 a n

cetîe--derniEreT-op-pose aux troi s autres
nts N, M, J et L) tandis que c'est H. grandis qui 1e long
se sépare des autres (comportements-K,-T-êî-T). Enfin,

l'axe 3 oppose E. orbicularis et G. scripta à C. nigricans et à

H. grand.is. Nous ne pouvons tirer aucune conclusion de cette situat'ion
qui manque de clarté: une meilleurs connaissance des comportements de
parade de ces espèces (notamment H. grand_'is) nous paraît indispensable.

Néanmo'i ns, I 'uti I i sation de cri tères comportementaux nous a per-
mis de confirmer certajns points de 1a systématique classique (tab1. 2):
- homogénéité de la famille des Testud'inidae ;
- rapprochement de Sternotherus minor (Kinosternidae) et des Testudini-

dae ;
relatif isolement des Cryptodira;

d'apporter certains élêments neufs : rapprochement Kinixys bell iana -
Geochelone carbonaria ; relatif isolement de Chrysenrys au seîn-Ies
EmidrAaelcepenafiï;ce rta i n s prob i èmes res tent-iEfüEfl ement sa ns s o I u -
tion : position de H. grandis ; dispersion des Emidydae.

L'apparente homogénéité du groupe des tortues terrestres
n'est-el1e pas due plus à des phénomènes de convergence (1es comporte-
ments de parade ont lieu en milieu terrestre où certains mouvements
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sont impossibles.
Des observations p1

emental e ?

s pècesseraient nécessa'ir es pour progresser. En outre, un trava.il portant surdes espèces sympat riques et proches parentes (p.ex. Maur cas LO

) plutôt qu'à une réel le homologie comport
us fines et plus complètes sur èertainàs e

et E. orbicularis,
san§ doufe [Tus ri

Tes tudo gfaeca,
sergnemen

T. hermanni et T. mar na sera t
cï-e-?r6n'r îs d'â-n3-Ta-mesuFe permettra i tde dêfinir certains crit ères comportementaux -clés notamment ceux qui

const'i tuent d'éventuel I es barrières éthologi ques entre ces espèces.

LEGENDES DES FIGURES

F'ig. 1 Exemple de suites comportementales observées lors de 1a parade
sexuelle de Pelomedusa subrufa subrufa (Lacépède)

Légende approche du mâle
museau-musea u
monte de la fernelle par le mâle
balancement intentionnel de la tête du mâle
balancement latéral rap.ide de la tête du mâle
balancement latêral simple ou complet de la tête
du mâle
morsure de la femelle sur le mâle
intromission
fuite de la femelle

Fig. 2

1

2
?

4
5

6

7

8
9

Représentat-ion.graphique des suites comportementales de 1a pa_
rade sexuelle de Pelomedusa subrufa subrufa (Lacéoède)-
chaque cercre repiGï'G ul comportemenTTu ,ùate àt àÉàque car-ré un comportement de la femelle.
La fréquence de chaque mouvement est indiquée dans res cercreset Ies carrés. La fréquence des suites comportementales estreprésentêe sur chaque flèche.

Lêgende ap
mt
bt.
bl.

bl.

in.
fu.
mo.
mr.
mrs
mu.
mu.
pu.
te.

te.

; approche de la femelle par 'le mâle: monte de la femelle par le mâle
cp. : balancement intentionnel de la tête du mâlerp. : balancement latéral rapide de la tête du

mâl e
si. : balancement latéral s.imple ou complet de 1atête du mâle
: intromission
: fuite de la femelle
: mouvement rapide de Ia femelIe
: morsure du mâle par ia femelle
: morsure de la femelle par le mâle: museau-museau avec contact

sc. : museau - museau sans contact
bu. : pu)sion buccopharyng.ienne
mt. : tête-tête entre les individus pendant 1a

monte
te. : tête-tête entre les individus des Ceux sexes
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Fig.3. Exemple d'une séquence comportementale de 1a parade de
Sternotherus minor
éôFant Il I on m

Agassiz) réalisée sur une pêriode
nutes (n = 230 h. d'observation)

1 : approche ou poursuite de la feme1le par le mâle
2 : mouvement tournant du mâle vers I'avant
3 : museau-museau
4 : morsure du mâle par 1a femelle
5 : mouvement tournant du mâle vers l'arrière
6 : mouvement de monte de la femelle par le mâle
7 : reniflement de la région du cloaque de la femelle

par 1e mâ1e
8: reniflement des ponts de 1a carapace de la femelle

par 1e mâ1e
9 : fuite de la femelle
g : 60 secondes

Fig. 4. Diagranrne des pourCentages des Suites comlJul'LErtrcrLqrE) vvrç, vEcr- lori de la parade de Sternotherus m'inor (Agass'iz).

Lêgende : A : aPProche du mâle- B : ràniflement de 1a région du cloaque de la femelle
par 1e mâ1e

C : reniflement des ponts de 1a carapace de la femelle
par 1e mâle avec contact

D: i^eniflement des ponts de Ia carapace de la femelle
par 1e mâle sans contact

E : monte et intromission
F : arrêt de 1a Parade du mâle
G : fuite de la femelle
H : mouvement tournant du mâle vers l'avant
I : balancement de la tête du mâle et morsure du mâle

par 1a femelle
J : mouvement tournant du mâle vers l'arrière
K : abandon de 1a Parade Par 1e mâ1e

L : "variation" spat'i ale de la posit'ion de la feme'l Ie
M : mouvement-amêt des deux partenaires sexuels

Fig.5. Graphe kinématique de 1a pa rade sexuelle de Sternotherus minor
(Agassiz).

Fig 6. Graphe k'inémat'ique de 1a parade sexuelle de Kinixys belliana
nogueyi Be1 1 .

Fig.7. Représentation graphique de 1a position des espèces étudiées
par rapport à deux axes factorieis (axe 1 et 2) obtenus lors
du calcul de 1'analyse des correspondances.
La numêrotation des espèces est identique à celle du tableau
et les comportements sont désignés par 1es mêmes lettres que
cel I es du tabl eau 1.

Fig.8. Représentation graphique de la position des espèces étudiées
par rapport à deux axes factoriels (axe 1 et 3) obtenus lors
du calcul de 1'anaiyse des correspondances.
La numérotation des espèces est ident'ique à celle du tableau 1

et les comportements sont désignés par 1es mêmes lettres que
celles du tableau 1.
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