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AESTRACT

l-eed_i!g lehavioul and ue'ig!t1ai1 of eqly:!,qqqed piglets ir f lat-deck
Cages în-YleTatïonffi.

Litters of piglets were early-weaned at one month of age and
put in flat-deck cages for four weeks. Piglets were divided into two ty-
pes of groups : groups of sjblings or groups of m'ixed individuals. Body
weight gain and quantity of food ingested during the experimental period
were analysed.rljeight gain of both groups slackened during the first
fortnight after vreaning and later increased. Quant'ity of food ingested
increased week'ly, but in individuals from mixed groups it was signifi-
cantly smaller (p<0.01) during the first week. The effects of emotjo-
nal djsturbance caused by changing of environment and possibly correla-
ted wjth establishing of a new socjal hierarchy, especially in mixed
groups, are discussed.

RESUME

Des portées de porcelets ont été sevrées à 1'âge d'un mois et
placées pendant quatre semaines dans des cages à clajes. Les porcelets
furent répartis en deux types de groupes : groupes de jumeaux et groupes
mixtes de portées mélangées. La cro'issance pondérale et 1a quantité de
nourriture ingérée pendant 1a période expérimentale sont analysées. Le
gain de poids f1échit d'abord dans les deux groupes pendant 1a première
qu'inzaine après'le sevrage, pour augmenter ensuite. La quantité de nour-
riture ingérée augmente chaque semaine, mais chez les ind'ivjdus des grou-
pes mixtes, 1a consommat'ion était significativement plus faible (p<Q.01)
pendant 1a première semaine. Les effets des perturbations individuelles
provoquées par 1es changenrents de l'environnement et vrajsemblablement
liés à l,étâblissement d'une nouvelle hjérarch'ie sociale, spécialement
dans 'les groupes mixtes, sont discutés.

(1) Cette recherche a été soutenue financièrement par 1e CNR (Progretto
Fjnal jzzato "Biologia de11a Riproduzione",subside n" 80.693.85).

(2) Instituto di Zoologia, via Universjtà 12, 43100 Parma, Ital ia.
(3) Clinica Medica Veterinaria, via de1 Taglio, 43100 Parma, Italia.
Adresse de correspondance : Dr. D. CSERMELY' Instituto di Zoologia, Uni-
versjtà di Parma, Via Università 12,43100 Parma, Italia.
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INTRODUCTION

Dans les élevages modernes de porcs, 1e sevrage est accéléré.
De p1us, chaque phase de 1,é'levage est conduite dans un-environnement
spécialisé et les porcelets, après sevrage, sont maintenus dans des ca-
ges à caillebotis ou à claies métalliques (ftat-deck) complètement dif-
férentes, par leur structure et leur équipement, de 'l,environnement au-
quel on a recours pour'la mise bas et l'allaitement. plusieurs études
récentes-ont porté syr ]e comportement social et aljmenta.ire en cages
de porcelets sevrés (MARX et a1., 1977; VAN PUTTEN, 1978; GRAUVOGL-et
MARX, 1979; CSERMELY et t,J00D-GUSH, 1981; t,J00D-GUSH et CSERMELy, 1981)
ou sur 1es changements de comportement observés par rapport à celui ayant
cours dans un environnement conventionnel (vAN PUTTEN et DAMMERS, 1976
MARX et H0EPFNER, 1977a et b). Dans la présente étude, nous avons essayé
de détecter I'influence possible sur le comportement aljmentajre et la-
croiss,ance pondéra1e des conditions de maintenance, après sevrage, avec
des jumeaux de la même portée ou avec des étrangers.

MATERIEL ET METHODES

Trente-six portées de huit porcelets provenant d,un cro.isement
Grand Yorkshire (Large l,lhite) X Landrace (288 individus au total), se-
vrés à 1'âge de quatre semaines, ont été utilisés dans l,expérience.
Les jeunes vécurent, de la naissance au sevrage, dans un local servant
de maternjté, et contenant plusieurs enclos d,une superficie de 6,5 m2,
à sol de briques,'la truie étant maintenue dans une cage métallique avec
un minimum de possibilités de mouvements.
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La période des tests a couvert quatre semaines. L,expérience a
dujte dans de vastes pièces contenant chacune deux groupes de s.ix
caillebotjs séparées par un couloir central. Les cages avajent

mensions 120 x i60 x 100(h) cm, de sorte que chaque porcelet d'is-
de 0,28 m2. Une auge était disposée sur'la cloison fi"ontale de
cage, et une tétine d'abreuvoir sur la cloison postérieure. La
ture ambiante était quasiment constante :,25 + 1oC. Bien qu,une
lectrique était placée au plafond au centre dê 1a pièce, 1a pho-
de était naturelle, car chaque pièce du bâtiment contenant les
tait dotée d'une fenêtre donnant sur l,extérieur. Les portées fu-
acées dans 1es cages après qu'elles eurent été djvisées également

en deux catégories :

A. dix-hujt groupes de huit individus provenant d'une même portée (grou-
pes de jumeaux);

B. dix-huit groupes de huit individus provenant de différentes portées
et constitués au hasard (groupes mixtes d,étrangers).

Six cages adjacentes alignées sur un des côtés de la pièce contenaient
1es groupes d'une même catégorie, de telle sorte que six groupes de cha-
que catégorie furent testés s'imultanément. Trois cyc'les consécutifs de
tests ont été menés à bien, du milieu de l,hiver au début du printemps.
La nourriture offerte dans les.uges consistait en une rat'ion équilibrée
composée essentiel'lement de maîs, avoine, soja et froment, préparée d'
une manière industrielle par la station d'élevage même où 1es expérien-
ces avaient lieu. Elle était présentée ad libitum sous forme de granuiés
La quantité de noum'iture ingérée était-TéEFfrînEe en pesant 1a iourri-ture restant à la fin de chaque semaine, en utilisant une échelle vala-
ble pour une précisjon de 10 grammes. L'auge étajt un conteneur métallj-
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que dr.une-largeur identique à ce'lle du petit côté de la cage. Une p1a-
que-métalfique de 25 cm de_large, posée sur le sol de la càge, au biedde 1'auge, permettait de récupérer la nourriture gaspilrée Ëai res'ani-
maux. cette nourriture sg!pillée était versée dans I'auge avant chaque
pesée. Six c'lo'isons métalliques verticales disposées au-fond de 1,aüge
n'autorjsaient l'al imentation simultanée que de six porcelets. Le poids
corporel des animaux fut déterminé au sevrage et deux et trojs semàinesplus tard. La reconnaissance individuelle dès porcelets fut rendue pos-
sible grâce à 1a pose d'oreillettes numérotées.

RESULTATS

- 
Jumeoux

---- Mixtes

Bien que les deux types de groupes comprenaient initialement
le même nombre de porcelets, certains de ceux-ci moururent peu après 1e
sevrage : un dans le groupe de jumeaux et six dans le groupe mixte. Les
résultats quant aux croissances pondérales sont repris-dans 1a figure 1.L'allure de'la crojssance est quasiment constante pour chaque catégor.ie,
bien que 1e poids moyen des porcelets des groupes de jumeaux était-un
peu plus élevé au sevrage (6,4 kg contre 5,6 kg).
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Fig. 1. Taux d,accroissement pondéral des groupes de jumeaux (Jum.) et
des groupes mixtes pendant l,expérience.
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Les gains des jndividus des groupes mixtes furent un peu plus
lents pendant 1a quinzaine qui suivit 1e sevrage, mais ces anjmaux récu-
pérèrent par 1a sujte et à la fjn des quatre semaines,présentèrent un ac-
croissement plus important. Toutefois, 1es différences entre ces pour-
centages aux deux âges ne sont pas statistiquement sjgnificatives
(P>0.1) .

Nous désirions vérifier une corrélation éventuelle entre 1e
poids corporel initja'l à I'intérieur des groupes et'le pourcentage d'ac-
croissement, en utilisant le coefficjent de corrélatjon de rang de
Spearman (rs). Toutefois, le calcul n'a montré un résultat significatif
(P<0.05) qüe pour trojs des 36 groupes. De plus' le coefficient était
àégatif poür 29 des 36 groupes (14 des groupes jumeaux et 15 des mixtes).

En recourant à la même analyse statistique, nous avons essayé
de rechercher une corrélation entre le poids au sevrage et le pourcen-
tage d'accrojssement, en combinant tous les groupes dans une même caté-
goiie. De cette façon, 1e rang du pourcentage d'accroissement est four-
n'i par 1a moyenne àes rangs se rapportant aux indjvidus qui avaient le
même rang concernant 1e poids dans chaque cage. Le coefficient de corré-
latjon ainsi obtenu entre les deux catégories n'éta'it pas non plus s'i-
gnificatif (P>0.05). Toutefojs, en observant les rangs que nous avons
obtenus, nous avons noté que 1es différences entre les valeurs des cou-
ples simp)es étaient d'isposées 1e'long d'un ordre a'lgébrique croissant,
avec les valeurs négat'ives se rapportant aux individus 1es plus 1égers,
et les valeurs positives aux quatre plus lourds. Ceci confirme qu'on
peut noter cette même tendance pour une croissance plus forte chez les
petits animaux, que 1'on considère 1es cages entre elles ou que' cornme

i:1us haut, on les considère chacune séparément. De p1us, une corrélation
iégèrement positive existe pour 1es groupes de jumeaux entre ce que nous
avàns appelé le "Nombre-Porc-Jour, NPJ" et 1e pourcentage de gains de
poids (r5 = 0.486, P<0.05); mais ceci ne tient pas pour les groupes
m'ixtes (rr = 0.026, P>0.05).
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Fig.2. Quantité de nourriture hebdomadaire consommée par porcelet.
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La consommation hebdomadaire moyenne par porcelet est reprise
en figure 2. tlla a été calculée en djvjsant le poids de la nourriture
consommée par un groupe entier par NPJ hebdomadaire, puis en le multi-
pliant par 7. En recourant à cet algorythme, le résultat est indépendant
de la consommation moindre pouvant résulter de la mort d'un des animaux.
La quantité consommée augmente progressivement chaque semaine dans cha-
que catégorie, ma.is 1e pourcentage d'aJ,croissement montre une tendance
décroissAnte : chez 1e groupe de jumeaux, i1 fut de 50.7 % pendant la se-
conce semaine, 27.0 % pendant la troisjème,20.4 % pendant 1a quatrième;
dans le groupe mixte, il fut de 89.7 % pendant la seconde,27.0 % pen-
dant la troisièmen et 20 % pendant 1a quatrième semaine.

La plus grande différence entre la nourriture consommée par 1e
groupe mjxte survient pendant 1a première semaine après le sevrage. Les
semaines suivantes, 1a quantité ne diffère pas beaucoup, bien que 1es
groupes de jumeaux consommèrent toujours un peu plus que 1es groupes mix-
tes. Les quantités consommées hebdomadairement ne montrent de différence
significative, lorsqu'on recourt à un test U de Mann-Whitney, que pour
1a prem'ière semaine (tab'leau 1).

Tableau 1 Valeurs et signification des djfférences entre'les quantités
de nourrjture moyenne consornmée chaque semaine et durant
toute la période de test (test U de Mann-Wh'itney) dans 1es
deux catégories.

Péri ode N Valeur de U

86. 5

141.5

143.5

137.5

129.5

P

I semaine

II It

III II

IV II

Mois comp1et

18

18

18

i8
18

< 0.01

> 0.05
> 0.05
>n nq

> 0.05

Le taux de conversion de la nourriture (TCN), c'est-à-djre le
rapport entre la nourriture consommée et 1e gain de poids, a été calcu-
lé comme 1a moyenne des rapports relatifs aux différentes cages. Si on
consjdère la totalité de 1a période expérimentale, le TCN montre une va-
leur absolue très élevée, la même d'ailleurs pour 1es deux catégories
(0.58). Le TCN était plus petit chez 1e groupe mixte pendant'la pre-
mière quinzaine, (0.55 contre 0.58). Plus tard, i1 augmenta 1égèrement,
mais de manjère plus prononcée dans 1es oroupes mixtes (0.60 contre 0.51t)
Les comparaisons entre ces paires de moyennes furent faites en utjlisant
le test t de Student, mais elles se révélèrent non significatives
(P>0.5);

Pendant la durée des expériences, nous ne pûmes pas'ident'ifier
1e rang hiérarchique exact de chaque'individu dans chaque ca9e. A'insi,'iI fut impossible de mesurer la stabilisatjon de la h'iérarchie sociale,
telle qu'elle fut établie après 1e sevrage et le mélange des porcelets.
Néanmoins, on a tenu sous surveillance'les morsures aux oreilles. Dans
le cas que nous avons étudjé, celles-ci ne sont pas l'expression d'un
cannibalisme vérjtab1e, te1 qu'il a été décr.it par divers auteurs (par
exemple JERICHO et CHURCH,1972) mais bien la conséquence de combats
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ritualisés entre les individus. Les c'icatrices constituent une mesure
indirecte du niveau d'agressivité à l'intérieur du groupe, et disparais-
sent avec la stabilisation de'la hiérarchie. Comme iI est bien connu que'le rang pondéra1 et ie rang hiérarchique sont presque toujours très puis-
samment corrélés chez les porcelets (DANTZER,1970; Mc BRIDE et al.,
1965; SCHEEL et al., 1977), 1es poids individuels const'ituent une assez
bonne indicat'ion des rangs sociaux respectifs.

Pendant la durée des expériences, 1'observatjon de combats ne
fut pas fréquente; ils furent 1es plus abondants dans les 24 à 48 heu-
res suivant 1e sevrage. Le nombre de sujets présentant des morsures aux
orejlles n'était pas non plus très élevé: 19 (13.2 %) dans 1e groupe
de jumeaux, 18 (12.5 %) dans les groupes mixtes. Le coeffjcjent de cor-
rélation r entre 1e rang pondéra1 et le nombre d'ind'ividus porteurs de
morsures aux oreilles n'était si
ories (P>0.1). Au contra'ire, i

s
I
nificatif dans aucune des deux caté-
est très intéressant de noter combienI

I a fréquence de tels individus est confinée à 1a première quinzaine
après 1e sevrage pour chaque catégorie (84.2 % pour 1es jumeaux, 83.3 %

dans les groupes mixtes), tandis qu'e1le tombe à tro'is individus par
catégorie seulement pendant la seconde et dernière quinzaine de la pé-
riode expérimentale.

DISCUSSION

Le changement soudain d'environnement et de nourriture l'ié à
1a perte de la mère qu'i suit 1e sevrage produit certainement un fort
ralentissement sinon un blocage du rythme de croissance des porce'lets.
Une bonne part en est sûrement imputable au changement de nourriture,
d'un régime de lajt et granu'lés, à un rég'ime exclusjf de granulés et
d'eau, fournis en cage (FRASER, 1978). Mais nous pensons qu'i1 y a aussi
à cela une importance composante émotionnelle causée par 'le transfert
dans un environnement entièrement inconnu, et par 1a perte de la mère.
De manjère jntéressante, et contrairement à ce que d'autres auteurs ont
rapporté (p. ex. Mc BRIDE et al., 1964, 1965; DANTZER, 1970), i1 y eut
une tendance généra1e à un meilleur pourcentage d'accrojssement des in-
dividus pius 1égers par rapport aux plus lourds, comme le montre la cor-
rélation négative à I'intérieur des groupes. La technique consistant à

encager 1es portées au sevrage, en conservant les animaux ensemble (grou-
pes de jumeaux) ou en les mélangeant (groupes mixtes) ne semble provo-
quer aucune différence en ce qui concerne Ja perturbation émotionne11e,
ma'is bien si on consjdère le taux d'alimentation. En fajt, et comme sou-
ligné plus haut, on a trouvé des différences significatives dans 1a quan-
tité de nourriture consommée dans la première semaine suivant'le sevra-
ge. Cela est probablement dt au fait que dans les groupes mjxtes 1es por-
celets passent davantage de temps que dans 1es groupes de jumeaux en ren-
contres sociales à caractère agressif, pour former une hiérarchie so-
ciale stable. En fait, il est bien connu (FRASER, 1975; FRASER et
M0RLEY J0NES, 1975; FRASER et al., 1979) qu'un ordre de têtées quas'iment
fjxe s'établit pendant 1a période d'allaitement, et souvent se combine
après 1e sevrage en un ordre hiérarchique subséquent. Selon toute vraj-
semblance, 1es jumeaux passent moins de temps à acquérir leur rang so-
cjal. D'autre part, 1es'ind'iv'ious étrangers dépensent davantage de temps
et d'énergie en de longs et fréquents combats, et ce probablement au dé-
triment de leur ingest'ion de nourriture.0n peut comprendre pourquoi le
taux de consommation de nourriture (TCN) de 1a première quinzaine est
plus petit, quoique non sjgnificativement, chez 1e groupe mixte que chez
les jumeaux.
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La longueur de 1a période de combat chez 1es groupes mixtes a
causé, 1e plus souvent djrectenrent, un accroissement des mortalités.
En fait, les anjmaux pas entièrement au point physiologiquement pour-
raient réellement ressentir les effets du stress dt à des combats répé-
tés et n'étaient.pas à même de signaler leur subordination à leurs op-
posants. Dans ce cas, ces derniers pouvaiel,u continuer les assauts, pfo-
voquant, au début, une perte de résistance, e+. ensuite, la mort de I'au-
tre sujet. C'est la raison pour 1aque11e la mortalité fut plus forte
dans les groupes mixtes que dans 1es groupes jumeaux.

Toutefojs, nous ne pouvons expliquer 1'origine de la récupéra-
tion et, par dessus tout, de l'accroissement du taux de croissance dans
1es groupes mixtes (croissance compensatoire ?) pendant la seconde mo.i-
tié de 1a période des tests en cages.

De ces observations, nous pouvons conclure qu'au sevrage, et
du point de vue de la croissance pondéra1e, aucune des deux techn.iques
de maintenance de porcelets en cages, en groupes mixtes ou de jumeaux,
n'est meilleure que l'autre. Néanmoins, i1 est vraisemblablement préfé-
rab'le de conserver 1es portées intactes de façon à l'imjter quantitative-
ment et temporellement les effets du stress social, et de permettre ain-
si aux animaux de recouvrer en quelques jours leur rythme normal de
croissance. De p1us, ce faisant, i1 est possible de limiter l,incidence
de la mortalité.

Notre gratitude est due pour leur collaboratjon à MM. Car'lo
CTRINA et Bruno FONTANA de l'Azienda Agricola,'La Fornace,,de Mamiano
(Parme), qui nous ont permis d'utiliser pour nos recherches leurs ins-
tallations et animaux, ainsi qu'à Mme A'lberta VANOLI pour son assistan-
ce dans la collecte des données. Nous tenons à exprimer notre gratitude
au Prof. David WO0D-GUSH pour sa lecture critique du manuscrit et au
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