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SUMMARY : the diet of the Mouse-eared bat Myotis myotis (Chiroptera :
Vespertilionidae) in southern Belgium.

The study of the diet of the Mouse-eared bat is achieved by the analysis
of feces collected periodically under two summer roosts. The diet in southern
Belgium consists of nearly the same species as elsewhere in Europe (mainly
Coleoptera Carabidae and Scarabaeidae ; Diptera Tipulidae Arachnida
Aranaeidae). Predation is realised on epigeic arthropods as on large flying
insects. Major variations of diet are observed during one season. These varia-
tions are similar during two consecutive seasons and are explained by the modi-
fication of prey availability.

The Mouse-cared bat eats large prey which move noisily. The hypothesis
that this bat localises its prey by passive audition is not rejected.

I Manuscrit recu le 8 mars 1996 : accepté le 13 mai 1996.

2 Université de Liége, Institut de Zoologie, Quai Van Beneden, 22, B-4020 Licge.
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Photo 1. Notre sujet d’étude : le grand murin, Myotis myotis
(Orval, juillet 1995) (photo T. KERVYN).



LE GRAND MURIN

RESUME

L’ étude du régime alimentaire du grand murin est réalisée par analyse
des excréments recueillis périodiquement sous deux gites d’été. Le régime ali-
mentaire dans le sud de la Belgique se compose sensiblement des mémes
espeéces qu’ailleurs en Europe (principalement Coleoptera Carabidae et
Scarabaeidae ; Diptera Tipulidae ; Arachnida Aranaeidae). La prédation
s’effectue tant sur la faune épigée que sur des grands insectes volants. D’impor-
tantes variations du régime alimentaire sont observées au cours de la saison.
Ces variations sont semblables pour deux années consécutives et s’expliquent
par la modification de disponibilité en proies.

Le grand murin se nourrit de proies de grandes tailles et se déplacant
bruyamment. L.’hypothése selon laquelle cette chauve-souris localise ses proies
par audition passive n’est pas exclue.

Introduction

La majorité des chiropteres d’Europe occidentale voient leur population
décliner depuis de nombreuses années et la conservation de ces mammiferes
reste un probléme zoologique d’actualité. Si de nombreux efforts ont ét€ entre-
pris pour protéger, voire recréer, des gites adaptés aux exigences de ces
especes, I'importance que pouvait avoir I’environnement de ces gites pour la
conservation de ces espéces est resté peu étudiée Ces recherches connaissent
cependant un essor récent, notamment grice au développement d’émetteurs
radio de trés petite taille et de longévité suffisante.

L’étude du régime alimentaire de ces especes s’est fortement développée
ces derniéres années mais les données restent ponctuelles. En Belgique, aucune
étude de ce type n’a encore été menée.

L’existence d’une importante colonie de reproduction de grands murins
en Lorraine belge nous a incité a entreprendre une analyse de 1'écologie ali-
mentaire de cette grande espéce (KERVYN, 1995).

Des études similaires ont été menées en Allemagne par KoLB (1958), en
Suisse par ACKERMAN (1984), GEBHARD & HIRscHI (1985), RupoLPH (1989),
GRAF (1990), GRAF et al. (1991, 1992), ARLETTAZ et al. (1993), ARLETTAZ
(1994), BECK (1995), en Tchécoslovaquie par BAUEROVA (1978) et en France
par SCHIERER et al. (1972) et PONT & MOULIN (1985).

Notre étude a pour objectif d’étudier le régime alimentaire de cette
espece a la limite septentrionale de son aire de répartition ; d’en caractériser les
variations stationnelles et saisonnieres, en fonction de la disponiblité en proies
et de son cycle biologique, et ce durant deux saisons successives.
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Photo 2. Une colonie de reproduction de grands murins. Les jeunes de 1’année
se distinguent par leur pelage du dos plus gris que celui des adultes, brun
(Orval, juillet 1995) (photo T. KERVYN).

Photo 3. Un jeune grand murin étirant son aile (juillet 1995) (photo
T. KERVYN).
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Matériel et méthodes

Zone d’étude

Plusieurs gites ont été étudiés dans le sud de la Belgique, en Ardenne et
en Lorraine belge, régions biogéographiques distinctes, mais deux sites ont €té
particulierement suivis :

1. I'un, en Lorraine belge, a Orval (coordonnées UTM : 31U FR 60 ;

Province de Luxembourg),

2. l’autre, en Ardenne, a Alle-sur-Semois (coordonnées UTM : 31U FR

42 ; Province de Namur).

Détermination précise du régime alimentaire de Myotis myotis

L’observation directe, sur le terrain, du comportement d’alimentation de
M. myotis se révélant impossible, trois types d’approche sont envisageables
pour déterminer le régime alimentaire des chiropteres. Chacun présente des
avantages et des défauts :

a) P’analyse des contenus stomacaux implique le sacrifice des animaux.
Outre les problemes d’ordre éthique et Iégal qu’elle suscite a propos
d’une espeéce menacée de disparition et protégée, I'utilisation de cette
technique ne se justifie pas puisque d’autres méthodes fiables existent.

b) I’étude des restes alimentaires a ¢té abondamment exploitée pour les

quelques espéces se nourrissant a partir d’un reposoir : I'oreillard com-
mun, Plecotus auritus (ROER, 1969 ; BARTA, 1975 ; KrAuUss, 1978 ;
RYDELL, 1989, ROBINSON 1990, SHIEL et al. 1991), I'oreillard gris,
Plecotus austriacus (BAUEROVA, 1982), le grand rhinolophe,
Rhinolophus ferrumequinum (JONES & RAYNER, 1989 ; JONES, 1990 :
PIR, 1994).
Pour le grand murin, on note — de maniére plutot anecdotique — des
restes alimentaires constitués exclusivement d’élytres de coléopteres
(LIEGL, 1987, cité par RupoLPH, 1989 ; LIEGL & HELVERSEN, 1987 .
RupoLpH, 1989). Leur recherche ne peut constituer, a elle seule, la base
d’une étude du régime alimentaire.

¢) P’analyse des excréments recueillis sous les colonies de parturition est
fastidieuse mais réalisable. C’est cette méthode, détaillée ci-dessous, que
nous avons choisie.
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Prélevements des déjections

Les excréments ont été collectés sous les colonies d’estivage. Les
prélevements ont été réalisés toutes les deux semaines, du mois d’avril a la mi-
octobre 1994, a Orval, et de mi-mars a mi-octobre 1995, a Orval et a Alle-sur-
Semois.

Des feuilles de plastique sont disposées sous les endroits qui semblent
les plus occupés. Ceux-ci sont repérés par les tas de guano des saisons
précédentes et par les souillures sur les poutres. Lors de chaque visite, les
feuilles de plastique sont renouvelées.

Méthode d’analyse des déjections

Un échantillon de 20 déjections entiéres (dont les deux extrémités sont
obtuses) est pris, au hasard, parmi chaque relevé périodique. Ce nombre de
déjections est suffisant pour obtenir une information statistiquement valable,
comme en témoigne la courbe des effectifs cumulés a la figure 1 : 1’analyse
d’un échantillon de 20 déjections permet d’atteindre le plateau de la richesse
taxonomique. Le doublement de 1I’effort de recherche n’apporte aucun taxon
supplémentaire. Ce nombre est par ailleurs régulierement cité dans les études
précédentes (PONT & MOULIN, 1985 ; GRAF, 1990).

cumul des taxons
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nombre de taxa par échantillon d'excréments
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nombre d’excréments analysés par échantillon

Fig. 1. Courbe des effectifs cumulés.

Chaque pelote fécale est disposée sur une lame en verre et est désagrégée
dans quelques gouttes d’eau. La dissection est alors entamée sous un
microscope binoculaire (zoom 20x - 80x) et les éléments identifiables peuvent
étre extraits. I s’agit surtout de fragments de cuticule, de pattes, d’antennes, de
mandibules et parfois d’ailes. Une seconde analyse permet de repérer des
éléments plus petits ou moins abondants qui auraient échappé a 1’observateur
lors de la premiere dissection.
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Détermination des proies

Bien que la proie soit mastiquée avant I’ingestion et qu’elle soit soumise
a I’action de chitinases dans le tube digestif des chiropteres (JEUNIAUX, 1961,
1962), il est possible de retrouver des fragments de proie identifiables jusqu’a
un niveau taxonomique parfois tres fin (genre, espece).

Nous avons trouvé certains critéres de détermination dans des travaux
antérieurs (WHITAKER, 1988 ; Mc ANEY ef al., 1991 ; WoLz, 1992 ; PIr, 1994)
mais 1'identification de la majorité des proies du grand murin reste non
détaillée, jusqu’a présent.

Plusieurs éléments nous ont aidé dans la délicate tache de la détermina-
tion des fragments de proies :

e un examen attentif d’insectes provenant de collections de référence ; en
I’occurrence, la collection de la faune belge conservée au Musée de
Zoologie de I’Université de Liege ;

e un examen attentif d’insectes provenant de captures aux alentours des
colonies de reproduction ;

e la compulsion de lames comportant des fragments d’insectes identifiés
dans des études antérieures de régime alimentaire de chauves-souris et
aimablement mises a notre disposition par Dr R. ARLETTAZ,
R. GUTTINGER et A. BECK.

Les criteres permettant la détermination des fragments de proies feront
I’objet d’une publication ultérieure.

Limites de la méthode

La pertinence et les limites de la méthode détaillée ci-dessus ont déja été
traitées par différents auteurs (RaBINOWITZ & TUTTLE, 1982 ; KuNnz &
WHITAKER, 1983 ; DICKMAN & HUANG, 1988 ; ROBINSON & STEBBINGS, 1993
MARCHETTI et al., 1994).

Retenons que 1’analyse des excréments permet une estimation raison-
nable de la nourriture ingérée, particulierement pour les catégories de proies les
plus communes. Les résultats peuvent cependant amplifier la proportion des
gros insectes et de ceux dont les fragments restent les plus identifiables apres
I’ingestion et le passage dans le tube digestif.

Un autre élément, dont il faut étre conscient, est que le transit de la nour-
riture au sein du tube digestif des chiroptéres est particulierement rapide
(KovTuN & ZHUKOVA, 1994). Ainsi, pour Eptesicus fuscus, il dure environ
90 minutes (LUCKENS et al., 1971) ; pour Myotis lucifugus, il est d’environ
45 minutes pour les individus restant actifs aprés le nourrissage et de plus de
deux heures pour les individus entrant en repos ; pour Nyctalus noctula, il peut
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durer seulement 28 minutes (CRANBROOK & BARRETT, 1965). Pour le grand
murin, en phase d’activité, les premiers éléments de la nourriture (5 %) sont
rejetés aprés 25 minutes, la moitié du repas a 44 minutes et 90 % apres plus
d’une heure (STALINSKI, 1994). Aussi, les déjections qui sont relevées sous la
colonie ne correspondraient-elles qu’aux derniers moments de la chasse noc-
turne. Les proies typiquement crépusculaires pourraient donc étre sous-estimées
ou ne pas apparaitre du tout.

Expression des résultats

[’abondance des fragments de proies au sein des échantillons d’excré-
ments est exprimée de diverses manicres dans les travaux antérieurs :

1. leur volume relatif (percentage volume) : la dissection est réalisée sur un
tracé de grille. Les éléments identifiés, appartenant a un méme taxon. sont
rassemblés et leur volume respectif indiquera 1’abondance du taxon
(BAUEROVA, 1978 ; RYDELL, 1989 ; JONES, 1990 ; ARLETTAZ, 1994). Si cette
méthode est valable pour 1’analyse des contenus stomacaux, son emploi
semble inadéquat dans 1’analyse des feces, vu I'importance (en volume) des
éléments non identifiés. En outre, la prépondérance par rapport a d’autres
insectes des fragments de certains taxons dont les téguments sont particulie-
rement durs, tels que les coléopteres, constitue une source inévitable
d’erreur.

8]

leur occurrence relative (percentage occurrence) correspond au nombre de
déjections contenant le taxon, divisé par le nombre de déjections examinées,
multiplié par 100. Deux inconvénients se présentent a cette méthode. D une
part, elle privilégie les taxons ou les individus sont, au total, peu nombreux
mais bien répartis dans I’échantillon. Et d’autre part, la somme des valeurs
excede 100 % car une pelote fécale contient souvent plus d’un taxon.

3. leur fréquence relative (percentage frequency) qui correspond au nombre
d’identifications du taxon, divisé par le nombre total d’items, multiplié¢ par
100. Ici aussi, les taxons ou les individus sont, au total, peu nombreux mais
bien répartis dans 1’échantillon peuvent étre privilégiés. Par contre, la
somme des valeurs vaut 100 % et I’importance relative de chaque taxon est
facilement appréhendée.

C’est simultanément sous cette deuxiéme et cette troisieme forme. par
ailleurs préconisée par WHITAKER (1988), que nos résultats seront exprimes.

De maniére a mettre sur le méme pied les différentes catégories de proies
et a éviter par exemple que les coléopteres ne soient avantagés par la présence
de leurs élytres trés résistantes ou les tipules par I'importante dispersion de
leurs oeufs dans les excréments, la regle suivante a été adoptée : Seules entre-
ront en ligne de compte les proies dont les pattes sont retrouvées au sein de
I’excrément, les autres éléments (pieces de I"appareil buccal, antennes, écailles
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des papillons, téguments particuliers,...) n’intervenant que pour faciliter ou
confirmer la détermination. Pour les hannetons seulement, nous dérogerons a
cette régle. ARLETTAZ (1994) indique en effet que les grosses proies sont décor-
tiquées avant d’étre ingérées, ce qui rejoint 1’observation de SCHIERER et al.
(1972). Nous utiliserons, pour comptabiliser cette proie dans nos résultats, les
téguments identifiables par des €cailles blanches.

Résultats

Occupation des gites

Le site d’Orval a été occupé en 1994 et 1995 par une colonie d’environ
250 a 300 femelles adultes, auxquelles se sont ajoutés, aprés la parturition,
environ 250 jeunes. Cette colonie représente la colonie la plus importante de
grands murins connue en Belgique.

Le site d’Alle-sur-Semois a longtemps €été occupé par une petite colonie.
C’est par ailleurs ce que nous laissait penser le tas de guano des années
précédentes découvert lors nos visites sur ce site en novembre 1994 et en mars
1995. Toutefois, ce gite n’a été utilisé en 1995 que par un seul individu non
reproducteur.

Le régime alimentaire

Notre échantillonnage nous permet d’envisager I’étude du régime ali-
mentaire sous quatre angles différents : 1. la composition qualitative et quanti-
tative du régime alimentaire, 2. ses variations saisonnieres, 3. ses variations sta-
tionnelles, 4. ses variations entre deux années successives.

Composition du régime alimentaire
Aspect qualitatif :

Les coléopteres sont particulierement bien représentés dans nos
échantillons. On y retrouve plusieurs genres appartenant aux Carabidae :
Carabus, Cychrus, Nebria, Abax, Pterostichus. Des pattes plus petites ont été
retrouvées occasionnellement et sont attribuables a des genres de plus petite
taille qu’il ne nous a pas €té€ possible d’identifier. Les Scarabaeoidea sont
représentés par les hannetons (Melolontha melolontha), les bousiers (Geotrupes
sp.) et occasionnellement par des genres plus petits, peut-&tre des Aphodius.
Des larves de coléopteres ont également été recensées ainsi que des coléopteres
Staphylinidae.
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Le second ordre le mieux représenté est celui des dipteres, avec la
famille des Tipulidae. Nous avons rencontré également des orthopteres, des
dermapteres Forficulidae, et des 1épidopteres. Outre les myriapodes, se trou-
vaient encore des Arachnida dont des araignées (ordre des aranéides) et des
faucheux (ordre des opilions).

En plus des fragments de proies, se trouvaient également d’autres élé-
ments dans les excréments : débris végétaux de poacées et de mousses, amas de
poils provenant du nettoyage de 1’individu et fines couches de mucus.

Photo 4. Une femelle de grand murin releve la téte (Orval, juillet 1995)
(photo T. KERVYN).
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).

Photo 5. Le gite d’Orval est occupé en juillet 1995 par de
nombreux individus, adultes et jeunes (photo T. KERVYN).
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Aspect semi-quantitatif

Ces résultats sont tirés de tous les échantillons analysés sur les deux sites
et ce, pour les deux années 1994 et 1995, soit sur 640 excréments. Dans la liste
qui suit, les pourcentages en caracteéres normaux indiquent I’occurrence du
taxon, ceux en caracteres italiques, la fréquence relative.

D’une maniére générale, le régime alimentaire du grand murin se pré-
sente comme suit :

Tableau I : Constitution du régime alimentaire du grand murin a Orval en 1994
et 1995 et Alle en 1995 : occurrences (caractere normal) et fréquences relatives
(caractere italique) de chaque taxon pour la saison entiere (voir fig. 5 p. 39).

Orval 1994 Orval 1995 Alle 1995

Coleoptera Carabidae 94,5 % (66,5 %) 86,3 % (63,1 %) 98,0 % (80,7 %)

Carabus sp. 21,1 % 22,5 % 39,5 %

Cychrus sp.? 6,0 % 3,0 % 5.5 %

Nebria sp.’ 45 % 1,7 % 1.0 %

Pterostichinae 58,5 % 55,0 % 59.5 %

dont Abax ater 19.8 % 20,8 % 28,5 %
Melolontha melolontha 25% (1,8 %) 21% (1,5%) 20% (1,6 %)
Geotrupes sp. 00% (0,0 %) 1.3% (0,9 %) 0,0% (0,0 %)
larvae Coleopterae 38% (2,6 %) 71 % (52 %) 35% (2,9 %)
Diptera Tipulidae 19,8 % (13,9 %) 25.0% (18,3 %) 50% (4,1 %)
Orthoptera 1.0% (0,7 %) 0.8% (0,6 %) 0.0% (0,0 %)
Arachnida Aranaeidae 19,0 % (13,4 %) 142 % (10,4 %) 120% (9,9 %)
Arachnida Opilionidae 1.0% (0,7 %) 0.0% (0,0 %) 0,5% (04 %)
Myriapoda 05% (04 %) 0.0% (0,0 %) 05% (04 %)

Les dermapteres (Forficula auricularia) n’ont €té retrouvés qu’en une
seule occasion, de méme que les Staphylinidae. Les 1épidopteres n’ont €té ren-
contrés qu’occasionnellement, griace a leurs écailles.

Constatons la présence d’arthropodes aptéres : myriapodes, larves de
coléopteres, araignées, faucheux. La plupart des Carabidae, comme les Abax et
les Carabus par exemple, présentent des formes brachypteéres ne permettant pas
le vol (DESENDER 1989). Enfin, les dermapteres et les géotrupes ont un mode de
vie surtout terrestre.

2 probablement Cychrus attenuatus, cette espéce étant la seule rencontrée dans la région.
3 probablement Nebria brevicollis, cette espece étant la seule rencontrée dans la région.
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Variations saisonnieres

Comme on peut s’en rendre compte en examinant les figures 2 et 3, des
modifications significatives du régime alimentaire peuvent survenir au cours de
la saison d’activité, d’avril a octobre. Quelles sont-elles ? :

Tableau II : modifications saisonnieres de 1'alimentation du grand murin
observées au cours d’une saison. Test de X avec correction de Yates pour les
valeurs thconqucs inférieures a 5 ; d.d.l. * o tres hautement significatif
(p < 0,001) ; : hautement mgmhcanf (p < 0,01) ;¥ significatif (p < 0,05)
t : tendance (p < 0,1) ; ns : non significatif (p > 0.1) : - : pas de données.

Orval | Orval | Alle
1994 | 1995 | 1995

» augmentation des Melolontha melolontha au mois de mai t t
¢ diminution des Melolontha melolontha i la fin mai ns t
 augmentation de Diptera Tipulidae aux mois de mai et juin e

 régression de Diptera Tipulidae en juin ns

« augmentation de Diptera Tipulidae en septembre-octobre o -
* régression progressive de Arachnida Aranaeidae d’avril a juin | ns ns T
» augmentation des Arachnida Aranaeidae en aolt - septembre t ns ns
 régression des Arachnida Aranaeidae en octobre * * -
* régression des Coleoptera Carabidae en fin mai ns * ns
» augmentation des Coleoptera Carabidae en juin t ns
« régression des Coleoptera Carabidae en octobre c -
* apparition des Abax ater en avril - o -
e augmentation des Abax ater en juin ns * t

e régression des Abax ater en aolt - septembre t

* augmentation des Pterostichinae en avril - *

+ augmentation des Pterostichinae en juin ns
» régression des Pterostichinae en septembre - octobre ns
» augmentation des Cychrus en aolit et septembre ns ns t
e régression des Cychrus en fin septembre ns ns
» augmentation des Nebria en septembre et octobre * ns t
 régression des larves de Coleoptera d’avril 2 mai ns

Le test de 2 est réalisé en comparant, pour deux récoltes successives, le
nombre de féces contenant (x) et ne contenant pas (20-x) un taxon.
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Fig. 2. Variations saisonnieres de la composition du régime alimentaire : A. Melolontha
melolontha, B. Diptera Tipulidae, C. Arachnida Araneidae, D. Coleoptera
Carabidae. Abscisse : période d’échantillonnage. Ordonnée : nombre d’excréments
comportant le taxon sur un échantillon de 20 excréments. X : pas de données.
astérisque : différence significative (p < 0,05) entre 1994 et 1995 (test de Y2 avec
correction de Yates pour les valeurs théoriques inférieures a 5 ; d.d.1. = 1).
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Fig. 3. Variations saisonniéres de la composition du régime alimentaire pour les
Coleoptera Carabidae : A. Abax ater (Pterostichinae), B. Pterostichinae,
C. Carabus, D. Cychrus, E. Nebria, F. larvae Coleopterae. Abscisse : période
d’échantillonnage. Ordonnée : nombre d’excréments comportant le taxon sur un
échantillon de 20 excréments. X : pas de données. Astérisque : différence
significative (p < 0,05) entre 1994 et 1995 (test de X2 avec correction de Yates
pour les valeurs théoriques inférieures a 5 ; d.d.l. = ).
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Variations stationnelles

Les deux sites différent par trois éléments importants :

1° Ils sont situés dans des régions biogéographiques différentes.

2° Les échantillonnages réalisés a Orval sont collectifs ; a Alle, ils ne
concernent qu’un individu.

3° A Orval, il s’agit d’une colonie de reproduction constituée (normale-
ment) exclusivement de femelles, la grande majorité étant en reproduc-
tion. A Alle, il s agit d’un individu non reproducteur.

Comparer quantitativement les valeurs n’aurait pas de sens puisque nous
comparerions des échantillons collectifs a des échantillons individuels. Il serait,
par exemple, a craindre que les modifications relevées pour le site d’Alle ne
soient, en fait, que le résultat d’une spécialisation de I'individu qui s’y trouve.

En comparant d’un point de vue qualitatif les sites d’Orval et d’Alle en
1995, on peut remarquer ce qui suit.

Nos échantillons ne nous permettent pas d’établir de différences qualita-
tives majeures entre les deux sites dans la composition du régime alimentaire.
Les mémes types de proies sont exploitées dans les deux sites et aux mémes
périodes.

Seule une différence nous est apparue a un degré de résolution plus fin :
au sein des échantillons, les excréments comportant des fragments identifiables
de Tipulidae ne se présentent pas de la méme maniere (fig. 4). En effet, alors
qu’a Orval les pattes de Tipulidae retrouvées sont souvent associ€es a des oeufs
de la méme famille, a Alle, nous n’avons retrouvé aucun oeuf. L’individu
d’Alle ne s’est donc pas nourri de femelles de Tipulidae a maturité.
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Distribution des fragments identifiables dans les excréments ot sont représentés les
Tipulidae.
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Variations entre deux années successives

En comparant 1’occurrence de chaque taxon a chaque période, seules
8 variations significatives sont observées sur un total de 100 comparaisons (voir
les astérisques aux figures 2 et 3).

Les variations saisonniéres du régime alimentaire les plus significatives
se sont retrouvées, a Orval, a la fois dans les analyses de 1994 et de 1995. 1l
s’agit de I’apparition des hannetons en mai, des Tipulidae en juin ; de la
seconde apparition des Tipulidae en octobre et de la diminution concommit-
tante des Carabidae et des Arachnida Aranaeidae.

Ces similarités indiquent que les variations du régime alimentaire sont
donc cycliques et répétitives d’année en année.

B Coleopiera Carabidae Orval 1994
4 Diptera Tipulidae

& Arachnida aranaeidae
Il /arvae Coleopterae

= Meclolontha melolontha

aulres

Orval 1995

°
>

Fig. 5. Constitution du régime alimentaire du grand murin & Orval en 1994 et 1995 et Alle
en 1995 : fréquences relatives de chaque taxon pour la saison enticre.
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Discussion

Le régime alimentaire

Aspects qualitatif et semi-quantitatif

La majorité des proies rencontrées au cours de nos recherches sont sensi-
blement identiques a celles identifiées dans des études antérieures. Seule
I’étude de JAEGER, citée par HAINARD (1948), ANCIAUX DE FAVEAUX (1954) et
KoLB (1958), fait exception. Mais ses résultats* nous poussent a croire qu’il a
€tudi€ non pas le grand murin mais le grand rhinolophe ou I’oreillard.

La prédominance des Carabidae est relevée par tous les auteurs. Des
proportions plus importantes d’orthoptéres sont parfois mentionnées (PONT &
MOULIN, 1985 ; GRAF, 1990 ; GRAF ef al., 1991, GRAEF et al., 1992). Cependant,
ces €tudes ont été réalisées en zone sympatrique avec le petit murin. Les tra-
vaux de GRAF portent, en partie, sur une colonie mixte de petits et grands
murins (ARLETTAZ et al.,, 1993 ; GUTTINGER, comm. pers. ; STUTZ, comm.
pers.) ; I’étude de PONT & MOULIN probablement aussi.

Il faut remarquer que la courtiliere (ARLETTAZ et al., 1988) est absente de
nos relevés. Cet insecte a fortement régressé depuis quelques dizaines d’années
de notre pays. Plusieurs stations sont encore mentionnées en Lorraine belge,
principalement dans des jardins a proximité de ruisseaux (JEUNES & NATURE,
1995).

Remarquons aussi I’absence totale de vertébrés. La seule mention (PONT
& MOULIN , 1986) concerne une musaraigne (Sorex ou Neomys).

L’exploitation de proies différentes, dans des milieux variés et dans
diverses régions d’Europe occidentale et centrale, confirme aussi une tactique
alimentaire généraliste et non pas orientée sur certaines proies.

Régime alimentaire en allopatrie du petit murin (Myotis blythi)

Le petit et le grand murin sont deux espéces capturant leurs proies par le
glanage au sol. En sympatrie, ARLETTAZ (1994) a montré que ces deux especes,
qui peuvent vivre en colonie mixte, exploitent des milieux et des catégories de
proies distinctes, le petit murin se nourrissant principalement d’orthoptéres

4 récolte. durant 5 ans, sous le reposoir d’un individu, de 403 1épidoptéres, appartenant a
65 cspeces, 14 coléopteres (Rhizotrogus (= Amphimallon) aestivus et solstitialis), une
courtiliere, 3 phryganes, 3 tipules.
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Tettigoniidae en milieu ouvert. Il ne semble donc pas y avoir de compétition
alimentaire entre les deux espéces en sympatrie.

En allopatrie, il est permis de penser que le grand murin peut exploiter
partiellement la niche alimentaire du petit murin et vice versa. HUSAR (1976)
indique en effet que deux especes jumelles, Myotis evotis et M. auriculus,
exploitent des catégories de proies distinctes en sympatrie mais qu’en absence
de compétition, leurs régimes alimentaires sont similaires.

Nos résultats, montrant une trés faible proportion d’orthopteres dans le
régime du grand murin, indiquent, d’une part, que son comportement de chasse
est bien singularisé par rapport a celui du petit murin et, d’autre part, que son
régime alimentaire est une caractéristique tout a fait spécifique, ce
qu’ARLETTAZ (1994) remarque également.

Régime alimentaire a la limite septentrionale de l'aire de répartition

Aucun facteur limitant 1’extension septentrionale du grand murin ne
nous est apparu dans la composition du régime alimentaire, toutes les proies
étant présentes dans des régions plus septentrionales.

Il faut cependant faire remarquer que, pour la Belgique, les régions lor-
raine et ardennaise sont les seules a offrir des massifs forestiers de grande
superficie, ce qui est sirement une condition nécessaire a I’installation de colo-
nies de taille importante.

Comme le note GUTTINGER (1991, 1994), les autres éléments limitants
qui sont le plus souvent invoqués sont d’ordre climatique (les conditions micro-
climatiques nécessaires a la reproduction au sein des gites ne seraient pas ren-
contrées) ou liés a un manque de gites adaptés tant pour I’estivage que pour
I"hibernation.

Aspect saisonnier

Les études précisant les variations saisonnieres dans le régime alimen-
taire indiquent ces fluctuations :

e augmentation de Melolontha melolontha au mois de mai (-juin) puis
régression (KoLB, 1958a ; BAUEROVA, 1978 ; GRAF, 1990 ; ARLETTAZ,
1994) ;

e augmentation puis régression des Tipulidae au mois de mai et en aolt -
septembre (GRAF, 1990 ; KoLB, 1958a) ;

e augmentation des insectes du genre Cychrus en aolit - septembre
(BAUEROVA, 1978) ;

* augmentation des Arachnida Araneidae en mai puis en aolt - septembre
(BAUEROVA, 1978) ;

e augmentation de Gryllotalpa gryllotalpa en mai et juin puis régression
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(GRAF, 1990 ; ARLETTAZ, 1994) ;

* augmentation et régression de la tordeuse verte du chéne. Tortrix viri-
dana L. (Lepidoptera : Tortricidae) en juin (KoLB 1958a) ;

* augmentation des Coleoptera Scarabaeidae en aout (BAUEROVA 1978).

Comme nous pouvons le constater, les quatre premiers points confortent
nos observations. Les deux points suivants mentionnent des proies que nous
n’avons pas rencontrées. Le dernier, enfin, n’est pas apparu dans notre analyse.

Influence de la disponibilité en proies

Les principales modifications du régime alimentaire au cours d’une sai-
son sont clairement liées a la phénologie des proies concernées :
Les hannetons adultes émergent en mai.

Tipula oleracea, espece de grande taille et répandue en Belgique
(OOSTERBROECK & GROOTAERT, 1991), apparait en juin et en septembre-octobre
(CouLsON, 1959). L apparition de cette derniere explique aussi la diminution
concommittante des Carabidae et des Arachnida Aranaeidae dans le régime
alimentaire.

De méme, Abax ater a une activité maximale centrée en juin-juillet
(LOREAU, 1984, 1985), ce qui explique la prédation proportionnellement plus
importante a cette période. L apparition dans le régime alimentaire des Cychrus
et des Nebria en fin de saison correspond aussi a leur phénologie respective
(LOREAU, 1984, 1985).

Influence du statut reproductif

L apparition des hannetons dans le régime alimentaire du grand murin
coincide avec la période de gestation (mai), celle des tipules avec la lactation
(juin). La prédation de ces proies n’est cependant pas induite de facto par ces
périodes ou la demande énergétique est plus importante. En effet, les mémes
variations sont observées chez I'individu non reproducteur d’Alle sur Semois.

Comportement de chasse et milieu de chasse

L’écologie des proies nous permet de tirer des conclusions sur les com-
portements de chasse et les milieux de chasse.

La prédation de proies brachypteres, comme la plupart des Carabidae
(DESENDER, 1989) ou apteres, comme les araignées, les opilions et les myria-
podes témoigne d’un comportement de recherche de nourriture et de chasse de
type « glanage au sol », comme d’autres auteurs 1’ont signalé ou observé
(AUDET, 1990 ; ARLETTAZ, 1994 ; R. GUTTINGER, comm. pers.). Les grands
Carabidae sont principalement forestiers.
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Les tipules et hannetons, proies volantes de milieux ouverts, sont captu-
rées au cours d’une poursuite en vol.

Ces proies diffusent beaucoup de bruits durant leurs déplacements.
Aussi, est-il probable que ces proies ne soient localisées que par simple audi-
tion passive, comme 1’a montré DEUTSCHMANN (1991). L’audition active ou
écholocalisation n’interviendrait que pour éviter les obstacles en vol.

Conclusion

Le régime alimentaire du grand murin dans le sud de la Belgique est
constitué des mémes proies qu’ailleurs en Europe. Il n’y a pas de différences
entre le régime alimentaire en allopatrie ou en sympatrie du petit murin, son
espéce jumelle. Aucun facteur limitant ’extension septentrionale du grand
murin n’a pu étre mis en évidence. Les Coleoptera Carabidae dominent dans la
composition du régime alimentaire (entre 63 et 81 % en fréquence relative),
suivis des Arachnida Araneidae (10 a 14 %) et des Diptera Tipulidae (entre 4
et 18 %). Des larves des Coléopteres sont encore rencontrées (entre 3 et 5 %)
ainsi que Melolontha melolontha (entre 1,5 et 2 %). Les proies volantes (tipules
et hannetons) apparaissent dans le régime alimentaire précisément a leur
période d’émergence, en mai et juin, ce qui correspond aussi a la période de
gestation et de lactation des femelles. Les mémes variations sont observées
pour un individu non reproducteur. Il existe peu de variations entre deux années
successives (8 différences significatives pour un total de 100 comparaisons).
Les variations saisonniéres sont difficilement appréciables.
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