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Belgian researchers have been concerned with the main steps of
the domestication of the Tilapia : hydrobiology in natural habitats and
collecting of specimen for identification and systematics in the thir-
ties; collecting of a founder stock from the Luapula-MoZro for experimen-
tal rearing in ponds in the Katanga (Shaba) province of the late Belgian
Congo (ZaTre) as early as the fourties; eco-ethology and extensive tra-
ditional fishing at lake Lufira in the late fifties; comparative and de-
velopmental ethology in aquaria in the sixties and finally, intensive
rearing in cages flooded and tanks filled with warm water from industri-
al wastes at the Tihange power station in the seventies.

The film recapitulates all these steps with movy-pictures ta-
ken by actors and direct witnesses of these pioneer-works. It shows the
techniques and the development of Tilapia culture in ponds in the Katanga,
the traditional fishing at Lake Lufira, the breeding behaviour of subs-
tratum spawners and maternal brooders species in the field and in aquaria;
it explains in details the improvement of the techniques used for mass
production at the experimental station at Tihange. It illustrates the
improvement of productivity, considering successively the outcome of tra-
ditional fishing (100 kg/Ha/year), the results of intensive Tilapia cul-
ture in ponds (5 T/Ha/year) and the mass production in cages and tanks
(equivalent to 300 T/Ha/month). This domestication story gives evidence
for the complementarity between field exploration, fundamental and ap-
plied research, between pursuing pure knowledge as well as engaging in
practical actions with economical developments in view.

*

™) Voir présentation Cahiers Ethol. Appl. 1982, 2 (1) : p. 120.
Film 16 mm, couleurs, sonore, 30 minutes, version frangaise.
Réalisation : L. HANON assisté par J.M. DAVENNE.
Production 1982; Diffusion 1983,
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INTRODUCTION

Masse de villageois pataugeant dans un
marais et y .

récoltant le menu fretin, (1943)

Un pécheur de la Lufira en pirogue retire

son filet. (1960)

Pécheurs et riverains dont certains fa-
gonnent une pirogue (1960).

Scénes de péche au lac de la Lufira, en
soirée, en saison des pluies.

Vues sur les Tilapia dans les pirogues.

Foule pataugeant dans 1a gadoue d'un
marais.

Capture au filet de Tilapia dans le
premier étang d'élevage au Katanga :
la ferme Bussch (1943),

Dessin égyptien.

En regard de 1'accroissement de 1la population de la Terre, 1la production
de biens alimentaires ne cesse de se dégrader ...

Alors que les trois-quarts de 1'humanité souffrent de la faim ...

la totalité des péches mondiales, marines ou continentales, industriel-
les ou artisanales, plafonne depuis plus de 10 ans & soixante-dix millions
de tonnes par an.

.. Ainsi, au lac de la Lufira, en Afrique centrdle par exemple, 2.000 pé-
cheurs et leurs familles, relativement privilégiés par rapport aux habitants
de 1'intérieur, vivent de Ja péche au Tilapia.

En toutes saisons, les hommes expérimentés s'élancent sur de fréles piro-
gues, a la nuit tombante ...

i1s mouillent leurs filets maillants en eau libre, Te long des herbiers,
sur des frayeres el y rabatlent les poissons en frappant 1'eau d'un battoir,
le kutumpula,

En 1960, le lac de la Lufira a fourni 4.000 tonnes de poissons frais,
soit un rendement de 100 kg/Ha. Mais 1'effort de péche atteignait déja sa
lTimite . les pécheurs réduisant constamment la taille des filets et les
poissons étant capturés de plus en plus petits, avant méme d'avoir pu se
reproduire. En 1960, ces pécheries étaient donc déja surexploitées.

A 1'instar de 1la cueillette, qui a laissé la place a 1'agriculture ..

la péche doit nécessairement se reconvertir en pisciculture ...

car, pour nourrir plus d'hommes, i1 faut produire toujours plus de nourri-
ture ...

Une des formes les plus prometteuses de pisciculture est précisément celle
des nombreuses especes de poissons africains du genre Tilapia, le poisson
miraculeux de la Bible,

IT y a 4.000 ans, les peuples du Proche Orient connaissaient déja le Tilapia.
Les Egyptiens le gardaijent en étang, mais dans un but purement ornementa]
semble-t-i1,
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Parc Heenen a Elisabethville.
Ferme Bussch, et ...
cheminées de 1'Union Miniére

PREMIERS ESSAIS DE PISCICULTURE

Vue générale étang et moine.
Vue moyenne du moine.
Grouillement de poissons.

Manipulations a la pécherie de récolte.

Présentation de 3 Tilapia macrochir
dans une épuisette.
Un macrochir en mains.

VG nids de macrochir.
GP nid de macrochir.

Nid de melanopleura (trous en grappe).
Nuage d'alevins.

Alevins pres des trous.

VG femelles de macrochir.

PM dans végétation.

GP idem

La femelle regroupe et reprend les
alevins en bouche

Etang et végétation.

Vallée (Wangermée) aménagée avec végé-
tation.

Végétation nettoyée.

C'est au Congo belge, en 1943, qu'ont €té entrepris les premiers essais
systématiques de production intensive en étang de Tilapia de consommation,
et tout d'abord dans la cité miniére d'Elisabethville, a 1'initiative de
colons, administrateurs territoriaux, biologistes, agronomes.

L'étang classique est une vaste cuvette aménagée dans une vallée barrée;
en son point bas, au pied de la digue, un moine permet une vidange compléte.
Les poissons se concentrent dans le moine, puis s'écoulent .

. de 1'autre cOté de la digue, dans la pécherie, qui facilite la récolte
et les manipulations.

Les souches utilisées a cette époque sont des Tilapia récoltés au Luapula-
Mo€ro par une mission piscicole belgo-congolaise, et notamment le Tilapia

macrochir, espece planctonophage et détritivore ...

. dont Te mdle territorial creuse dans la boue du fond un grand nid en

cuvette oli i1 cherche a attirer les femelles ...

. et le Tilapia rendalli, appelé autrefois melanopleura, et chez qui les
adultes creusent dans Tes berges une série de trous ou les oeufs sont
pondus ...

Aprés T1'éclosion, et dés qu'ils savent nager, les alevins de rendalli
forment un nuage qui reste groupé au-dessus du nid, sous la garde des pa-
rents, et qui se réfugient dans les trous en cas de danger.

Chez le Tilapia macrochir, par contre, la femelle reprend en bouche les
oeufs des qu'ils sont fécondés et gagne des zones abritées garnies d'une
végétation riche en cachettes. Les alevins naissent dans sa cavité buccaTe...

E1le Tles ldche dés qu'ils savent nager, mais continue & les surveiller, les
regroupe et les prend en bouche en cas de danger.

L'intérét des Tilapia est que, mieux que les animaux domestiques terrestres,
ils convertissent en protéines de haute valeur nutritive des produits ou
sous-produits de faible qualité alimentaire.

Dans cette vallée aménagée en pisciculture, les T. rendalli herbivores

ont consommé toute Ta végétation naturelle des étangs.
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Balayures de minoteries.

Les poissons mangent en surface.
+ GP.

Vidange moine et ...

grouillement des poissons.

Poissons dans bassines.

Vues d'avion de la station de Gandajika :

Etang de barrage et bassins d'essai.
Récoltes a Ta manne.

Grouillement et gadoue.

Récolte au tamis.

Formation d'un tas.

Montagne de poissons.

Etang de barrage.

Vues en plans croissants des étangs
d'essai de la Kipopo (Katanga - Congo).

RECHERCHES EN AQUARIUM

Coulisses de 1'Aquarium, bac du chemin
de ronde.

Prélevements a 1'épuisette.

Vue générale de différentes especes
dans des bacs publics.

Ici, des balayures de minoterie sont distribuées a la pelle, car les
T. macrochir détritivores se contentent de déchets de toutes sortes,

A condition de nourrir régulierement et intensivement les poissons, les
productions de ces premiers essais de pisciculture ont été de 1'ordre de
4 a5 T/Ha/an. Ces résultats excellents ont incité 1'Administration 3 en-
courager la multiplication des étangs en milieu rural; i1 y en avait
14.000 Ha en 1957

Pour soutenir cet effort de vulgarisation, elle a créé des stations d'éco-
lage pour la formation des pisciculteurs, et d'alevinage comme ici a
Gandajika au Kasaf, pour la fourniture des souches aux paysans.

Ce gigantesque effort de diffusion a pourtant connu certains déboires.

Les rendements obtenus en station d'essai n'ont pas toujours été reproduits
en milieu rural, en raison d'un nourrissage insuffisant, ou d'une mauvaise
conception de 1'étang rendant malaisée la récolte.

De plus, les poissons se reproduisent d'une fagon anarchique, ce qui en-
traine une surpopulation, la diminution de la croissance individuelle et
par conséquent Tla production de trés nombreux poissons de petite taille
difficilement commercialisables.

Fort des succés obtenus au Katanga a la célebre station de recherche de 1a
Kipopo, on a aussi trop misé sur les seuls Tilapia macrochir et rendalli
indigénes, qu'on a cherché & acclimater partout, en négligeant d'utiliser
des espéces et variétés mieux adaptées aux climats régionaux et conditions
locales. IT est vrai qu'on ne pouvait a 1'époque distinguer sur le vivant
les différentes espéces, tant était mal connue Ta systématique du groupe.

On a dés Tors utilisé le potentiel scientifique des laboratoires européens., .
De nombreuses espéces ont été acclimatées 3 1'Aquarium de Liege.

On a pu ainsi comparer les espéces, déterminer leurs caractéristiques et
exigences particulieres, apprendre a contrdler les conditions de leur re-
production et développement.
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Pondeurs sur substrat

Présentation du T. guineensis.

Deux adultes préparent la plague de
ponte, creusent, recrachent ...

Vue sur les papilles génitales.

Ponte et passages alternés du mdle et
de la femelle.

Plaque de ponte.

Zoom sur un adulte ventilant au-dessus
des alevins frétillants.

GP d'alevins fixés a des cailloux.

GP d'un adulte en parure de garde des
jeunes.

Petit poisson ou grand alevin.

Incubateurs buccaux

GP sur femelles macrochir machonnant
des oeufs.

Du point de vue du comportement social et parental, les Tilapia se répar-
tissent en deux catégories principales ...

.. Ainsi, chez les pondeurs sur substrat, comme ces Tilapia guineensis,
les males voisins rivalisent d'abord pour s'approprier un ferritoire ol ils
attirent et retiennent chacun une femelle,

. les deux partenaires mettent plusieurs jours a s'habituer 1'un a 1'au-
tre, mais forment un couple stable et durable qui collabore a la défense
du territoire et a la préparation du nid et de la plaque de ponte.

... Quelques heures avant la ponte, les papilles génitales sont hypertro-
phiées.

. Les partenaires se synchronisent en alternant les passages au fond du
nid; Ta femelle pond des lots d'oeufs que le mdle féconde aussitét .

I1 peut y en avoir de plusieurs centaines a quelques milliers, collés au
substrat dur.

Les parents assurent le renouvellement de 1'eau et donc 1'oxygénation par
des mouvements des nageoires a proximité des oeufs et des tout jeunes ale-
vins.

Ceux-ci se fixent d'abord au substrat par des glandes céphaliques.

Dés qu'ils savent nager, ils forment un nuage qui demeure sous la garde

des parents ... Ceux-ci les surveillent et les regroupent, dans les limites
du territoire, par des mouvements brusques et grdce a des colorations con-
trastées. Cette capacité des Tilapia a changer de coloration selon leur
activité avait jadis jeté la confusion sur 1'identification des espéces.

Les alevins épuisent progressivement leurs réserves, et sont capables de
stalimenter a 10 jours environ.

Un autre type d'organisation sociale est la famille uniparentale chez qui
un seul des parents, la femelle le plus souvent, assure les soins aux oeufs
et alevins; elle reprend les oeufs en bouche immédiatement aprés la fécon-
dation et les aére jusqu'a 1'éclosion.
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GP des alevins & grosse vésicule
vitelline.

GP mé&chonnement femelle.
Alevins suivant la mere.

Pipe.

Alevins et mere.

macrochir miale, territorial et
agressif.

Male mossambica seul, territorial qui
accueilTe une femelle.

Ponte, fécondation, départ de la
femelle.

Male seul.

Femelle reprend les jeunes.

Tilapia nilotica

Préparation du nid.

Pseudoponte, ponte, recul, reprise,
fécondation.

L'alevin posséde une énorme vésicule vitelline. Un fin réseau de capillai-
res sanguins lui permet de la résorber progressivement au cours de son dé-
veloppement, a 1'abri dans la bouche maternelle.

Ces alevins ont été élevés dans un incubateur artificiel, pour mieux en
suivre le développement.

Normalement, la femelle commence 3 les reldcher lorsque la vésicule est
résorbée ...

tout en les reprenant en bouche en cas de danger.

Jusqu'a Teur indépendance, les alevins cherchent & se réfugier dans toute
cavité mouvante, une pipe en terre cuite dans 1'expérience

... la bouche de la mére en situation normale.

Le mdle seul, vivement coloré, est territorial et ne tolére aucune intrusion
d'un rival; un T. macrochir sombre, dominant, expulse un intrus, dominé et
plus pale.

Chaque male, ici un T. mossambica cantonné sur son territoire, prépare le
nid et attend Tle passage des femelles. Le mile accueille, cherche & attirer
et a retenir la femelle sur son nid.

La ponte et Ta fécondation de quelques Tots d'oeufs suit rapidement, puis
la femelle emporte les oeufs fécondés, tandis que le mile demeure sur son
territoire, ol i1 attend de nouvelles femelles;

chacune va alors élever les jeunes a 1'écart.

Les T. macrochir, mossambica et, ici, nilotica, sont parmi les espeéces qui
» e Pe v . .

ont été Tes pTus étudides et les plus utiTisées en lecboratoire et en

pisciculture.

Des observations combinées sur le terrain et en aquarium, se contrdlant
et se complétant mutuellement, sont nécessaires pour analyser dans le dé-
tail la séquence d'actes qui conduit a la ponte et a la fécondation.

Chez ces T. nilotica, ce couple apparemment stable et la participation de
la femelle & Ta préparation du nid sont des artefacts dls au confinement
en aquarium,

Par contre, la ponte elle-méme et 1'émission précise des oeufs sont obser-
vées dans des conditions idéales. La femelle reprend les oeufs en bouche
avant méme que le mdle n'ait pu les recouvrir tous de sa laitance,
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Paracheévement

Incubation buccale.

VG étang jardin.

Péche électrique dans 1'étang du
jardin,

Manipulation de quelques poissons.
Présentation de différents Tilapia.

STATION EXPERIMENTALE DE TIHANGE
Péniche sur la Meuse.

Zoom sur les tours de Tla centrale.

Vue de la centrale vers les installations
du CERER.

De 1a centrale vers la pisciculture, via
les tuyaux de distribution d'eau.

L'amalgame entre ovules et spermatozoides sera parachevé dans la bouche
méme de la meére.

Les soins que les parents accordent aux oeufs et aux jeunes garantissent un
taux de survie élevé des alevins. Par ailleurs, la régle de la polygamie
chez les incubateurs buccaux et la séparation des rdles dans la famille uni-
parentale permettent de ne réserver qu'un petit nombre de mdles a la repro-
duction en pisciculture.

La connaissance des comportements et de la systématique des Tilapia, grdce
3 de nombreuses années de recherches en laboratoire, a permis de contrdler
leur reproduction, au point que dés 1966, les services de 1'Aguarium pou-

vaient en réaliser 1'élevage dans des étangs extérieurs aux batiments. Ces
étangs étaient alimentés par les eaux réchauffées des circuits de refroi-

dissement des groupes frigorifiques de 1'Institut.

Cette réalisation ponctuelle devait connaitre, dix ans plus tard, des pro-
longements concrets et des développements considérables.

En région tempérée, comme ici au bord de la Meuse, il est possible d'utili-
ser les eaux résiduelles industrielles pour la production intensive de pois-
sons; les eaux de refroidissement des centrales électriques, classiques ou
nucléaires offrent des potentialités immenses, du fait des grands volumes
d'eau chaude disponibles et de 1'absence de pollution chimique de 1'eau as-
sociée a ces industries.

Le Centre d'Etudes pour la Récupération des Energies Résiduelles a été créé
en Mille neuf cent soixante dix-sept pour étudier les possibilités pratiques
de pisciculture dans Tes effluents de la centrale nucléaire gérée par Inter-
com a Tihange, en amont de Liege.

En activité optimale, la centrale pompe 33 m3/sec. - 2 millions de m3/jour -
d'eau de Meuse, réchauffée de 12°C par passage sur le condenseur, puis re-
jetée au fleuve. Une partie de cette eau réchauffée, 100 m3/heure, est diri-
gée vers la pisciculture expérimentale via un distributeur qui Ta répartit
entre les étangs et bassins. La température de 1'eau disponible varie selon
le cycle saisonnier de la Meuse :

15-16° en hiver, jusqu'a 30-35° en €té,
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VG des étangs.

Vue en enfilade d'un étang, du moine
a T'alimentation en eau.

Vue en enfilade d'un étang avec cages
flottantes,

Enclos a géniteurs.

Capture des géniteurs i 1'épuisette.
Présentation en mains d'un géniteur.

Nourrissage des alevins dans 1'étang, via
farine dans Tle jet d'arrivée d'eau.

Sauts des alevins.

Alevins en surface.

Collecte d'alevins

Coup de senne et récolte des alevins.
Retrait de la senne sur la berge; poche
de la senne et alevins sur la berge.

Grouillement et éclaboussures des grands
alevins dans le filet flottant.

Les premiers essais ont consisté d'abord 3 vérifier si les techniques d'éle-
vage des Tilapia éprouvées au Congo étaient reproductibles dans les eaux
réchauffées industrielles; a cet effet, on a aménagé trois étangs d'essai

de 100 m2 chacun;

T'un sert a la reproduction,
les autres au stockage et au grossissement,

Les géniteurs potentiels de 1'espece Tilapia nilotica sont placés dans un
chenal séparé de 1'étang par un grillage, au travers duquel les alevins peu-
vent gagner 1'étang de croissance.

Dés qu'on estime suffisante la quantité d'alevins produite, on enlave les
géniteurs, qui sont replacés dans des bassins de stockage.

Avec huit mdles de cette taille et trente femelles au départ,
ce systéme permet de produire en 40 jours une moyenne de 15,000 alevins.

. Ceux-ci sont nourris intensivement dans 1'étang avec de la farine a ba-
se de protéines animales et végétales.

La croissance de ces alevins est rapide.

Dés qu'ils atteignent 15-20 g., ils sont récoltés au moyen d'un filet de
senne ...

A cette taille, i1 est déja possible de sexer, donc de trier les poissons;
les femelles, qui détournent de grandes quantités de nourriture pour pro-
duire des ovules, et dont la croissance est plus lente, sont conservées
pour la reproduction.

Seuls, Tes males, dont la croissance est plus réguliere et rapide, sont
transférés dans les étangs de grossissement.
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Vue du moine de 1'étang expérimental.
Tuyau d'évacuation.

Le chercheur descend dans le moine.
C1é anglaise.

Le chercheur enleve les planches.

L'eau s'en va en bouillonnant 3 travers
la grille.
Vues évacuation de 1'eau.

Vue générale et vue moyenne de la baisse
du niveau de 1'étang.
Traces de nids sur les berges.

Panoramique berge inondée.

Coup de senne

Le technicien dispose la senne dans
1'étang.
La senne est tirée sur la berge.

Grouillement des poissons.

Récolte des poissons sur le sol; ils sont
placés en bacs.

Poissons de taille commercialisable.
L'équipe apporte les bacs vers les cages;
et s'appréte a y déposer les poissons.

Captures épuisettes

Enléevement des dernieres planches du
moine.

Capture des poissons & 1'épuisette.
Transfert dans le bac.

Aprés 3-4 mois d'élevage, 1'étang de croissance ol les miles ont grandi est
vidangé par 1'intermédiaire du moine, sorte de colonne en communication
avec le conduit d'évacuation des eaux ..

Le moine est fermé par des planches empilées, qui permettent 3 la fois de
régler le niveau des eaux dans 1'étang, d'en réaliser la vidange, et de ré-
colter les poissons.

Quelques planches enlevées, 1'eau s'en va en bouillonnant, tandis que les
poissons sont retenus par une grilile.

L'étang se vide assez rapidement, les poissons ont considérablement grandi
et ont atteint eux-mémes 1'3ge de la reproduction;

la baisse des eaux laisse apparaitre dans la boue des berges les traces des
nids aménagés par les males territoriaux.

N

Lorsque 1'étang est a moitié vide, on y dispose un filet de senne pour ré-
colter rapidement le maximum de poissons.

Les poissons récoltés pesent 150 a 200 g. et sont commercialisables. Ils
sont rassemblés, transportés en bassins vers des enclos de stockage

Aprés cette premiere péche au filet de senne, les derniéres planches du
moine sont enlevées, permettant une vidange totale de 1'étang.

Les poissons sont capturés a 1'épuisette dans la pécherie & 1'intérieur du
moine, puis sont transférés dans des bacs.




vel

Soulevement de la grille.

Fau boueuse et grouillement poissons
devant le moine.

Récolte a 1'épuisette.

Transfert dans des bacs.

Trous de rendalli.
Nid de nilotica.

Grouillement des derniers poissons dans
la cuvette des nids.
Les poissons frétillent et s'échappent.

idem

VG du fond criblé de nids de nilotica.

Les cages flottantes sont sorties de
1'eau.

GP dans Tla cage.

Masse de rendalli.

Capture & T"épuisette des Poissons et
mise en bacs.

Vue extérieure de la serre.

Vue intérieure de la serre;
enfilade des bassins.

Les poissons sont admis progressivement dans la pécherie en soulevant la
grille du moine.

Les Tilapia restant dans 1'étang sont entrainés par 1'eau boueuse et se con-
centrent devant le moine, ol ils sont capturés,

Les nombreuses traces de nids dans la boue, grappes de trous de rendalli
dans les berges, cuvettes de nilotica sur le fond, témoignent de T'activité
territoriale des miles, donc de Teur parfaite adaptation.

Des poissons bloqués ou isolés par la vidange dans les cuvettes des nids
devront &tre récoltés un a un ...

Malgré un rendement satisfaisant, les difficultés bien connues des pionniers
subsistent : le sexage n'est pas efficace 3 100 % et des reproductions non
contrdlées conduisent & une surpopulation et a la production d'individus

non calibrés de toutes tailles. Nous reproduisons donc bien dans nos étangs
les succés et probléemes de la culture des Tilapia en Afrique : reproduction
anarchique, surpopulation, nanisme, difficulté de récolte.

Dans une seconde étape, on s'est dés lors orienté vers 1'élevage des
Tilapia en cages flottantes. Pourvu qu'on assure un flux d'eau continu,
donc un taux d'oxygéne élevé, et qu'on nourrisse intensivement, ce systeme
permet de concentrer des biomasses de 100 kg/m3 et d'atteindre des produc-
tions de 20 kg/m3/mois, ce qui équivaut a 200 T/ha/mois.

Différentes espéces ont été testées,ici le Tilapia rendalli

ainsi que des cages de différentes grandeurs,d'un demi a 4 m3.

De 1'élevage en cages flottantes, on s'est tout naturellement orienté vers
1'élevage en bassins sous serre, pour contrdler encore davangage les fac-
teurs conditionnant la croissance des poissons,

Cet élevage permet de concentrer des Tilapia nilotica miles & des biomasses
de 150 kg/m3, d'obtenir des productions de 30 kg/m3/mois équivalant 3
300 T/ha/mois.






















