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L'INDUSTRIE LITHIQUE DES NIVEAI,X EEMIENS DE PREDMOSTI II
(Brno, R6publique Tchbque). Fouilles de 1989-1992.

Etude des m6thodes d'exploitatiory des objectifs du d6bitage et de I'outillage d'un assemblage
microlithique du Paleolithique moyen.

Marie-H6llne MONCEL* et Iiri SVOBODA'f'i
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RESUME

Les fouilles ilu site ile Predmosti II, menCes entre 7989 et 7992, ont liori d la base de la s4quence
dilimentaire'dcux nioeaux ilatant ile l'Edmien. L'assemblage lithiauc qui v a €td rdcoltC s'int|sre bien ildns les
ilonnCes rdgionabs, en particulier celles iles sites apwrtenint au sroube inioolithique du deraicr interglaciaire,
dlnommd Taubachien. L"6tuile permet de contribuer h'Minir les coiwiemeflts techniques de es eroupeshunuins,
oiwnt ilans un conterte fuwCie et forestier et collectani sans doute bolontairement de'wtits caletsl Les homrus ont
en effet surtout rCcoItC dcs galets ile quartz et ile qwrtzite de petites tailles, aux alentours"du site. Le silex et la
radiiilaite sont plus rares. IlactivitC ilominante est h ddbitage, dur tous les matdriaux, Ics outils sur galet Ctant peu
frdquents et unihucmmt sur quartz et quartzite. lzs nttthdcs rlc tl&itage sont inilifftrentes A Ia matitie premiAre. Iz'gal* 

st g€rC m'oolume, sns'mi* en fitne, en iouant sur la bords coiicaux a *ftin plusieurs plans orthogonaux ou-slcaats. 
Le r€sultat final est un nucftus indnilier d ilanx surtaces sdcantes wramidales, doni Ia base esl un culot

cgrtical de galet. Dbs Aclats ddbordants, 6pais, d talons largels et Qais pardi4xnt 4tre les objectit's Vincipaux du
dibitage, Cchts fies peu retoucWs.

ABSTRACT

Tlte Prdmosti II excaoations, iluing 7989-7992, yieldd two Eemian lanls with a mictolithic as*mblage,
Iabeld Centtal European Taubachien. Stwlf pebblcs were-collected around the site, predominantly of euartz a-nd
quartzite and more rdrelv of flint and radiolariie. Tle activitv rqte*nts debitase in all ivpes of rocki bit iebble tools
ire onlv naile of quartz-anfr'quartzfia Tlu proessing sltlsteils ih tle differnt knds of r6ik aie similar. fhe cobble is
workd in its oolume, without preparatory stages,-aiil the cortical iiges are used in the same time as the other
ilehitage faces. Thc cores Are iniwlar witli ttoo-rramiilal faces, where 6ne of tle faces is represanted bv ,he conical
ba* df i|n pebble. The production seems to redilt in lar{e, thick and nlnJsymeirical whiih coulil hiae becn uxd
rnithoirt fur|h", retouching.

The lithic as*nblages ftt wetl into the rcgional contert and are cotwarablc to the otlur microlithic sites of
the area. The study ain s t; de|vibe technical be6aviour ol thex hutryn gr6ups, settbd in a temryrate and loresi
enoironnement, and collecting, without iloubt yeferntionally, snall pebble{.
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INIRODUCTION

Le gisement de plein air de Predmosti
est localis6 en Moravie, dans la partie est de
la R6publique Tchbque, i proximit6 de Brno et
de Dolni Vestonice, et comprend plusieurs
locus (fig.l). Le bassin morave est limitd par
des massifs montagneux de moyenne altitude
et appartient aux plaines transcarpafhiques.
Il s'incline doucement en direction du sud vers
la vallde du Danube et communique avec la
plaine nord-europ6enne par un passage 6troit
la "porte morave". A I'ouest, se situe la
Boh€me, bassin fluviatile ferm6. A I'est, la

r CNR1 Institut de Paldontologie Humaine. 1 rue
Rend Panhard,7fi73 Paris, Frante.o Arch6ologicky ustav AV C& odd. Paleolitu a
paleoetnolo$e. 697 29 Dolni Vestonice, R6publique
Tdt{ue'

Slovaquie occupe la r6gion montagneuse
septentrionale du bassin des Carpathes et
s'ouvre 6galement vers le sud. Ces bassins ont
6t6 des lieux d'habitat privil6gi6s et les zones
de passage obligdes ontiru6 un r6le 6cologique
important durant le Pleistocbne, guidant les
mouvements de faune mais 6galement les
d 6 p . l a c e m e n t s  h u m a i n s ,  p o u r
I'approvisionnement par exemple en roches.
Le site de Predmosti II montre I'occupation de
la r6gion depuis le Pal6olithique moyen, se
poursuivant au cours du Pal6olithique
sup6rieur, mettant en contact les populations
occupant des cavit6s dans le karst morave ou
des sites de plein air en bordure de cours d'eau
avec le bassin du Danube, surtout lors de
p h a s e s  t e m p 6 r 6 e s  ( E 6 m i e n  e t
Interpl€nigaciaire wechselien) (SVOBODA,
1984).
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L'industrie lithique des niveaux
profonds de Predmosti II date de I'E6mien
appartient, de part sa dimension, au complexe
microlithique qui est repr6sen6 par plusieurs
sites en Europe Centrale, dg6s la plupart de la
m6me p6riode : Taubach et Weimar en
Allemagne; Ganovce, Bojnice III, Ktilna
(couche 11), H0rka, Tata, Erd, en Rdpublique
Tchbque, Slovaquie et Hongrie, dans le bassin
des Carpathes (VERTES et al., 7954;
GABORI-CSANK, 1958; VALOCH, 1957,
7977, 1984, 1995; KAMINSKA et al., 7993).
Ces sites sont associ6s hds souvent par ailleurs
i des travertins et sont des habitats li6s i des
sources "thermales". Des groupes culturels li6s
i la collecte volontaire de petits galets dans
un milieu temp6r6 et forestier se seraient
d6velopp6s durant ces p6riodes ou bien les
conditions 6cologiques ne permettaient pas un
approvisionnement en roches de plus grandes
dimensions. Il est cependant peu probable que
lors des phases temp€r6es, des zones de galets
de toutes tailles n'aient pas 6t6 accessibles
aux hommes, mOme sous couvert v6g6tal dense
et les observations sur les assemblages
6emiens de Predmosti II semblent aller vers
I'id6e d'une tradition orient6e vers une gestion
pr6f6rentielle de petits supports, selon des
rdgles techniques et des objectifs typologiques
non al6atoires.

LE SITE DE PREDMOSTI tr

Le gisement de Predmosti est connu
depuis la fin du sibcle dernier et une dizaine
de chercheurs se sont succ6dds sur le lieu,
livrant surtout des assemblages du
Pa16olithique sup€rieur, en particulier
gravettiens (ZEBERA et al., 1955; ABSOLON
et KLIMA, 1,977; KLIMA, 1990; SVOBODA,
1991, 1,994; SVOBODA et aL, 1994;
SVOBODA et a1.,1996). Ce n'est que dans les
ann6es 1950 que la pr6sence d'artefacts du
Paleolithique moyen est admise. L'occupation
gravettienne 6tant localis6e dans la zone I, de
nouvelles fouilles en 1989-1992 ont concernd la
zone II, oi des niveaux du Paleolithique
moyen avaient 6t6 repdr6s (SVOBODA, 1991,
1994; SVOBODA ef al.,1994).

La s6quence stratigraphique est
totalement loessique. Un sol brun repr6sente
les reste du dernier integlaciaire, s6parant
deux d6p0ts de loess, la partie supr6rieure
datant du dernier glaciaire, le Weichsdlien.

Les fouilles de 1989-1992 ont d6but6
par un rdavivage de coupes dans une zone
pr6c6demment fouill6e par K.Zebera. Puis une
tranch6e de 10 m de long et 4-5 m de
profondeur, localis6e au m€me endroit, a
permis d'atteindre les niveaux 6emiens et de
ddgager de nouveaux niveaux gravettiens.
Trois cycles ont 6t6 ainsi mis au jour. k cycle
inf6rieur (couches 12 et 11) est form6 de loess
de I'avant derniEre glaciation, sans traces
arch6ologiques. Le cycle moyen (couches 10 i
5) est une s€quence d'un sol interglaciaire
(E6mien) avec un niveau brun-rouge i la base
et un niveau perturbG noir de type tctremoziom
au sommet. Plusieurs lentilles de zones
humiques noires apparaissent dans la partie
sup6rieure s6par6es par des ddp6ts de loess et
de limon. La plupart des artefacts du
Pal6olithique moyen ont 6t6 r6colt6es dans le
sol brun-rouge de la partie inf6rieure et dans
les lentilles noires du niveau supr€rieur. Deux
couches ont ainsi 6td mises en 6vidence. La
couche 9 est la plus profonde, sous la couche 8.
Le cycle sup6rieur (couches 4 i 2 du
Weichselien) est compos6e de loess
interstratifi6s i des s6diments red6pos6s et
indique une lacune stratigraphique
importante. Les niveaux gravettiens sont dans
la partie supdrieure de cette s&1uence.

Des datations par TL et ISRL
concernant les couches 10 et G7, donnent des
informations contradictoires. Le niveau
recouvrant les couches du Pal6olithique
moyen est dat6 par TL de 145.8+-13.4 ka et par
ISRL de 723.7+-'1,1,.2 ka (Frechen i n
SVOBODA et al., 7996). Celui sous-iacent est
au contraire par TL de 92.8+-8.6 ka et par
ISRL de 89.1+-7.8 ka. Il est probable que les
niveaux du Pal6olithique moyen sont plus
anciens que 90 (X)0 ans BP. La datation d'un os
de Mammouth du niveau gravettien par C14,
par P.Pettitt d'Oxford, donne un ige de 25
040+-320 BP, plus r6cent que les occupations
gravettiennes de Predmosti I (SVOBODA et
aI., 1996). Les 6tudes palynologiques
confirment la pr6sence d'une p6riode
interglaciaire lors des dep6ts des couches 9 et
8 (Abies alba, cf. Betula, cf. Fraxinus, Pinus
sp.,Tilia sp.) avec des zones forestibres
6tendues, ainsi que les dhrdes fauniques et
malacologiques. (Svobodova in SVOBODA el
a|.,7996)
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L'ASSEMBLAGE LITIIIQIJE DU PALEOLITHIQLJE MOYEN (fouilles 79t3Y1992, couches 9 et 8)

I-es s6ries lithiques des couchcs 9 et 8

couche 9 (inf6rieure) couche 8 (sup6rieure)
qalets qlobuleux (entiers, bris6s) 34 19
palets quartzite 22 4
fraqments galets quartzite 11 t2
6clats quartzite 42 50
outils sur salet ouartzite 4 4
nucl6us quartz 5
fragments galets quartz 16 9
6clats ouartz 88 173
nucl6us quartz 10 9
outils sur ealet silex et radiolarite 5 2
fragments ealets et radiolarite 6 4
dclats et radiolarite 18 24
nuclEus et radiolarite 7 2
outil sur ealet et radiolarite 1
TOTAL 265 335

Tabl.I : Les assemblages lithiques des couches 6emiennes de Predmosti II (fouilles Svoboda, 1989-
1992)

Chacune de ces couches est compos6e de galets entiers, d'outils sur galet, de fragments de
galets et de pibces, t6moins d'un d6bitage (6clats, nucl6us).

Les matiires premiires et les zones ile
collectes supposdes

Lors des deux phases d'occupation, les
homrnes ont collect6 des galets provenant sans
doute pour la plupart des plages de la rivibre
Becva, i proximit6 du site (SVOBODA ef al.,
1995). I semble que la s6lection correspondent
i la composition actuelle des d6p0ts
f luv iat i les du cours d 'eau mais des
perturbations anthropiques post€rieures
peuvent donner une image d6form6e de la
r6alit6. Il est donc difficile de savoir avec
certitude si il y a eu un choix r6el ou une
rdcolte opportuniste de ce qu'il y avait aux

couche 9 couche 8
quartz 118

49,2Vo
201,
48Vo

quartzite 28
l1.6Vo

48
14.SVo

silex 2't
8.7Vo

19
5,7Vo

radiolarite 9
3,8Vo

9
2.7Vo

autres 64
26,7Vo

55
'L6,6Vo

TOTAL 240 332

Tabl. il : I-es matibres premibres des assemblages lithiques des couches 6emiennes de Predmosti II.
Fouilles 1989-7992 (SVOBODA, 1995).

bords de la rividre. Les mat6riaux les plus
frdquents sont le quartz, suivi de la quartzite
et plus modestement du silex, de la
radiolarite et quelques autres roches
(SVOBODA et al., 1996). Le silex et la
radiolarite pourraient €tre d'origine plus
lointaine. La comparaison des deux niveaux
montreraient un l6ger d6clin de I'usage du
silex et de la radiolarite, roches i grains fins
et d'aptitude i la taille sup€rieure, au profit
du quartz et de la quartzite, roches locales et
plus grossiEres.
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quartzite ouartz
qaleb <3tHU mm 20 2
salets >4U mm 7 7
Total 36

Le couche infilewe 9

- Les galets enders ou bris6s locdement

* Ies galets globuleux en quarE et quarEite

Tabl. III : I"es galets globuleux de la couche 9

Les trente six galets, entiers ou brisds
trbs partiellement, sont ovalaires 6pais. Seul
un est de morphologie indgulilre et un autre
ovalaire-rectangulaire trbs allong6. Vingt-
sept d'entre eux sont en quartzite.

Deux lots sont identifiables par la
dimension. Le premier regroupe des galets
ovalaires allongds, de trds petites dimensions,
mesurant moins de 30-40 mm. Ils sont au
nombre de 22 et 20 d'entre eux sont en
quartzite. Un apport non anthropique est peu
probable. Le second lot, totalisant 14 pibces
ovalaires dont la moitid est en quartzite,
regroupe des pibces de plus grandes tailles.
Les galets de quartzite nresurent entre 80 et 90
mm de long' 20 i 90 mm de large et 12 i 35 mm
d'6paisseur. Les galets de quartz mesurent
entrc 50 et 90 mm de long 30 i 80 mm de large
et 12 i 30 mm d'6paisseur. ks galets de quartz
sont relativement allong6s, ceux en quartzite
l6gbrement plus volumineux. Les galets en
quartzite sont cependant soit parmi les plus
petites pibces, soit parmi les plus grandes.
Quatre d'entre eux ont 6t6 bris6s et remont6s
totalement. Les remontages indiquent une
distance sup€rieure i un mbtre pour les
fragments de trois galets. Un de ces galets
porte des traces de percussion. Toutes les
autres pidces ne portent aucune marque
d'utilisation.

Il y a donc aux vues des dimensionsdes
galets entiers une certaine variabilit6 dans la
collecte des roches les plus fr€rluentes (quartz
et quartzite), roches provenant apparemment
toutes de plages fluviatiles proches du lieu
d'habitat, m€me si les plus petites pidces
I'emportenten

* Les galets plats (palets) de quartzite

Vingtdeux palets ont 6t6 ddcompt6s.
Il s'agit de galets ovalaires-rectangulaires
trbs aplatis, plus ou moins allong6s, tous en
quartzite ou de la m6me famille de roche.
Quatre d'entre eux sont bri#s et un a pu €tre
remont€ (fragments i plus d'un m0tre de
distance). Deux palets portent des traces
d'6crasements ou un petit enlbvement sur un
angle. [,es autres ne pr6sentent aucune marque
apparente d'un quelconque usage sur les bords
ou les surfaces (absence de stries). Les
longueurs varient entre 30 nun pour les plus
petits i 110 mm pour le plus grand. La
mailrit6 est cependant regroupde entre 30 et 60
mm. Les largeurs sont comprises entre 15 et 70
mm et les dpaisseurs sont touiours infdrieures
ou 6gales i 10 mm. Il semble donc que
l'6paisseur ou I'aplatissement et la forme
g6n6rale aient 6t6 les critEres premiers de
collecte parmi une gamme de dimensions plus
vari6es dont les raisons nous dchappent.

- La gestion du quarts

L'observation des couleurs et des
granul6s des artefacts en quartz permet
d'estimer un nombre minimum de galets, ou de
pibces venant d'un m€me galet, apport6s sur le
site. Les galets entiers, cassds et les galets
am6nag6s totalisent une vingtaine de pi0ces.
Les dclats seraient issus 6galement d'une
vingtaine de galets diffdrents et les nucldus
ajouteraient 7 autres galets au lot. Mais
comme il est parfois difficile de distinguer
avec cert i tude les caract6r ist iques
p6trographiques des piEces, il a €t€ estimd
qu'une trentaine au moins de galets de quartz
ont pu €tre apportes sur le lieu d'habitat (part
g&6e ?), du moins i partir du mat6riel
abandonn6 qui parfois se limite i un 6clat d'un
type de quartz.
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L'INDUSTRJE LITHIQI.JE DES MVEAUX EEMIENS DE PREDMOSTI II

salets brises l0
outils sur salets 6
d6bris 6
nud€us 10
eclats <10 mm 9
eclats 1G15 mm 15

6clats >15 mm
entames 20
6clats corticaux 9
eclats i dos cortex 13
eclats i talon cortex 13
eclats sans cortex 9
(dont 11 outils, 17,lVo)
Total 120

Tabl. IV : D6compte des produits en quartz de la couche 9

Les 6clats, pouvant Otre issus d'une
activit6 de d6bitage ou de faqonnage, sont au
nombre de 8& soit 73pVo desproduits en quartz
ou6,2Vo si I'on y apute les galets entiers. Plus
d'un quart mesurent moins de 15 mm. Les objets
fagonnes sont trbs peu nombreux.

" Les galets brisds

Les galets bris6s, au nombre de 10, sont
des demi-galets, des culots de galets, ou des
fragments de galets. Ils paraissent €tre pour
la plupart issus de pibces de section ovalaire
et certains de piEces apparemment trds
allongees. l,eurs dimensions varient entre 30 et
60 mm. Aucun ne porte de traces de percussion.
Un seul galet pr6sente des 6crasements sur le
bord de la f  racture, indiquant
v ra isemblab lement  une u t i l i sa t ion
post€rieure. Il mesure 45-3.!25 mm.

* Le fagonnage : les outils sur galet

La question de I'existence d'un chaine
opdratoire de faqonnage dans le quartz
r6ellement distincte a 6td pos6e lors de
I'examen des 6 piEces consid6rees comme des
galets am€nag6es. En effet, certaines de ces
piBces peuvent laisser planer un doute de
prime abord quant i leur d6termination
comme outils, bien qu'elles aient des
caract6ristiques morphologiques et mdtriques
assez proches. Mis i part deux objets, aucun ne
porte de traces d'util isation ou des
6crasements (micro-enlEvements) et Ies
tranchants paraissent trds frais avec des creux
marqu6s des contre-bulbes. L'hypothbse de
nucl6us sommaires, conduisant i I'extraction

de quelques 6clats corticaux, est donc A
envisager. Un fagonnage de galets semble
pourtant bien exister pour quelques piEces
mais la place de cette activit6 est sans doute
trbs rdduite ftg.D. La question d'une r€elle
distinction dans l'esprit des tailleurs entre le
faqonnage et le d6bitage des galets collect6s
est peut-€tre alors i discuter pour cet
assemblage et on peut y voir la coexistence de
micro-choppers ayant la m€me fonction que
les outils sur 6clats, de galets faqonn6s
produisant des 6clats servant de supports i
des outils et de nucl6us pouvant Otre repris en
outils.

Cinq de ces pidces mesurent entre 25 et
50 mm de long. Les 6paisseurs sont comprises
entre 15 et 35 mm. Les supports sont de petits
galets ovalaires ou quadrangulaires.

U n  t r a n c h a n t  e s t  d 6 g a g 6
unifacialement dans quatre cas par des
enlbvements assez envahissants, peu
nombreux, sur le bord le plus 6troit du galet.
La morphologie du galet est utilis6e de
manibre i ce que les facettes naturelles
corticales soient des plans de frappe avec le
meilleur angle de frappe possible. L'ar6te
concerne tout le bord du galet et dans un cas les
trois-quart de la pibce avec le d6gagement
d'une pointe. L'angle du tranchant est plus ou
moins ouvert.

Deux autres pidces sont am6nag6es
bifacialement. Une des deux pr6sente un
fagonnage sur le bord le plus long du galet,
avec des enldvements nombreux et plus ou
moins envahissants. L'angle est trbs ferm6. La
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seconde est sur un petit galet rond de 30 mm.
Des enlbvements centrip0tes trds abruptes ont
6td d6gagds sur une extr6mit6 du galet,
laissant un culot de cortex i la base. Une
pointe est ainsi mise en valeur, portant des
6crasements marqu6s. La disposition et
I'inclinaison des enlOvements font plus penser
i un micro-chopper qu'i un nucl6us repris en
outil.

* L'activit€ de ddbitage

+ Les 6clats : les objectifs de
I'exploitation des galets.

Neuf eclats mesurent moins de 10 mm
et 15 moins de 15 mm, soit A eux deux, plus du
quart des 6clats. Tous les 6clats mesurent
moins de 50 mm, entre 20 et 40 mm pour la
plupart, sauf une entame. Les quelques pibces
retouch6es sont dans la moyenne de la s6rie.

Cinq cat6gories d'6clats caract6risent
la s6rie et fournissent des indices sur les
obiectifs et indirectement les besoins des
tailleurs : entame, 6clat i dos cortical, 6clat i
dos et talon corticaux, 6clat i talon cortical,
6clat i surface corticale plus ou moins
envahissante, 6clat sans cortex. La grande
maiorit6 des dclats portent du cortex, prdsent
en particulier sur un dos ou/et un talon (fig.3).
Le decorticage du galet parait en cons&luence
trds progressif, I'exploitation utilisant les
bords corticaux sans pr6paration, souvent des
facettes, aprds un amorgage par des entames.
Le d6bitage proprement dit se confondrait
donc avec le d6corticage. L'objectif des
tailleurs semble Otre manifestement des 6clats
dissymdtriques €pais, avec un dos oppose i un
tranchant, que ce dos soit un bord cortical
lat6ral ou un talon large et €pais. Le galet
serait 9616 en tranche, dans son volume,
I'ar0te latdrale du nucl6us guidant les 6clats,
sans aucune pr6paration ndcessaire, ni mise en
forme. Ce type de d6bitage se rapprochant de
ce qui est observd pour le fagonnage des
quelques galets am6nag6s identifi6s, il est
donc probable que la s6rie d'6clats rdcolt6s, en
particulier les entames/ regroupe i la fois des
eclats de d6bitage et de faqonnage, surtout que
les dimensions des nucl6us et des outils sur
galet sont identiques. Les supports sont peut-
6tre consid6r6s comme de m6me valeur pour les
activit6s de subsistance, utilis6s bruts ou
retouch6s, associ6s i quelques galets am6nagds
dont certains peuvent 6tre d la fois des outils
et des nud6us.

Les 20 entames sont les eclats dont la
vari6t6 est proportionnellement la plus
grande, avec des petites et des grandes
entames, ovalaires, de 15 mm d'6paisseur en
moyenne et i talons corticaux. Les sections des
entames indiquent qu'elles ont 6t6 extraites i
partir des facettes du galet et des ar6tes
naturelles, permettant si I'angle est correct
de ddgager un 6clat, plus ou moins 6pais,
directement sans prdparation de plan de
frappe. L'amorgage utilise en d6finitive les
potentiels du galet.

La plupart des autres 6clats
pr6sentent des dos corticaux, en position
latdrale, ou au niveau du talon. Dans certains
cas, le dos est contigu au talon. Les talons,
corticaux ou non, sont le plus souvent larges et
6pais, A angle ouvert. Un tranchant est
toupurs oppo$ au dos, d'ori des 6clats i section
dissym6trique triangulaire ou trap6zoidale
(facettes de ddbitage sur la face sup6rieure).
La disposition lat6rale du dos cortical, qui se
prolonge parfois au niveau du talon, mais
aussi sa localisation i l'extrdmit6 distale de
l'6clat, indique un d6bitage du galet en
tranche, parfois dans toute son 6paisseur ou sa
largeur, se guidant sur I'ar€te corticale. La
dimension des 6clats avec un dos cortical semi-
periph6rique est souvent inf6rieure i 40 mm et
indique par li-m€me I'usage de galets de
petites tailles pour le ddbitage.

Les n6gatifs d'enlbvements sont
unipolaires pour les dclats i talon cortical et
centripdtes ou entrecrois6s pour les 6clats A
dos. La surface de ddbitage est donc sans doute
exploitee par des enldvements convergents ou
entrecrois6s, utilisant fr6quemment I'ar6te
p6riph6rique du galet, i I'intersection entre
la surface exploit6e et la surface corticale du
galet (nucl6us i surfaces s6cantes ou
orthogonales ?). Les dclats sont en rbgle
g6ndrale de longueur 6gale i la largeur. Les
6clats les plus courts sont ceux i talon cortical
large et 6pais (absence de I'ar€te lat6rale
pour guider I'onde de choc plus loin). Quelques
6clats sont allong6s.

Les quelques autres dclats corticaux
pr6sentent du cortex sur la face supr6rieure,
convexe/ plus ou moins envahissant. Il
pourrai t  s 'agir  d '6clats succ6dant e
I'extraction des entames. Les n6gatifs
d'enlbvement sont centripdtes ou unipolaires.

Les dclats non corticaux sont de
morphologies trbs vari€es, avec des talons
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courts ou larges, lisses. Les sections sont
souvent 96om6tr iques. Les n6gat i f  s
d'enlEvements montrent 6galement un
d6bitage par enlbvements entrecroi#s, selon
des plans de d€bitage sdcants.

Les onze outils pr6sents repr6sentent
lTVo des 6clats. Deux sont sur des entames
(racloirs), deux sur des d6bris ou des fragments
d'6clats (racloir et outil convergent partiel),
un sur eclat A dos cortical (racloir), un sur eclat
i talon cortical (racloir), deux sur 6clats
corticaux (racloirs) et trois sur 6clats sans
cortex (racloir, encoche et outil composite
avec racloir et encoche ddgageant une pointe).
Ia vari6t6 des types de supports indique que
le choix s'effectue indiff6remment dans toutes
les gammes de produits. Les outils simples et
en particulier les racloirs sont les outils les
plus fr6quents. Les retouches sont toupurs sur
le bord tranchant opposd au dos lorsque celui-
ci existe. La face la plus con'/exe est retouch6e
en prioritd sauf pour une entame. Les retouches
sont en g€n6ral peu transformantes,
6cailleuses, plus ou moins envahissantes,
sur6lev6es sur les pibces les plus dpaisses.
L'outil convergent est trbs partiel, utilisant la
forme triangulaire de l'6clat (pr6-forme).

+ Les nucl6us : les m6thodes de
d6bitage

Les remontages

Quatre remontages ont 6t6 effectu6s
sur des produits en quartz. Pour trois d'entre
eux, ce sont des raccords de deux 6clats qui
confirment les observations techniques faites
sur les 6clats. Ce sont des entames etlou des
eclats i dos en cortex se superposant I'un sur
I 'au t re .  L 'ex t rac t ion  s 'es t  d6rou l6e
manifestement le long du bord cortical du
galet et en utilisant le d6bordement. Un de ces
remontages indique que le galet a 6t6 exploit6,
sans d6corticage, sur son pourtour, en utilisant
les facettes naturelles corrune plan de frappe
et suivant deux axes de d6bitage (fig.4). Les
produits remont6s sont 6pais, corticaux, i
talons larges, 6pais et corticaux. Le quatribme
remontage est le raccord d'un culot de galet et
d'un dclat-tranche de galet i dos cortical
p6riph6rique. L'exploitation se serait d6roul6
en "tranche de saucisson" si l'6clat n'est pas
accidentel suite i une action de percussion.

Lre nucl4us

Les 10 nucl6us ont comme support des
dclats de galet ou sont des culots de galet
6puisds.

Ils sont tous abandonn6s avec deux
surfaces sdcantes oppos6es, s6par6es par une
ar€te p€riph6rique (fig.3). La section des
nucldus est pyramidale ou bipyramidale et
I'angle de I'ar€te pdriph6rique est variable.
Une des deux faces est peu i trbs corticale,
bombee ou avec des facettes naturelles du
galet. Lorsque quelques enldvements existent,
ils sont peu envahissants, centripbtes,
localis6s sur un secteur ou dispers6s. Ils
peuvent €tre trEs abruptes comme obliques.
Leur position et leur nombre paraissent
correspondre i une n6cessit6 technique de mise
en forme d'une zone qui va servir de plan de
frappe. Lorsque le gaiet pr6sente une forme
adaptde et que son orientation permet
d'utiliser les plans corticaux, une des deux
faces est laiss6e alors totalement brute et peut
Otre utilisde directement comme plan de
frappe. La face oppos6e est au contraire
entibrement exploitee et a une section convexe
i pyramidale avec des facettes de d6bitage
plus ou moins abruptes. Les enlbvements sont
unipolaires, centripbtes ou le plus souvent
entrecrois6s. Les dispositions unipolaire et
entrecrois6e utilisent syst6matiquement le
d6bordement. Ics dclats obtenus sont alors soit
courts, soit un peu allong6s. [a convergence du
d6bitage n'est iamais centr6e et la fr6quence
6levee de la disposition entrecrois6e conduit i
une surface de d6bitage dont la section n'est
jamais sym6trique. L'inclinaison de chaque
enlEvement sur cette surface est vari6e,
permettant de penser que le galet est 9616 dans
son volume, sans remise en forme. La vari6t6
des axes de d6bitage et leur angulation les uns
par rapport aux autres permet, en faisant
tourner le nucldus rdgulibrement dans les
mains, de produire des 6clats sans
r€am6nagement. Les derniers enldvements
visibles sont parfois courts et r6flechis. Dans
un cas, ils sont abrupts et sur6lev6s, donnant
I'image d'un retouche finale.

Un nucl6us i deux surfaces s6cantes
pr6sente une demidre exploitation sur un plan
orthogonal aux deux surfaces s6cantes, en
utilisant une facette abrupte d'une des faces
(exploitation sur la tranche du nucl6us). Les
enlbvements 6t6s sont allong6s ou courts et
concernent la moiti6 de la p6riph6rie de la
pibce, en un d6bitage semi-tournant (fig.S).
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Les nucl6us en quartz attestent d'un
d6bitage organisd selon les m€mes rbgles, i
savoir l'utilisation dans un premier temps des
potentiels du galet pour I'orienter au d6but de
I'exploitation et choisir les plans de frappe
pour ensuite g6rer son volume. Une partie du
galet, surface ou zone apparemment
pr6f6rentielle, est exploit6e par des
en lEvements  d ' inc l ina ison var i6e ,
unipolaires, centripltes ou entrecrois6s,
fr6quemment d6bordants, de diverse taille
mais souvent courts, i partir d'une ar€te
pdriph6rique corticale. Le contrdle de la
production parait modeste, dans les formes et
les dimensions. Toutefois, il est certain que
I'emploi r6gulier du d6bordement est un des
choix des tailleurs pour I'obtention d'6clats
asym6triques et 6pais et maintenir en m€me
temps une certaine convexit6 de ou des surfaces
de ddbitage. Aucune trace de mise en forme
n'est v is ible et la disposit ion des
enlEvements, leurs axes et angles de d6bitage,
parait €tre la cl6 de la gestion en volume de la
surface de d6bitage (facettes plus ou moins
inclin6es les unes par rapport aux autres).

Les nucl6us abandonn6s, dpuis€s ou
encore exploitables, mesurent entre 40 et 55
mm. Les 6paisseurs varient entre 15 et 25 mm.
I.es galets r6colt6s pour 0tre fagonn6s en outils
paraissent plus petits en moyenne que les
galets des futurs nucl€us.

- La gestion de la quartzite

Mis i part les galets entiers ou bris6s
partiellement, I'assemblage en quartzite peut
6tre regroupd 6galement en lots de pidces de

couleur et granul6s venant de plusieurs galets
apport6s entiers ou non sur Ie site. La presque
absence de remontages alors que sont pr6sents
des entames, des 6clats decortiqu6q des galets
fracturds laisse i penser qu'il manque des
pibces provenant peut€tre du ceur du galet. Il
est possible cependant de supposer que 15
galets globuleux-ovalaires environ ont
produit des 6clats, 15 galets sont fragment6s et
6 galets sont am6nag6s. Certains galets brises
pouvant 6tre des r6sidus de nucl6us, on peut
alors supposer que les hommes auraient
exploitd entre 20 et 25 galets de quartzite,
dont ils ont abandonnd les r6sidus. En y
ajoutant les 34 galets entiers et les 22
"palets", la collecte des galets de quartzite
totaliserait entre 70 et 80 pidces, la plupart
ovalaires, certaines trds aplaties, de
dimensions trbs variables mais en g6n6ral de
moins de 5G60 mm. Cette estimation, plus
importante que pour le quartz, ne permet pas
de juger de la dur6e de I'occupation ou des
occupations successives envisageables. Elle
n'est que le reflet de ce qui a 6t6 abandonn6 sur
place. Elle indique seulement une r6colte
6levee de galets par rapport i la quantit6 de
pibces qui subsiste. Certains galets ne sont
repr€sent6s en effet p6trographiquement que
par un ou deux 6clats, prouvant I'exportation
probable d'une grande partie de la production,
une exploitation dans des zones extdrieures A
la fouille ou un apport d'6clats.

Tabl. V : D6compte des produits en quartzite de la couche 9

frasments de ealets l l
outils sur galets 4
eclats <1G15 mm 1 1

6clats >15 mm
entames 6
6clats corticaux 9
6clats peu corticaux 10
€clats sans cortex

dont 4 outils(1257o)
7

Total 57
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* Ics ftagments de galets

Les onze galets bris6s pr6sentent des
fractures longitudinales et transversales.
Quatre d'entre eux sont des tranches de trds
pet i ts galets ovalaires, i  sect ion
quadrangulaire ou triangulaire, mesurant
environ 20 mm de long et 10 mm d'6paisseur.
D'autres galets bris6s sont sans doute de
grande taille 90 i 100 mm de long, parfois
trBs allongds avec des 6paisseurs r6duites.
Quelques pibces portent des traces de
percussion sur les angles. Aucun ne parait 0tre
le r6sidu d'un nucl6us.

* Lefagonnage : Ies galets amdnages

L'activit6 de fagonnage observable est
r6duite avec 4 galets amdnagds qui semblent
bien €tre des outils dans ce cas pr6sent (fig.2).
Les longueurs sont comprisesenbe4S et 90 mm,
les largeurs entre 35 et 75 et les 6paisseurs
entre 5 et 40 mm.

- Deux outils sont sur un galet plat et
ovalaire, de 50 mm de long et 5 i 10 mm
d'6pa.isseur. Les enldvements sont limit6s i un
extr6mit6, la plus 6troite et sont courts et peu
nombreux. La face la plus plane sert de plan
de frappe.

- Un troisibme outil est sur un galet
ovalaire de 90 mm de long et 40 mm
d'€paisseur. Sa section est triangulaire et
I'outil est fagonn6 sur le bord le plus long du
support mais surtout le plus mince, oppos6 A la
partie la plus 6paisse du galet. Les
enldvements sont unifaciaux, peu nombreux et
le tranchant est denticul6. Le choix du bord le
plus fin permet un am6nagement r6duit et
ais6.

- Le quatribme outil est bifacial
partiel sur les trois-quart du pourtour d'un
galet de contour ovalaire dont un des bords est
un dos abrupt. Le dos n'est pas am6nag6. Ce
dernier ne porte qu'un enldvement trbs fin et
des traces d'6crasement, li6s sans doute i une
action de percussion. Les enlbvements sont
unifaciaux ou bifaciaux selon la section du
galet et le tranchant est denticul6 avec des
enlbvements peu envahissants.

Les galets s6lectionn6s pour le
fagonnage sont donc soit plats et ovalaires et
de dimensions r6duites, soit de grande taille
avec une section triangulaire et alors le bord

le plus fin est retouch6. L'am6nagement est
toujours trCs r6duit et sommaire.

* Ics dclats : Les objectifs ile I'*ploitation iles
galets, hypothDses sur les rigles ilu ildbitage

Les nucldus sont absents de la s6rie en
quartzite et les galets bris6s ne sont
waisemblablement pas des rdsidus de nucl6us.
Le rejet des nucl6us i I'ext6rieur de I'habitat
est plausible mais un ddbitage aboutissant i
une fragmenattion totale du galet I'est aussi.
La pr6sence d'eclats corticaux et d6cortiqu6s
atteste de I'exploitation de galets. Comme
pour le qtrattz, il est possible que des 6clats
proviennent du fagonnage des galets
am6nag6s, en particulier des entames et
certains 6clats cort icaux, bien que
I'am6nagement des outils pr6sents soit fait
par de trds petits enlbvements. Mais
I'essentiel parait venir d'un d€bitage (fig.6).

Les entames mesurent entre 35 et 70
mm de long et semblent avoir 6t6 extraites sur
l'angle d'un galet. Il pourraif s'agir d'6clats
de percuteurs ou de d6marrage dans
I'exploitation d'un galet. Les dclats trbs
corticaux pr6sentent souvent un m6plat lat6ral
inclind ou un dos abrupt et le cortex s'€tend sur
une grande partie de la surface de la pidce. Le
talon est cortical ou lisse. Les n6gatifs
d'enlbvements sont unipolaires ou
entrecrois6s, parfois trbs abrupts d6notant des
plans d'extraction orthogonaux ou s6cants sur
le galet. Les dimensions varient entre 15 et 40
mm et les 6paisseurs entse 5 et 10 mm.

Les eclats peu corticaux sont pour huit
d'entre eux avec un dos cortical et parfois un
talon cortical large et 6pais, contigu au dos.
Ces 6clats ont 6t6 extraits d'un bord de galet et
le plan de frappe n'est pas pr6par6 ou trds
sommairement (talon lisse). Les talons sont
larges et 6pais. Les enl0vements sont
unipolaires, unipolaires convergents ou
entrecrois6s. L'ar6te d6gagee entre la surface
exploit6e du galet et le bord cortical sert i
guider l'6clat qui peut 6tre allong6 lorsqu'il
emporte une partie de la tranche du galet. Les
surfaces des 6clats pr6sentent aussi des
facettes d'inclinaison vari6e, n6gatifs
d'enlbvement. Ces 6clats mesurent entre 30 et
50 mm, plus souvent 3G40 mm. Les 6paisseurs
sont 6lev6es, 10 i 30 mm. Certains 6clats
portent un dos distal, indiquant, comme pour
les 6clats trbs corticaux, une gestion du galet
sur deux faces orthogonales ou s6cantes selon
la valeur de I'angle, alors qu'un bord du galet
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au moins est laiss6 cortical. Les nucl6us sont
sans doute de petite taille puisque des 6clats
de 3O-40 mm ont emport6 avec eux une partie
de la surface de d6bitage opposee.

Les 6clats d6cortiquds ont un talon
cortical, lisse, ou plus rarement facett6, large
et 6pais. Les angles de frappe sont
relat ivement ouverts.  Les n6gat i f  s
d'enlEvements sont unipolaires, bipolaires,
entsecrois6s ou centripdtes, souvent nombreux.
Les dimensions varient entre 15 et 40 mm mais
la plupart mesurent enhe 20 et 30 mm. Ces
eclats sont beaucoup plus petits que les autres
produits de d6bitage et pr6sentent des profils
parfois courbes. Leur extsaction sans I'aide du
ddbordement et sur une surface d6cortiqude
pourraient expliquer cette plus petite taille et
la morphologie du profil. Les formes sont
irrdgulidres et de section g6om6trique. Les
6paisseurs ne d6passent pourtant pas les 5 i 10
mm. Un 6clat est ddbordant.

La majorit6 de la production mesure
entre 10 et 40 mm, quelle que soit l'6tendue du
cortex. Les outils sur 6clats mesurent entre 20
et 40 mm, et certains outils sur galets sont
compris dans cette marge de valeurs, i savoir
moins de 50 mm. La panoplie de I'outillage,
quelque soit la chaine op,€ratoire dont elle est
issue, est donc de taille identique. Les donn6es
techniques indiquent quant i elles une gestion
similaire A celle du quartz, i savoir tout
d'abord I'utilisation des bords corticaux du
galet pour guider les enldvements, d'ot des
6clats i dos. La gestion de la surface de
d6bitage est vari6e et les dclats indiquent la
pr6sence probable d'au moins deux surfaces de
d6bitage orthogonales ou s6cantes, chacune
des surfaces 6tant exploit6e par des
enlbvements plutOt entrecrois6s et
d'angulation marqu6e. Ces surfaces sont
convexes ou pyramidales, permettant de g6rer
le volume du nucl6us sans pr6paration ni
remise en forme et en utilisant les plans
corticaux du galet. Les objectifs du ddbitage
paraissent donc €tre avant tout des 6clats
6pais, d6bordants, i base large, avec des
talons larges et 6pais. Le nucl6us en phase
finale pourrait alors ne subsister que sous la
forme d'un fragment de galet, d'ot son absence.
Les 6clats seraient utilisables directement
bruts. Seuls quatre outils sur 6clat sont
pr6sents, sur tous les types d'€clats. Il s'agit
de deux racloirs et de deux outils convergents.
Les retouches sont marginales, fines ou
abruptes, partielles, sur le tranchant le plus
long ou le plus court, oppos6es au dos. Les

outils convergents sont Egalement partiels et
utilisent la forme triangulaire de l'6clat.

- La gestion du silex et de la
radiolarite

* Le silq

Celui-ci a des teintes trEs vari6es,
marron, caramel, ros6, noir, brun, gris, bleu et
le cortex montre qu'il provient sans doute de
nombreux galets vue la diversit6 des couleurs.
Il ne resterait sur le site que quelques pibces de
chacun de ces galets, issues d'une gestion sur
place ou provenant de l'introduction de pibces
ddia debitees. L'assemblage est repr6sent6 par
15 artefacts : 5 fragments de galets, 7 6clats,3
nucl6us et 1 outil bifacial (h9.7).

Les fragments sont des culots de galet
bris6s sur plusieurs plans, de trBs petites
dimensions (moins de 30 mm) pour trois d'entre
eux,

Les eclats sont tous corticaux (dos, dos
et talon, entam6s), 6clats "tranches de
galets". Les mesures sont comprises entre 20 et
30mm, sauf pour une piOcede4Ommdelonget
un rnicro€clat de moins de 10 mm. Les n6gatift
d'enlbvements sont unipolaires ou centripbtes.
Aucun de ces 6clats n'est retouchd. Le seul outil
est sur fragment de galet oi un racloir
denticul6 i retouche abrupte envahissante est
amdnagd sur la face corticale bomb6e (25-18-
13 mm). L'autre outil est bifacial et ressemble
i une pibce foliac6e. Le support est
ind6termin6, peut-Ctre un 6clat en raison de
l'6paisseur rEduite (40-32-8 mm). La retouche
bifaciale est fine et envahissante sur toute la
pidce, qui est brisee i la base. Elle converge
vers I'extrdmitd arrondie.

Trois pibces sont vraisemblablement
des nucl6us 6puis6s (un d'entre eux porte des
traces de feu).

- Le nucl6us sur 6clat pr6sente des
enlbvements peu envahissants et r6fl6chis et
I'existence d'une retouche sur la face
sup6rieure pourrait en faire un racloir bifacial
plutdt qu'un nucldus oi bien la surface peu
convexe a entrain6 en dernier lieu un
r6fl6chissement des enlbvements. La face
sup6rieure de l'6clat porte des facettes
multidirectionnelles avec points d'impact
visibles et la section est triangulaire (50-30-
15 mm).
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- Les deux autres nucl6us sur galet sont
i surfaces s6cantes (45-25-20 et 40-35-20 mm).
Une des deux faces est trds corticale avec des
enlbvements abrupts et centripbtes. L'autre
face est couverte par des enldvements
cenhipOtes ne convergent pas vers le centre du
nucl6us. La section des deux nucl6us est
bipyramidale avec des facettes. Les dclats
obtenus sont courts et sans doute en grande
majoritd ddbordants.

* La radiolarite et autres roches ile la mdme
lamille

La diversit6 des couleurs atteste de
nouveau du ramassage de nombreux galets qui
ne subsistent qu'au travers de quelques pidces
(hg.7). Une pibce roul6e et non transform6e est
vraisemblablement d'origine anthropique
(6540-22 mm). Mais elle ne pr6sente aucune
trace d'utilisation.

Un fragment de petit galet porte des
retouches continues sur un plan de fracture
inclin6 (25-25-12 mm).

Quatre pidces peuvent 6tre consid6rees
comrne des nucl6us ou des fragments de nucl6us
d6bit6s iusqu'n 6puisement.

- L'une est un 6clat. Une face est
corticale avec quelques petits enldvements
contigus. La face oppos6e est exploitee par des
enldvements centripdtes sur la moiti6 de la
periph6rie. Il subsiste une partie de la face
d'6clatement. Ce nucldus est i deux surfaces
s6cantes et I'arOte p6riph6rique n'est
exploit6e bifacialement qu'en partie (45-40-
15 mm).

- [a seconde pidce est un fragment de
nucl6us avec une surface convexe portant des
enldvements entrecrois6s et d6bordants. La
reprise d'un des bords fractur6s par une
retouche abrupte sur6lev6e scalariforme est
probable (45-30-15 mm).

- Le troisibme nucldus pr6sente un dos
cortical et deux surfaces s6cantes oppos6es au
dos. Les enlbvements sont unipolaires sur les
deux faces d partir de I'ar€te opposee au dos
cortical qui ne sert jamais de plan de frappe.
La section du nucl6us est triangulaire (50-35-
25 mm).

- Une dernibre pidce pr6sente trois
surfaces orthogonales de d6bitage. Le cortex
envahissant indique la base d'un galet dont

certains plans corticaux ont servi de zones de
frappe (35-30-20 mm).

Onze artefacts sont des 6clats qui
mesurent entre 10 et 80 mm. La majorit6
d'entre eux sont cependant regroup6s entre 20
et 40 mm avec des 6paisseurs entre 5 et 20 mm.
Ce sont des 6clats i talon souvent larges et
6pais, corticaux, parfois plus fins. Ils sont
d6bordants (dos cortical ou ddbit6) et la face
sup6rieure prdsente des facettes de n6gatifs
d'enlbvement plus ou moins inclin6es, souvent
r6fl6chis. La section des 6clats est de ce fait
dissym6trique, triangulaire ou trapdzoidale.
Certains n6gatifs d'enlbvement sont abrupts et
positionnent l '€clat i I ' intersection de
plusieurs faces de d6bitage ou sur une surface
pyramidale alors que subsistent d'amples
zones corticales. Du reste, ces zones corticales
indiquent que des galets i facettes ont 6td
choisis, peut-€tre pour leur plans naturels
utilisables directement en plans de frappe.
Les n6gatifs d'enlbvement sont unipolaires,
entrecrois6s ou centripOtes.

Deux 6clats sont retouch6s, I'un en
racloir et encoche contigus, alterne, avec des
retouches marginales, I'autre est un racloir
transversal i retouches marginales. Ces
pibces mesurent entre 25 et 35 mm.

Le silex et la radiolarite, roches
pourtant les plus aptes au debitage, sont rares,
peut-€tre car d'origine sans doute plus
lointaine ou emport6es par les hommes. Les
galets sont exploit6s sur deux surfaces
s6cantes, en partie corticales. L'inclinaison
des facettes de d6bitage sur au moins une des
surfaces du nucl6us montre une gestion en
volume. Le cortex est utilis6 comme plan de
frappe et le bord cortical du galet sert souvent
i extraire des 6clats i dos et i talon large et
6pais. La taille des 6clats et des fragments de
galets indique une collecte de galets de
dimensions r6duites m€me si elle est vari6e.
Aucun indice d'une activit6 de fagonnage n'est
pr6sent. Aucun outil sur eclat n'est en silex.

La couche supdieure I

- Les galets entiers

Ils sont au nombre de 19. Huit sont en
quartz, globuleux ou ovalaires. Leurs
dimensions varient entre 40 et 110 mm de long
et 30 i 50 mm d'6paisseur.

Onze autres sont en quartzite ou de la
m6me famille de roche. Ce sont soit des galets
plats (palets) ovalaires-rectangulaires, soit
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fragmentsd6bris .,

6clats < 10 mm 18
eclats >10-<20 mm 20

6clats > 20 mm
entames 33
eclats i talon cortical 29
eclats d dos cortical +TC 72
eclats i dos cortical lat. 13
eclats i dos cortical prox. 5

6clats corticaux l 1
6clats sans cortex 25
Total 173 (dont 11 outils de plus de 20 mm, 6,3Vo de la s6rie,

8,6Vo des 6clats >20 mm)

des pidces globuleuses. Les palets sont au
nombre de 4. Ils mesurent entre 35 et CI mm de
long, 20 i 50 mm de large et 5 i 10 mm
d'6paisseur. La faible dpaisseur est un trait
commun i ces pibce sur lesquelles aucune strie
ou traces de percussion n'est d6tectable, comme
dans le niveau inf6rieur. Deux d'entre elles
sont bri#es localement mais il est probable
que cefte fracture ne soit pas anthropique. Les
autres galets de quartzite mesurent environ
5&70 mm de long et 30 mm d'6paisseur, sauf
quatre d'entre eux qui mesurent moins de 30
mm de long. L'un des galets les plus grands
pr6sente des marques de percussion sur une
extr6mit6.

La variabilit6 des galets entiers est
donc assez grande, tant en taille qu'en
mat6riaux. Le fait le plus remarquable est de
nouveau la pr6sence conjointe de pidces
globuleuses ou ovalaires allongees en quartz et
quartzite et de pibces trbs plates et fines,
uniquement en quartzite, ne portant aucune
trace d'utilisation.

- La gestion du quarE

Il est possible d'estimer i 20-25 les
galets de quartz trait6s dans I'assemblage
r6colt6. Les galets entiers, cass6s et outils
fagonn6s r6unissent environ une quinzaine de
galets; les 6clats, entre 15 et 20 galets. Les
remontages sont frds limit6s et dans des zones
peu 6loign6es.

* Les fragments ile galets

Les 9 pibces sont apparemment des
fragments de galets de dimensions vari6et de
sec t ion  ova la i re ,  t r iangu la i re  ou
quadrangulaire. Les 6paisseurs varient entre
15 et 50 mm. Les fractures 6tant transversales,
les largeurs estim6es sont de 15 a 80 mm. Deux
pidces portent un enlbvement sur une
extr6mit6. Un de ces galets a 6t6 r6colt6 en
trois fragments (90-80-35 mm), localis6s au
m€me endroit.

* Les outils sur galets : actioitd ilefagonnage?

Les deux seules pi0ces fagonn6es sont
sur des galets ovalaires de petites dimensions,
entre 30 et 45 mm et une 6paisseur de 30 mm
(fig.8). Le tranchant de la premibre pidce est
d6gag6 sur toute la largeur du galet par
quelques grands enlBvements, repris par des
retouches. L'autre pibce, portant trds peu
d'enldvements (traces de trois n6gatifs), avec
des contre-bulbes marqu6s, pourrait €tre un
nucl6us sommaire. La question d'une chaine
op6ratoire de fagonnage inddpendante est
encore posee pour le quartz.

* L'actioiti ile ddbitage

+ Les dclats

Tabl. VI : Les 6clats en quartz de la couche 8
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Plus de 107o des 6clats mesurent moins
de 10 mm et prbs de22Vo, moins de 20 mm. Ces
trbs petits 6clats se pr6sentent comme des
pidces diverses, fines ou 6paisses, corticales ou
non. Aucun n'est retouch6. Le reste de la #rie
se disperse entre 15 et 75 mm mais la plupart
des 6clats mesurent entre 15 et 40 mm. Seuls 15
6clats des 173 de la s6rie mesurent plus de 40
mm. La dispersion des dimensions la plus
grande parait €tre le fait plutdt des entames.

Les entames de plus de 20 mm de long
sont au nombre de 33, fragment6es
partiellement et mesurent autour de 30 mm
pour la grande majorit6. Le talon est cortical
et la surface sup€rieure de l'6clat pr6sente les
ar€tes naturelles du galet. Ce dernier parait
€tre encore choisi avec des facettes marqu6es,
de manidre i ce qu'elles servent de plans de
frappe pour le ddmarrage du galet et de
futures surfaces d'exploitation. Parmi les
entames, figurent peut4tre quelques eclats de
galets amdnagds, bien qu'une chaine
op6ratoire de fagonnage ne soit pas certaine
sur le quartz.

Plus de 40Vo des 6clats portent du
cortex rdsiduel sous la forme d'un talon large
et 6pais, d'un dos lat6ral ou plus rarement
proximal, d'un dos et d'un talon contigu ou
d'une surface convexe centrale (fig.9). La
majorit6 des dclats sont 6pais, i section
g6om6trique, dissymdtriques, courts et de
forme irrdgulibre. Lorsque le talon n'est pas
cortical, il est le plus souvent lisse, toujours
large et 6pais. L'ampleur et le dessin des dos
et des talons corticaux, souvent convexes
("quart iers d'orange"),  enregistrent la
morphologie du galet et sa dimension, qui
parait Otre proche de 50 mm de large ou
d'6paisseur. Les n6gatifs d'enlbvements sont
unipolaires, unipolaires convergents,
centripdtes et entrecrois6s. Ils sont d'incidence
oblique i inclin6e sur la face sup6rieure de
l '€c la t  (sec t ions  t r iangu la i res  a
trapEzoidales) et la pr€sence de "dos" distaux
d6cortiqu6s indique une gestion probable des
galets en volume et selon plusieurs plans
orthogonaux ou s6cants selon I'ouverture de
l'angle, dont certains restent bruts (corticaux).
Des 6clats i dos et 6pais paraissent Otre les
produits les plus rechirch6-s, objectif pouvant
€tre rempli effectivement par un tel type
d'exploitation. Un point d'impact situ6 loin
du bord et une onde de choc guidee par les
ar6tes lat6rales et Ies nervures-guides
permettent d'extraire des dclats 6pais et de
maintenir un volume exploitable (prdsence

d'6clats i surface abrupte corticale proimale
indiquant un ddbitage du galet en tranche, par
des dclats 6pais, recoupant le plan de
d6bitage pr6c6dant). Les premiers 6clats
d6bit6s correspondent i I'amorgage du galet
par des enlbvements unipolaires ou
centripdtes, d'oi des surfaces convexes ou
portant les ar€tes naturelles du galet, points
de ddmarrage du d6bitage-d6corticage. Les
6clats sans cortex sont 6galement 6pais, A
talon large et 6pais, souvent facett6s ou
diddres.

Onze outils ont 6tt rdpertoriAs ;

- entames : 2 racloirs partiels avec
retouches sur6lev6es

- eclats i dos et,/ou talon corticaux :
racloir i retouches surdlev6es, racloir sur
fragment, racloir partiel aminci inverse,
encoche, racloir double partiellement bifacial
(type Sz6l6tien ?), racloir i retouche
marginale

- 6clats corticaux : racloir lat6ral
inverse plan, outil convergent bris6, racloir
lat6ral i retouche 6cailleuse

- 6clats sans cortex : outil convergent
partiel bifacial, enlbvements inverses plans.

La majorit6 des outils sont des racloirs
simples, sur toutes catdgories de supports. Les
types de retouches sont vari6s, fonction plus
de I'incidence du tranchant retouch6, souvent
oppos6 i un dos. La pr6sence de deux pibces
bifaciales partielles est peut-Otre A mettre en
rapport avec des caractbres propres i certains
facibs du Pl6istocbne sup6rieur de I'Europe
Centrale, en particulier le Micoquien.

+ Les nud6us

Six nucl6us entiers et trois fragments
ont 6t6 identifi6s. Les fragments mesurent 40
mm de long et 20-25 mm d'6paisseur. Ils
paraissent €tre des 6l6ments de nucl6us i deux
surfaces s6cantes.

Les nucl6us entiers mesurent enhe 30 et
60 mm, 30 et 50 mm pour cinq pidces. Les
6paisseurs varient entre 15 et 30 mm. Ils se
pr6sentent tous sous la forme de piEces i deux
surfaces s6cantes dont I'une est corticale, culot
convexe de galet (fig.10). Une pibce porte des
enlbvements sur la moiti6 de la p6riph6rie et
une autre un seul petit enlOvement. La face
opposde est la surface de ddbitage,
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pyramidale, avec des enlevements
d'incidence abrupte. Ils sont convergents, non
centrds d'orl des sections dissymdtriques. Le
d6bordement parait €tre peu employ6. Les
contre-bulbes sont parfois trbs marqu6s,
indiquant des points d'impact loin de I'ar0te,
permettant par li-mOme de maintenir des
angles de frappe ad6quats et d'obtenir des
6clats 6pais, i talons larges. La base convexe
corticale du nucl6us sert de plan de frappe et
I'absence de remise en forme aboutit parfois i
des surfaces de d6bitage de plus en plus
pyramidale au fur et i mesure de
I'exploitation (enldvements de plus en plus
abruptes sur la face opposee). Le nucl6us se
r6duit progressivement en taille, contour et
hauteur et est abandonn6 6puis6 sous la forme
d'une pibce pointue ou prismatique (plans de
d6bitage presque orthogonaux).

- La gestion de la quartzite et autres
roches de la m€me famille

Outre les 11 galets entiers, les pibces
en quartzite paraissent, conune pour le niveau
inf6rieur, pouvoir se regrouper en groupes
selon la couleur et le grain de la roche. Les
outils sur galets sont au nombre de 4. Les galets
cass6s t6moignent sans doute de la pr6sence
d'une dizaine de pidces. Les 6clats, mis i part
ceux pouvant €tre regroupds avec des galets
cass6s ou des nucl6us, permettent d'estimer la
gestion de 15 A 20 galets. Quant aux nucl6us,
ils sont au nombre de 5. Il est donc possible que
les t6moins d'une quarantaine de galets de
quartzite soient pr6sents, exploitds sans doute
sur place pour la plupart. Aucun remontage n'a
pu 6tre cependant r6alise. La pr6sence de lots
de un i quelques 6clats permet de supposer que
des pibces ont 6t6 soit export6es, soit
introduites d6ja ddbit6es. Il est toutefois i
noter deux lots plus importants, I'un de 9
pibces et I'autre de 7 pidces, comportant des
6clats corticaux et decortiqu6s, sans trace du
nucldus (rejet, exportation, fragmentation ?).

* Les galetsbrisds

Au nombre de 1.2, ce sont pour la
plupart des demi-galets. Quelques uns sont des
culots de galets dont il est difficile d'estimer
la part manquante. Leurs largeurs varient
entre 10 et 40 mm et les 6paisseurs entre 10 et
25 mm et un grand nombre sont donc des residus
de galets de petites dimensions, de section
ovalaire, assez plat. Une pidce est un demi-
galet trds allong6, quadrangulaire, de 70 mm
de long, bris6, de 25 mm de large et 15 mm

d'dpaisseur et une autre mesure 70 mm avec
une morphologie triangulaire. Une seule pidce
porte des traces de concassage sur des angles
limitant des facettes naturelles orthogonales.

* Iz fagonnage : les outils sur galet

Les quatre outils ont des dimensions
vari6es, entre 50 et 110 mm de long, alors que
les 6paisseurs sont regroup6es pour trois pieces
entre 10 et 30 mm et une seule mesure 60 mm.
Trois galets fagonn6s sont en cons6quence des
pibces plutdt plates, ovalaires ou
quadrangulaires de section et de morphologie
trbs diverse. Le galet le plus 6pais est
triangulaire (fig.8). Trois des quatre
tranchants am6nag6s le sont sur la partie la
plus 6troite du galet. Dans le cas du galet le
plus 6pais, la partie la moins 6paisse, et
surtout avec des facettes exploitables en plan
de frappe, est utilis6e.

Dans trois cas, les enlbvements sont
unifaciaux, envahissants ou courts, peu
nombreux. Une premibre s6rie d'enlbvements
est repris partiellement par une seconde s6rie
de petite taille. Lorsque les premiers
enlEvements sont envahissants, il s'agit
souvent de la seule solution technique pour
d6gager le tranchant en fonction de la
morphologie du galet. Les enldvements sont
perpendiculaires au grand plan du galet ou
d'incidence plus oblique, lA encore selon le
galet. Les angles des tranchants sont donc
vari6s. Le seul outil bifacial est d6gag6 par
quelques enlbvements envahissants et
I'utilisation d'une des extr6mitds pointue du
galet permet avec facilit6 le d6gagement
d'une pointe.

Tous sont en d6finitive des outils, dont
l'am6nagement trbs simple utilise les formes
naturelles des galets, galets choisis plats ou
globuleur; de dimensions frQuentes entre 50 et
50mrn

Des traces d'6crasement sur certains
tranchants attestent de I'usage de I'ar0te et le
fagonnage d'outils sur galet dans ces cas pr6cis
ne parait pas €tre discutable. Des traces de
percussion et un 6clat 6€ i I'opposd d'un des
outils permet de supposer que ce galet a servi
6galement de percuteur avant ou aprds son
am6nagement.
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6clats < 10 mm 9 (7 sans cortex et 2 avec cortex)
eclats > 10 mm

entames 9
dclats corticaux 6
6clats i dos cortical 9
eclats i talon cortical 4
eclats sans cortex 11 (dont 3 d6bordants)
Total 50 (dont 4 outils, soit 87o)

* L'actiaitd ile ilebitage
+ Les 6clats

Tabl. VII : Les eclats en quartzite de la couche 8

Environ 20Vo des 6clats ont moins de 10
mm de longueur. La grande majoritd des pidces
se regroupe toutefois entre 15 et 50 mm, et
davantage encore entre 15 et 30 mm. La moiti6
de la s6rie mesure ainsi moins de 30 mm,
indice d'une production de petite taille m€me
si quelques pibces s'en isolent par leurs trbs
grandes dimensions. Les 6clats sont en regle
g6ndrale courts. Seules 5 eclats mesurent entre
55 et 110 mm, trois d'entre eux 6tant regroup,ds
entre 55 et 60 mm. Les 6paisseurs varient de 10
i 25 mm. Les produits retouch6s sont parmi les
dclats de taille moyenne, entre 20 et 50 mm.

Les 6clats d6cortiqu6s sont peu
abondants. Les eclats les plus fr6quents sont
les produits corticaux avec un dos en cortex
contigu au talon cortical, large et 6pais.
D'autres ne portent qu'un talon cortical,
dgalement large et 6pais. Les autres talons
sont pour la grande majorit6 lisses. Le talon
facett6 est plus que rare. Les faces supr€rieures
corticales sont convexes et li6es i une premidre
phase du d6corticage de la surface du galet.
Les n6gatifs d'enldvements des 6clats i dos
sont unipolaires ou entrecrois6s-centripbtes,
sous la forme de facettes d angulation
marqu6e. La surface de d€bitage est dans ce
cas sans doute g6rde en volume (plans de
ddbitage se recoupant et maintenant une forte
convexit6) et le bord du nucl6us sert i extraire
en priorit6 des 6clats asym6triques, plutdt
courts. Les 6clats allong6s sont trds rares.
Certains 6clats prdsentent a la fois un dos
lat6ral et distal cortical, indiquant la gestion
de galets de petite dimension et une extsaction
de tranches de ces galets. Le cortex est 6limin6
progressivement. Quelques 6clats pr6sentent
un dos d6cortiqu6 distal, partie d'une surface
de d6bitage orthogonale ou stfoante, opposee i
celle ori a 6t6 extrait l'€clat et en position
latdrale par rapport au bord cortical du galet.
Leurs dimensions indiquent des nucl6us

mesurant probablement environ 30 mm. Un
autre 6clat pr€sente deux dos corticaux, I'un en
position distale, I'autre proximale. Le
ddbitage a emport6 une grande partie de la
surface du nucl6us, qui est bipolaire
convergente. Ses dimensions sont de 60 sur 40
mm. Le nucldus 6tait vraisemblablement i
deux surfaces s6cantes avec une zone de ft"pp"
corticale oppos&. L'examen de ces dclats et de
la plupart des 6clats, i facettes, montre que le
nucl6us tourne dans les mains de manibre i
maintenir constamment les convexit6s de Ia ou
des surfaces de d6bitage jusqu'i 6puisement.
Cette convexit6 ne peut que s'accentuer ou
alors disparaltre selon les cas de figure.
L'usage de I'ar0te latdrale du nucl6us permet
i la fois d'6viter que la surface de d6bitage ne
devienne trop plate et de produire des 6clats i
dos. Les 6dats decortiqu6s montrent aussi, par
leurs sections g6om6triques, que la face
d€bitde est trEs convexe et exploit6e en
volume, par des enlbvements centrip0tes ou
entrecrois6s. Les quelques grands 6clats
pr6sents peuvent avoir 6t6 apport€s d6ji
d6bitds sur le lieu d'habitat, extrait de gros
galets sur les plages avoisinnantes (plus de
150 mm de long). Ce sont de grands 6clats
convexes trds corticaux, entames de galets, ou
des 6clats 6pais i facettes avec talons larges
et 6pais.

Outre des dclats bruts portant des
traces d'6crasement, les pibces retouch6es sont
au nombre de 4 : 2 racloirs et 2 outils
convergents. Ies 2 outils convergents sont sur
des eclats triangulaires i dos cortical large et
6pais.  Les retouches dcai l leuses et
relativement envahissantes sont alternes
dans un cas. Un racloir est partiel transversal
sur un trds grand 6clat avec des retouches
6cailleuses. L'autre est sur un 6clat allong6
ayant emportd I'extr6mit6 du nucl6us. Il est
6galement partiel mais lat6ral.
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+lesnud€us

Au nombre de 5, leur cortex indique
comme support un galet, entier ou eclat. Ils
mesurent tous entre 30 et 60 mm, quatre d'enhe
eux entre 30 et 45 mm. Les 6paisseurs varient
entre 10 et 30 mm. Ce sont tous des nucl6us i
deux surfaces s6cantes, dont I'une, dans quatre
cas sur cinq, est trbs corticale (fig.f0). Soit
quelques petits enlbvements localis6s et
centrip0tes d6gagent un plan de frappe sur une
zone corticale orient6e de manibre i ce que la
mise en forme soit la plus rdduite possible,
soit les facettes naturelles du galet ne
n6cessitent aucune pr6paration et alors une des
faces est laiss6e totalement brute. L'autre
face, et pour un cas, les deux faces, est
totalement ddcortiqude. Les enlEvements sont
centripEtes ou entrecrois6s, inclinds i abrupts,
peu convergents vers le centre du nucl6us. l,e
d6bordement est fr6quent. La section de la
surface est trds convexe, voire pyramidale ou
trap6zoidale. Les enldvements sont parfois
orthogonaux au plan de frappe, aboutissant i
I'abandon probable du nucl6us. Pour une piEce,
d e s  e n l b v e m e n t s  o r t h o g o n a u x
perpendiculaires et lat6raux sont extraits en
phase finale i partir d'une des facettes
abruptes de la surface de d6bitage. Outil
(burin) ou nucl6us (d6bitage), la pibce est
abandonn6e par la suite.

- La gestion du silex, de la radiolarite
et des roches de m€me type $ig.7l

* Le silq.

Les 10 pibces sont la plupart de
couleur gris-beige mais leur forte patine
indique peut-€tre I'apport ou du moins
I'exploitation de plusieurs galets. Neuf pidces
sont des eclats et un nucl6us est prdsent. La
preuve d'une gestion du silex sur place n'est
cependant pas dtablie avec certitude, les

quelques artefacts ayant pu avoir 6t6
introduites deia ddbitdes avec le nucl6us
cornrne r6serve de matibre premidre, bien que
celui-ci paraisse 6puis6.

Le nucl6us mesure 50 mm de long et 13
mm d'6paisseur. Il pourrait s'agir d'un 6clat
de galet. Il se pr6sente sous deux surfaces
sdcantes, dont une est presque totalement
corticale avec quelques petits enlbvements
partiellement p6riph6riques. La surface
oppos6e est g6r6e par des enlEvements
centripdtes non convergents. Une dernibre
phase de petits enldvements a avort6
lat6ralement. La surface de d6bitage est
abandonn6e trds plane et il parait difficile
d'y voir la poursuite envisageable d'un
d6bitage dans son 6tat actuel.

Les 6clats mesurent tous entre 10 et 30
mm et 5 a 15 mm d'6paisseur. Quatre d'entre
eux mesurent moins de 15 mm. Les
morphologies sont vari6es et les 6clats
souvent courts. Une entame et deux demi-
entames sont les seules pibces corticales. Les
autres sont sans cortex, laissant de nouveau
penser i un apport de pidces ddjd d6bitees ou i
une exportation massive des produits du
d6bitage. Les talons sont dtroits ou larges et
6pais. Pour les 6clats les plus grands, les
talons sont facett6s. Les n6gat i f  s
d'enlEvements sont entrecrois6s. Un des eclats
trds corticaux prdsente un dos d6bit6 en
position distale, lambeau vraisemblable
d'une surface de d6bitage.

Un eclat est retouch6 (sans cortex), en
un denticul6 lat6ral et quelques enlbvements
inverses paraissent €tre la marque d'un
amincissement partiei.

* La railiolarite et auttes toches ile Ia mAme famille (6ris, gris-brun)

Tabl. VIII : Les produits en radiolarite de la couche 8

d6bris et frasments de ealets 3
dclats < 10 mm 2
eclats > 10 mm l4
nuddus 1
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Vingt pibces ont 6t€ regroupdes dans
cette cat6gorie, la plupart 6tant des 6clats,
souvent brises. Outre les deux micro4clats de
moins de 10 mm, tous les 6clats entiers
mesurent entre 20 et 45 mm de long et ont moins
de 10 mm d'6paisseur. La maprit6 des piEces
sont toutefois regroupees entre 20 et 30 mm.
Cinq eclats sur 15 portent du cortex, sur leur
surface, sur un dos ou au niveau du talon. Les
autres talons sont lisses ou dibdres. Les 6clats
d6bordants sont au nombre de 7, que le dos soit
cortical ou d6cortiqu6. Le dos cortical se
prolonge parfois en un talon large et 6pais.
Ces derniers sont du reste les plus fr6quents.
Les ndgatifs d'enlbvements sont unipolaires ou
entrecrois6s. La pr6sence de dos en cortex en
position lat6rale et distale ou de dos
d6cortiqu6 en position distale permet
d'estimer la dimension des nucl6us qui €tait
petite (moins de 25 mm). Le galet est d6bit€
par ailleurs en tranche, le long d'une ar0te
corticale, emportant la totalit6 de son
"6paisseur" (estimation autour de 3540 mm
pour la largeur des galets d6bit6s) ou gdrd
selon deux i trois surfaces orthogonales.

Quatre piOces sont retouchdes. Trois
d'entre elles sont des racloirs i retouches
marginales oppos6es i un dos. Une pibce
pourrait 0tre un outil convergent unilatdral sur
6clat triangulaire A dos. Les dimensions
rentrent dans la moyenne g6n6rale de la sdrie.
Il semble que des critEres morpho-fonctionnels
aient 6t6 de nouveau les d6s de la s6lection et
les objectifs de la production.

Le nucl6us est de trbs petite taille (35
nun, correspondant aux dimensions estimees i
partir des eclats) et de section triangulaire. Il
est totalement ddcortiqud et une des faces
pr6sente des enlbvements centripbtes non
convergents avec I'usage du d6bordement. La
face oppos6e est plane avec quelques
enlbvements centripdtes. Des traces de feu
g€ne une analyse plus approfondie.

Les piices ftcoltdes entre Ia couche 8 et les
nioeaur graoettiens

Quelques pibces 6parses (15) ont 6t6
rdcoltdes dans des niveaux supdrieurs, au
dessus de la couche 8, la plus r6cente, la
plupart dans une zone de sondage i l'6cart du
secteur principal de fouille. Leur aspect les
rattache aux assemblages des couches 9 et 8 du
Paldolithique moyen. Leur position dans la
s€quence stratigraphique est I'indice d'un
remaniement ou d'un d6placement d'artefacts

venant peut4tre du niveau 8 sous-jacent. Des
occupations trbs brEves, postdrieures i celles
ayant laiss6es les deux assemblages
principaux, sont aussi envisageables.

Quatre pibces sont en quartzite (eclat
cortical, entame et fragments de galet). Dix
autres artefacts sont en quartz (6clats i dos
cortical ou corticaux, pibces nucl6'iformes,
culots de galet, fragments de galet). Une seule
pidce est en silex gris. Il s'agit d'un fragment
de pibce nucl6iforme avec des enlbvements
unipolaires. Elle mesure 45 mm de long et 20
d'6paisseur.

LIINDUSTRIE EEMIENNE DE PREDMOSTI
II: donndes gdndrales et comparatives

La dimension iles galets collectds et leur usage

Une premibre estimation de la
dimension des galets collect6s peut €tre faite
i partir des pidces entidres. Dans le niveau
inf€rieur, les deux populations de galets de
quartz et de quartzite, les pibces globuleuses
et les palets (galets plats) montrent la m€me
dispersion des longueurs, entre 20 et 110 mm.
Les 6paisseurs par contre opposent celles des
galets globuleux, entre 15 et 30 mm, i celles
des palets, toujours en quartzite entre 5 et 10
mm. L'examen des dimensions permet
toutefois de constater deux groupes de galets,
I'un entre 20 et 30 mm, de trds petits galets, et
l'autre entre 40 et 90 mm pour les plus
nombreux. La s6lection la plus grande s'op0re
entre 40 et 80 mm (fig.l1). [.es outils sur galets
rentrent dans le mdme intervalle de valeurs, i
savoir 25 i 70 mm avec une concentration entre
25 et 40-50 mm. Les galets fagonn6s sont
choisis ainsi parmi les plus petites pidces
recoltees. Preuve en est de la taille des nucl6us
qui, abandonn6s, mesurent plus en moyenne
(enhe 40 et 70 mm) que les outils sur galet dont
I'am6nagement trbs sommaire perturbe peu la
forme de la pidce. Les 6clats i dos corticaux
convexes confirmeraient bien eux-aussi une
s6lection, pour la production d'6clats, de
galets de quartz et de quartzite dont les
dimensions seraient plut6t comprises entre 40
et 70 mm. La plupart des 6clats des deux
assemblages peuvent de ce fait avoir 6t6
extraits des nucl6us. Les quelques pidces de
silex et de radiolarite ont des mesures
similaires (fi9.1,2).

Dans le niveau supErieur,  la
dispersion des dimensions des galets entiers
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est identique, entre 40 et 110 mm de long pour
30 a 50 mm d'6paisseur. Les palets mesurent
entre 35 et 60 mm et 5 i 10 mm d'6paisseur. A
cela, il faut ajouter quelques pidces trOs
€troites et trbs allongees. Les galets les plus
petits semblent toutefois moins nombreux dans
ce niveau et les palets ont des tailles plus
regroupdes et rdduites. La plupart des outils
sur galets de quartz et de quartzite sont sur des
galets mesurant entre 30 et 50 mm, voire 30 et
70 mm, donc parmi la population des petits
galets (fig.13). Les nucl6us sont parmi les plus
petites piEces, consdquence d'un d6bitage
pouss6 ou d'une s6lection prdf6rentielle de
petits galets pour le d6bitage, si il y a bien
distinction entre le fagonnage et le d6bitage.
Les eclats i dos corticaux confirmeraient la
rdcup6ration, pour le d6bitage, de galets
mesurant plutrOt enbe 40 et 70 mm.

Une r6el le di f f6rence dans Ia
dimension des galets collect6s n'est pas
perceptible entre les deux niveaux. Les galets
€lectionn6s sont en grande quantit6 des pibces
mesurant entre 20 et 50 mm, indiquant un
apport de petits supports, qui ne n6,glige
cependant pas certains grands galets. Les
outils sur galets rentrent dans la moyenne. Le
cortex r6siduel sur les dclats tend i montrer
que le d6bitage n'utilise pas les plus petits
galets, r€servds au fagonnage. Les €clats
mesurent alors corrune les outils sur galet.

L'usage de galets de petite taille
caractdrise donc bien en d€finitive les deux
phases d'occupations de ce site. Les deux
unit6s arch6ologiques sont globalement de
tendance microlithique et la pr6sence et la
raret6 des quelques grands galets est peut€tre
une preuve indirecte d'un choix volontaire de
petits supports.

Comparaison ilans la gestion iles roches et
ilonndes compottementales ilans les ileux
ocanpations

Les trois grandes catdgories de
mat6riaux utilis€s par les hommes (quartz,
quartzite et roches A grains fins) paraissent
avoir 6t6 g6rees techniquement i peu prds de
la mOme manibre, bien que d'aptitude A la
taille diff6rente et sans doute de provenance
dif f6rente (si lex et radiolar i te plus
lointains ?).

Mis i part des choix de dimensions,
les formes des galets paraissent avoir 6t6 un
critdre essentiel pour leur utilisation. Les

galets retrouv6s entiers sont en effet surtout
des pibces ovalaires ou rondes. En I'absence de
traces, ils ont pu tout aussi bien servir de
percuteurs qu'6tre destin6s i une autre
activit€. Toutes les observations effectu6es sur
les 6clats corticaux et les zones corticales des
nud6us indiquent au contraire que ce sont des
galets i facettes qui ont 6t6 pr6fdr6s pour la
production d'6clats ou I'amdnagement
d'outils. La pr6sence de plans corticaux
orthogonaux semble avoir eu une encore plus
grande importance pour I'amorgage et
I'organisation du d6bitage.

La pr6sence de palet+ en grand nombre
dans la couche inf6r ieure, pidces
6nigmatiques, confirme par ailleurs une
collecte de pibces diverses destindes A des
usages spdcifiques.

L'activitd de fagonnage est dans
I'ensemble trbs r6duite, quelques outils par
unitd arch6ologique, plutOt sur petits galets
pour le quartz et le quartzite, aucun pour le
silex et la radiolarite. Ces outils sur galet
sont sommaires et certains pourraient Otre soit
des nucl6us (peu de traces d'utilisation), soit
des pibces servant i la fois d'outils
(tranchant) et de nucl6us, surtout pour le
quartz (question d'aptitude A la taille). Les
outils sur galet en quartzite paraissent plus
convaincre de I'existence d'une chaine
op6ratoire de fagonnage distincte. Quelques
pibces dans chacun des deux niveaux sont
toutefois bien des choppers ou des micro-
choppers, de la mOme dimension parfois que
les outils sur 6clats, objets compl6mentaires,
directement am6nageables sur petits galets,
pour des activit6s de subsistance bas6es
cependant surtout sur l'usage d'6clats et donc
sur la n6cessit6 d'un d6bitage.

La pr6sence de nucl6us et I'abondance
des 6clats, m6me si certains sont issus du
fagonnage, montre en l'6tat actuel des
assemblages, effectivemment une intense
activit6 de d6bitage. Les objectifs de la
production sont des eclats dissym6triques, i
dos le plus souvent cortical, 6pais et courts.
Les talons sont larges et 6pais, corticaux ou
lisses (fig.14). Peu d'6clats sont retouch6s, la
plupart en racloirs ou outils convergents
partiels i retouches 6cailleuses, sur6lev6es ou
marginales, surtout sur quartz et radiolarite
(quelques outils bris6s sur 6clats brisds ?). Les
outils sur dclats de silex sont absents du niveau
9 et les outils en quartzite en g6n6ral trbs
rares. La production conduit apparemment i
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des pidces directement uti l isables. Les
produits, 6pais, ont des dimensions comprises
entre 15 et 40 mm, voir 30 mm pour la grande
majorit6. Seuls quelques grands €clats se
d6marquent de la s6rie et pourraient avoir 6t6
apportds d6jn d6bit6s. Cette petite dimension
des 6clats est le r6sultat d'une collecte de
petits galets, estim6s a 40-50 mm de long
d'aprbs les nucl6us et les dclats "en tranche",
mesures identiques i celles des galets entiers
et des outils sur galet.

Plusieurs plans orthogonaux ou sdcants
et les bords corticaux du galet sont exploit6s
par des enldvements unipolaires, entrecrois6s
ou centripdtes, dont I'angulation est marqu6e.
Le point d'impact est loin du bord d'oir des
contre-bulbes profonds. Le galet est 9616 en
volume sans pr6paration ni mise en forme. Les
plans de frapp" ne sont pr6par6s que rarement
(talons corticaux ou lisses) et seulement si la
morphologie du galet le n6cessite. Le d6bitage
peut 6tre caract6ris6 par le terme de
"d6bitage en tranche", bien que tous les 6clats
ne tronquent pas toute la largeur ou l'6paisseur
du galet. Le d6bordement est r6guliErement
employ6. Les nucl6us sont abandonn6s avec
deux surfaces s6cantes et plusieurs plans de
ddbitage (fig.15). Ce type de d6bitage peut
peut€tre expliquer le petit nombre de nucl6us
r6colt€s, qui seraient exploit6s jusqu'i
fragmentation, surtout pour le quartzite.

L'analyse des 6clats permet de
reconstituer les premibres 6tapes du d6bitage
du galet, d6bitage se terminant par l'abandon
d'un nucl6us i deux surfaces s6cantes ou
orthogonales (6volution au cours du temps par
la modification des angles de frappe).

L'observation concerne :

- morphologie et position des zones
corticales

- angle du talon plus ou moins ouvert
(surfaces de d6bitage orthogonales ou
s6cantes)

- angle et d6corticage des dos des
6clats

-  o rgan i sa t i on  des  n6ga t i f  s
d'enlbvements et inclinaison (facettes)

- morphologie et taille des 6clats

la gestion du quartz s'organise surtout
autour d'une chaine opGratoire de d6bitage,
dans le but de produire uniquement des 6clats,
qui ne sont que peu retouchds. Quelques outils
sur galets peuvent se joindre i la panoplie des
outils, certains 6tant peut-dtre aussi des
nucl6us. La gestion du quartzite parait plus se
partager en une petite chaine op6ratoire de
fagonnage et une activitd dominante de
d6bitage. Les 6clats sont par contre trds peu
retouch6s, pour des raisons techniques ou
fonctionnelles. Le silex et la radiolarite ne
prdsentent que des 6l6ments d'une chaine
op6ratoire de d6bitage. Les eclats sont, selon
les niveaux, parfois retouch6s ou laiss6s bruts.
Cette organisation dans la gestion des roches
ne parait pas s'expliquer par des raisons de
mat€riaux, bien que le quartzite, 6tant plus
apte au d6bitage que le quartz, a pu permettre
d 'obteni r  p lus a isemment des 6c lats
directement utilisables bruts et une gestion
diversif i6e en deux chaines op6ratoires.
L'exploitation du quartz est plus difficile,
comme la lecture d'une 6ventuelle chaine
op6ratoire de fagonnage. Il est possible aussi
que la gestion un peu diff6rente des deux
roches otr6issent i des raisons fonctionnelles
qui nous dchappent ou A des questions
d'approvisionnement en galets de tailles
ad6quates. [e quartz est en nombre de restes le
mat6riau le plus abondant mais c'est
apparerrunent le quartzite qui est en nombre
estim6 de galets la roche la plus exploit6e.
Elle ne subsisterait que ponctuellement car
fortement utilis6e et export6e en priorit6. Son
usage serait en ddfinitive prdf6r6e, car plus
ais6, d'oi des chaines op6ratoires plus
diversifi6es.

L'6puisement des nucl6us ou leur
absence dans certaines roches n'est pas
n6cessairement li€ A une p6nurie mais sans
doute plutdt d la volont6 d'obtenir certains
types d'6clats dans de petits galets ce qui
demande d'aller jusqu'au maximum de
l'exploitation. Cette observation revient i
centrer la question sur le choix de galets de
petites dimensions : volont6 ou necessit6 ?.

La diff€rence entre le nombre de galets
estim6s et le nombre d'artefacts montre bien la
diff icult6 A discuter de I 'ampleur d'une
occupation et de la signification des restes
abandonn6s. Ceux-ci peuvent ddpendre en
partie des roches collect6es et de leur taille
dans ce contexte microlithique.
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LES INDUSTRTES MTCROLTTHTQUES ET LE
TAUBACHIEN

Des industries microlithiques sont
prdsentes ponctuellement dans des p€riodes
anciennes (Verteszolliis, Bilzingsleben,
Isernia) (BURDUKIEWICZ et al., '1.979;

MANIA et al., 1980; DOBOSI, 1983, 1988)
mais la fr6quence de sites prdsentant des
assemblages de ce type pendant le dernier
interglaciaire, autour de 125 000 ans (datation
de Tata du Borup vieillie, SCWARCZ et al.,
1982), a sugg6r6 i D.Collins en 1959 puis i
K.Valoch I'id6e de les r€unir en un groupe
culturel nomm6 Taubachien (VALOCH, 1984).
[,es rares restes humains, moulage endocrdnien
d Ganovce et des dents i Taubach,
rattacheraient les auteurs de cette industrie
aux Pr6-N6andertaliens (LOZEK, 1954;
PROZEK, 1958; VALOCH, 1996).

Les conditions de I'environnement
pourraient avoir stimul€ le d6veloppement
d'industries de petites dimensions. Le contexte
f orest ier,  le cl imat temp6r6, des
emplacements favorables d'habitat a
proximit6 des sources d'eau, r6occup6s
r6gu l ib rement  (d 'o t  des  n iveaux
arch6ologiques dans des travertins), des cours
d'eau, de quelques gtottes (Kiilna) pnurraient
expliquer un comportement original adaptd
aux conditions environnementales. Le travail
du bois, abondant dans un milieu forestier,
peut 0tre une des composantes des activit6s
principales des hommes, justifiant la
pr6paration de petits outils de pierre
permettant de fabriquer de nombreux outils en
bois (restes de piEces en bois dans des sites
allemands i travertins). Dans la plupart de
ces sites, la faune est domin6e par une ou deux
espdces, souvent de grande taille, Rhinoc6ros,
Elephant antique, Bison, Mammouth (Tata),
Cerf 6laphe, Cheval, Bovin6s, Ours (Erd)
(GABORI-CSANK, 1958; PATOU-MATHIS,
1993). Une activit6 specialis6e de boucherie
est 6galement envisageable mais, de part la
diversit6 des espEces concern6es et la
similitude avec d'autres sites, ne peut justifier
A elle seule la sp6cificit6 de I'industrie. De
petits dclats peuvent 6tre aussi performant
que d'autres types de pidces et des outils en
bois sont trbs adaptds i une exploitation
varide des possibilitds qu'offrent le milieu. Il
est possible en effet que lors d'une p6riode
temr€r6e, I'apport carnd soit plus r6duit par
rapport i une p6riode froide et ces groupes
humains ont pu d6velopper un comportement

alimentaire particulier, se r6percutant sur
I 'aspec t  du  matdr ie l  l i th ique.  Ce
comportement ne signifie pas pour autant
l'absence d'autres types contemporains
d'exploitation de I'environnement.

Une comparaison rapide des
assemblages de Predmosti II avec les sites
taubachiens aboutit i des observations
corununes, dans les dimensions des galets, qui
sont collect6s dans un p6rimbtre assez proche
de I'habitat pour la plupart des roches
utilisdes, de composition p6trographique trbs
variee (VALOCH,1987), dans les manibres de
faire avec un d6bitage sans mise en forme par
une gestion en tranche du galet, en utilisant
les bords corticaux, aboutissant A un
concassage des galets ou i de petits nucl6us
irr6guliers de type discoide. Seul Taubach
montrerait la connaissance du mode de
d6bitage Levallois, inconnu i Predmosti II
(SCHAFER, 1981; VALOCH, 1984).

A Predmosti II, mis i part peut-Ctre
pour une partie des mat6riaux en quartzite, il
ne parait pas y avoir eu un concassage des
galets mais bien un d6bitage organis6 dans le
but d'obtenir des 6clats corticaux, 6pais,
larges et dissym6triques. Leur taille moyenne
avoisinnent les 15-35 mm. Cet objectif
explique peut-€tre la raret6 des outils, les
tranchants naturels des 6clats,  dont
I'extraction est relativement contrdl6e,
pouvant 6tre employds bruts. Les outils sont
des racloirs, avec retouches 6cailleuses,
marginales ou sur6lev6es ou des outils
convergents i retouches peu transformantes.
Les retouches plates et bifaciales sont
exceptionnelles, i I'inverse du Micoquien
(VALOCH,  1988) .  L 'o r ig ina l i t6  du
Taubachien parait aussi plus tenir A la
dimension des produits qu'aux types. Les
niveaux micoquiens de Kiilna indiquent en
effet dgalement une production abondantes
d'6clats i dos GOEDA, 1995).

Les modes de ddbitage employ6s dans
le site se rapprochent le plus, en l'6tat actuel
des connaissances, de ceux de Erd en Hongrie
(GABORI-CSANK, 1958) ou de ceux de la
couche 11 de Kiilna en R6publique Tchdque
(VALOCH, 1988). La variabilit6 constat6e
entre les sites taubachiens est peut-€tre i
mettre au compte des types de sites et des
activit6s qui en d6coulent.
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Fig. 1 : Localisation g6ographique du gisement de Predmosti (carte de la R6publique Tchdque et de la
Slovaquie, P : Prague, B : Bmo, 6toile : site de Predmosti).
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Fig. 2 : Outils sur galet en quartz et quartzite de la couche inf6rieure 9; no1 et 2 : quartz; no3 et 4 :
quartzite.
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Fig. 3 : Matdriel lithique en quartz de la couche inf6rieure 9; nol et 2 : 6clats i dos cortical etlou talon
cortical; n"3, 4 et 5 : nucl6us sur galet de quartz (rond noir : creux du contre'bulbe et point d'impact).



Fig. 4 : Remontage de deux 6clats en quartz de la couche inf6rieure 9 et hypothEse sur le mode de
d€bitage en tranche du galet.
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Fig. 5 : Nucl6us en quartz de la couche inf6rieure 9 (nucl6us i deux surfaces s6cantes repris par un
d6bitage semi-toumant sur trn plan orthogonal).
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Fig. 6 : Eclats en quartzite de la csuche inf6rieure 9 (no1, 2 et 3) et de la couche sup6rieure 8 (n"4 ir 13)
nol, 4,5, 8,9 :6clats i dos cortical ou d6bordant
noZ, 3, 7 , 12 : dclats sans cortex, parfois d6bordants
no5 : 6clat i talon cortical
no10 : 6clat ir cortex sur la face sup6rieure
no11 : 6clat d6bordant i cortex envahissant
noL3 : 6clat outrepassd ayant emport6 une partie du plan de frappe cortical oppos6
(surface de d6bitage bipolaire).
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Fig.7:  Produi ts  en s i lex et radio lar i te  des couches 9 et  8;  n '1 i r4:  couche 9;  1:6c lat  en s i lex;2:
n u c l 6 u s e n r a d i o l a r i t e ; 3 e t 4 : 6 c l a t s e n r a d i o l a r i t e ; n o s a 7 : c o u c h e 8 ; 5 : 6 c l a t e n r a d i o l a r i t e ; 6 :
nucl6us en silex; 7 : 6clat en radiolarite.
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Fig. 8 : Outils sur galet en quartz et quartzite de la couche sup6rieure 8; n"1 et 2 : guartzite; n"3 et 4 :
qlJartz.
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Fig' 9 : Eclats en quartz de la couche sup6rieure 8 (6clats i dos cortical, talon cortical, 6clat "en
quartier d'orange").
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Fig. 10 : Nucl6us en quartz et quartzite de la couche sup6rieure 8. no1 et 2: quaruite; no3, 4 et 5 : quartz,
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Fig. 11 : Dimensions compar6es des galets entiers, des outils sur galet et des nucl6us de la couche
inf6rieure 9; ronds blancs : galets ovalaires; ronds noirs : palets (galets aplatis); carr6s blancs : outils
sur galet; triangles blancs : nucl6us.
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Fig. 12 : Dimensions des dclats de la couche inf6rieure 9; dtoiles : quartzite; ronds noirs : silex et
radiolarite; trait noir : dispersion des 6clats en quartz.
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Fig. 13 : Dimensions compar6es des outils sur galet et des nucldus de la couche sup6rieure 8; carr6s
blancs : nucl6us; carrds noirs : outils sur galet.
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Fig. 14 : Sch6mas des diff6rents types d'6clats produits ir Predmosti II. Les objectifs du d6bitage. 1 :
section semi-ovalaire, entames;.2 : section triangulaire et trap6zoidale ) dos, 6clats ir dos cortical,
d6bordants; 3 : section triangulaire, 6clats i bord cortical ou d6cortiqu6s; 4 ; section trapdzoidale,
6clats corticaux ou d6cortiqu6s.
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Fig.15 : Sch6mas des diff6rents types de nucl6us de Predmosti II au moment de leur abandon (A) et
hypothdses sur la gestion du galet au cours du d6bitage (B); fldches noires et traits : axes et plans de
d6bitage.


