
Prthistoire Europdenne, volume 1.4,"1.999, p.33 d 47.

ANALYSE DES ETATS TECHNTQLJES DE TRANSFORMATTON,
D'I,JTILISATION ET ETATS POST PEPOSMONNELS

ILLUSTREE PAR UN OUTIL BIFACIAL DE SALZGITTER-LEBENSTEDT (FRG)

Andreas PASTOORS* et Joachim SCIf.IIFER'F'i

nEsurraE
Dans cet article nous proposons une m6thode qui permet de reconstruire le processus des activit6s

ccmplexes.

A l'exemple d'une reconstruction de processus de production d'un racloirs bifacial de Salzsitter-
Lebenstedt (FRG) : un site du paldolithique moy6n - nous voul6ns expliquer cette analyse des 6tats technique de
transformation, d'utilisation et'6tats postldpositionnels (analyse des 6apes de travail).-

-. - -4q4eh, nous avons pr6sent6 un catalogue syst6matique des critdres r€tenus par l'analyse de plusieurs
pilces bifaciales.

ABSTRACT

In the present article we propose a method, which enables to rccronstruct the suite of complex activities.

As an example for the reconstruction of the production-pnocess a bifacial scraper from the middle
Palaeolithic site Salzgitter-kbenstedt (FRG) was used to 

-explain 
the irethod - the working-st-ep analysis.

- - - -Mg1eover-we propose a systematique catalogue of describing criterias which resulted from the analysis of
other bifacial artefacts.

DESCRIPTION DU SITE

Le site a 6te mis aulrur dans les ann6es
7952 et7977 lots des travaux de terrassement
de la station de traitement des eaux us6es de
Salzgitter-Lebenstedt (TODE 1953, GROTE
1978). Les fouilles r€v6l0rent de nombreux
artefacts lithiques et des os travaill6s. La
situation de cet inventaire au pal6olithique
moyen fut l'objet de nombreuses discussions,
car les classifications typologiques et
g6ochronologiques apportaient des conclusions
contradictoires (BORDES 1992, BOSINSKI
1963, TODE 1982). Avec la technique
Levallois, ce sont les outils bifaciaux - les
bifaces, les racloirs bifaciaux (blattformige
Schaber), les couteau bifaciaux (Keilmesser) -
qui d6terminent le caractbre de cet inventaire

t Forschungsbereich Altsteinzeit des R6misch-
Germanisch6n Tsntral Museums. Schlo8 Monrepos.Schlo8 Monrepos.
56557 Neuwied. Allemagne.
r khrstuhl f0r Ur-undFrikhrstuhl ftr Ur-und Frtihgeghichte. -Hqqlb, Lqt
Univerrsitiit Berlin. Prenzlauer Promenade 749-752.
13189 B€rlin. Allemagne.

datant d'environ 50.000 ans (PASTOORS
1996; PASTOORS 1998).

INTRODUCTIONl

L'analyse des dtapes opdratoires est
une m6thode i l'aide de laquelle la proc6dure
de production2 d'artefacts en pierre peut 6tre
d€crite. Les artefacts caract6risds par deux
faces opposdes, c'est-i-dire ventrale et
dorsale ou qui ont une face sup6rieure et
infdrieure, sont appropri€s, particulibrement
adapt6s aux enlbvements, aux outils bifaciaux
et certains nucleus, comme par exemple le
nucleus Levallois.

1 Nous remercions Marie{hantal Fr}re-Sautot et
Eric BcAla pour leurs engagement de realiser cette
article.
2 [.e concept utilis6 ici r€couvre les nombreuses
transformaiions de l'artefact: 6galement les
transforurations dues I l'utilisatioo iux influences
tlremrigue, aux d€t€rionations modernes, etc ...
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L'id6e de l'analyse des 6tats
techniques a €t6 conceptualis6e pour la
premidre fois lors de l'6tude de pibces
bifaciales de la grotte de Sesselfels par f.
Richter et A. Pastoors (RICHTER 1997,192-
194). Ici, cette nouvelle forme de l'analyse
sera pr6sent6e avec la description de son
application possible.

Cette m6thode sera appliqude aux
formes bifaciales qui ont rarement fait fobFt
de ce type d'approche. Il s agit de comprendre
un ou plusieurs n6gatifs d'enlbvement qui sont
en relation les uns avec les autres corrune un
seul sch6ma op6ratoire, qui de plus sera class6
selon la nature de production et qui decrit, en
liaison avec les sch6mas opdratoires voisins,
la succession temporelle des processus de
production de la totalit6 de l'artefact.

Dans cette analyse des 6tats
techniques, c'est moins le ph6notype de
l'artefact (du typs d'outil) dans son ensemble
qui sera d6crit, mais ce seront plutdt les
relations entre les diff6rents 6tats qui seront
analys6eq relations qui sont i l'origine de la
forme de l'artefact.

La comparaison de types d'outils
semblables (ou diff6rents) d'un inventaire ou
la comparaison de diff€rents inventaires se
fait alors au niveau des 6tats de production. A
cette occasion; les diff6rentes zones (exemple:
ar6te de travail dorsale/ lat6rale droite
sup6rieure) peuvent 0tre examin6es
s6par6ment ou compar6es i d'autres zones. Il
est possible de reconnaitre des concepts de
travail standardis6s ou non, ainsi que
certaines pr6f6rences.

Au travers de l'analyse des 6tats
techniques successifs, il est possible de
comparer le type d'outil, le mode de
production, le mode d'utilisation et les modes
de transformations post-d6positionnelles;
c'est-idire que pour un m€me type d'objet, on
n'a pas n6cessairement le mOme sch6ma de
production et pour un mOme type de
production, on peut obtenir des objets
diff6rents.

Il est certainement aussi possible
d'obtenir les r6sultats decrits cidessus d'une
autre manibre. L'analyse des 6tats techniques
ouvre en tout cas la possibilitd de recueillir la
mul t i tude  d ' in fo rmat ions  n6es  de
l'observation, dans des s6ries de donn6es et de
pr6senter les r6sultats par combinaison

d'analyses statistiques et de repr6sentations
illustratives.

Cen'estquepar la prise en oompb des
syst0mes traditionnels d'enregistrement
propres aux artefacts (matibre premiEre,
datation, typologie, analyse du support,
traces d'utilisation) que l'on obtient l'image
d'ensemble du processus qui a conduit i la
rdalisation des artefacts en pierre.

La description des principes de
l'analyse des 6tats techniques pr6sent6e ici, se
fait en prenant pour exemple une pibce
bifaciale du paleolithique moyen, trouv6e i
Salzgi tter-Lebenstedt3.

1. LE PROCESSUS DE PRODUCTION
D'OUTILS BIFACIAUX

L'hypoth0se pr6liminaire i la
description des 6tats techniques successifs
concerne la r6ponse i la question suivante:
quelles sont les transformations identifiables
sur l'artefact au travers du sch6ma op,6ratoire
dunoment?

Nous d6composons le processus de
production en six 6tats techniques: type de
support, am6nagement des surfaces,
am6nagement des bords (maint ien,
emmanchement, application), usage,
nouveaux am6nagements et autres
transformations post-d6positionnelles. Ces
phases prdsentent une suite chronologique
mais on ne trouve pas n6cessairement toutes
les 6tapes. La cinquiBme 6tape (retouche et
reprise) nlest pas obligatoire, m€me s'il faut
remarquer qu'en rbgle g6n6rale, elle n'est
ddcelee qu'au moment de l'exploitation.

Fig. 1 Les 4tapes ilu processus ile production
aoec leurs catdgories de la prise ile
caractEristiques

1.1. Support de d€part

Le support de d6part d6crit les
diff6rents 6tats de surfaces naturels (prdsence
ou non d'un bord cortical, pr€sence de cortex,

3 Dans le cadre de l'€tude des artehcts en pierre du
site de Salzgitter-I-ebenstedt men6e par A. ?astoors,
de nombre[x outils bifaciaux, nuclius Levallois et
artefacts du m€me type provenant de fouilles
d'Europe occidentale et'centrale ont 6t6 inventori6s
d'apGs'cefte m€thode.
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surfaces fractur6es, plan de fissure, gel,
cassures et toute autre forme'de perturbations
superficielles) et les premiEres modifications
capitales (ar6te de fracture, ar€te du nucleus,
reste de la surface de frappe et face ventrale)
sur artefact.

Les 6tats de surface t6moignent d'un
travail anthropique ant6rieur: reste d'une
face inf6rieure d'6clat, d'un talon ou d'une
surface de nucleus. A chacun des 6tats de ces
surfaces correspondent des processus
techniques diff6rents.

12. Amdnagement des surfaces

L'amdnagement des surfaces ddsigne
la phase au cours de laquelle l'outil a 6t6
am6nag€ pour obtenir la forme correspondant
i son utilisation (surface, contours, volume). E.
Bodda distingue deux types de surfaces, les
surfaces planes et les surfaces convexes qui
peuv€nt 6tre combinees de manibre diff6rente
(BOEDA, GENESTE et MEIGNEN 1990).

13. An6nagement des bords

L'amdnagement des bords, en vue de la
fonctionnalisation de la pidce, comprend
toutes les modifications qui se rapportent aux
changements dans la zone proche du bord et du
bord lui-m€me. En rbgle g6n6rale, ce sont des
enlbvements (plat, semi-abrupt, abrupt,
scalariforme). Il s'agit de l'am6nagement de
bords transformatifs et de bords pr€hensifs ou
r6ceptifs (LEPOT 7993). Dans le cas de
retouches du bord transformatif, ce sont des
retouches plates, semi-abruptes, abruptes, des
enlEvements dits ,,coup de tranchant lat6ral
et coup de burin": ces retouches sont faites i
partir de la surface plane, aux d6pends de la
surface convexe, corune c'est souvent le cas
pour la retouche sur eclat et les pour parties
pr6hension et r6ception, on retrouvera
l'am6nagement d'un dos etlou l'amincissement
de la pibce.

1.4. Utilisation

Si l'on fait abstraction du fait que les
6clats provenant de la production d'un outil
bifacial trouvent une autre application, la
finalitd technique du fagonnage est la
production de ces pibces en vue d'une
utilisation; l'utilisation est la v6ritable
destination d'un outil et elle se place i la fin
du processus. (Il faut toutefois considdrer
qu'elle peut Otre rattach€e i chacune des

phases pr6cddentes). N6anmoins, i chaque
6tape de tsansformation peut correspondre une
utilisation de Ia pi0ce.

L'utilisation de la pidce bifaciale se
lit sur les bords actifs. Les traces sont lifus A
la manipulation dans les mus6es, au s6jour
dans le sol ou elles sont anthropiques: elles se
lisent alors en UTF (BOEDA 1991, LEPOT
1993).

1.5. Nouveaux am6nagements de la piEce

L'am6nagements d'un nouvel outil
peut devenir ndcessaire aprds une
d6tdrioratiory une perte du tranchant ou une
modification intentionnelle de la fonction
(voir HAHN 7991, 728), et est r6alis6 par une
simple retouche du bord ou par une
repr6paration de la surface partielle ou
totale.

1.6. Transforurations post-d6positionnelles

A la fin du processus de production et
d'utilisation des pidces bifaciales se placent
des modifications qui, en rEgle gdn6rale, ne
sont plus en rapport avec les activit6s de
l'homme prdhistorique. En font partie aussi
les changements thermiques (chaleur, froid)
et les dommages modernes, qui se distinguent
grdce i leur ph6notype diffdrent (avant tout
par une autre patine) de toutes les autres
6tapes ainsi que des autres transformations
rassembldes sous le terme de retouches U.S.M.

2. LES BASES D'ANALYSE DES ETATS
TECHNIQUES

Les diffdrentes dtapes du processus de
transformation des pibces bifaciales sont
pr6sent6es par des surfaces de positif ou de
n6gatif d'enlbvement, par toutes les surfaces
naturelles et la face ventrale d'un riclat, qui,
r6unis, constituent les surfaces de l'artefact.
Avec l'analyse des 6tats techniques, ce sont
surtout les phases de la pr6paration
d'am6nagement des bords, d'utilisation et de
modification non anthropique qui sont
imm6diatement perceptibles. Dans de rares
cas, il existe dgalement des restes de la phase
pr6c6dente de la pibce initiale.

La phase de r€amdnagement des
piOces ne peut pas €tre saisie directement au
moyen de signes distinctifs. Elle ne devient
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visible que par la combinaison des signes
distinctifs d6crivant les 6tats techniques. La
m6thode se fonde sur le fait que des n6gatifs
sont r6unis en 6tats techniques et que ceux<i
sont attribues aux diff6rentes phases du
processus de production. La succession de ces
6tats, reconnaissables sur l'artefact, est
class€e selon les rapports chronologiques de
l'un par rapport i l'autre.

21. Etats tedrniques

Un 6tat technique peut se d6finir par
un ou plusieurs n6gatifs d'enlEvement qui
affectent le m6me bord, qui se suivent et qui
ont la mOme intention technique. De m6me,
des stigmates non anthropiques (cortex, plan
de fracture, etc.) sont pris en compte conune un
6tat technique.

2.2. Critlres de distinction dans I'ordre des
enlCvements

L'ordre des enldvements est d6termin6
par cinq critbres distincts, m€me si toutes les
relations des bords d'un 6tat technique
doivent Otre saisies avec les 6tats techniques
voisins. La suite interne de chacun des
ndgatifs contenus dans un 6tat technique n'est
pas d6finie.

Une succession chronologique des
n6gatifs d'enldvement du bord est
reconnaissable i l'oeil nu ou avec un
agrandissement de 10 fois seulement.
Toutefois, il suffit souvent de sentir avec
l'dminence du doigt la concavitd plus
prononc6e du ndgatif plus recent dans la zone
de recoupement des n6gatifs. La suite
chronologique de deux n6gatifs successifs est
caract6ris6e par les signes distinctifs
suivants:

a) le n6gatif plus r6cent est plac6 plus bas et
possbde dans la zone imm6diate du bord de
recouvrement une plus forte concavit6 que
le n6gatif pr6c6den!

b) le n6gatif plus rdcent pr6sente des lancettes
(TIXIER et al., 1980), fentes 6toil6es
lat6rales, celle du plus ancien ont 6t6
coup6es par le n6gatif plus r6cen!

c) les lancettes du n6gatif plus r6cent sont
souvent accompagndes d'esqui l les
Ianc6olaires, souvent i plusieurs gradins
(iil. op. cit.);

d) les contours du n6gatif plus recent suivent la
relief du n6gatif plus ancien et recoupent
celui-ci;

e) le n6gatif le plus r6cent dans le cas
d'enlbvements opposds est celui qui
pr6sente une extrdmit6 distale conserv6e
(ligne Wallner).

2.3. Identification des 6tats de production sur
la pilce bifaciale

La localisation d'un 6tat technique sur
une surface s'effectue i l 'aide d'une
codification. Chaque code repr6sente un seul
6tat technique de production.

Ceci est Ia condition sine qua non Wur
la reconstruction de l'ensemble du processus de
production. Le contenu d'une codification
repr6sente aussi bien des informations sur
l'appartenance i la surface que sur la
direction dans laquelle l'objet a 6t6 r6alis6
(voir illustration). A cet effet pour l'6tude de
l'objet, il est n6cessaire de distinguer
diff6rentes zones. Pour cela, une orientation
des artefacts suivant un modble uniforme est
n6cessaire: les artefacts ont toujours 6t6
orient6s selon le sens de la plus grande
longuzur.

En plagant l'objet devant soi, pour des
artefact avec des bords convergents,
l'orientation 6tait telle que le point
d'intersection se trouvait le plus €loign6 de
l'observateur. Pour les artefacts avec une
section transversale, la face plane repose sur
le plan biplan ou biconvexe et la face convexe
est du c6t6 de l'observateur. Pour les artefacts
avec une section transversale sym6trique, le
bord retouch6le plus long est positionn6 vers
la droite. Pour les artefacts avec deux ar€tes
de travail de valeur 6gale et une section
transversale sym6trique, I'orientation de Ia
face sup6rieure et la face inf6rieure 6tait pur
hasard. La face supdrieure est caract6ris6e
par la lettre ,,S", la face inf6rieure par la
lettre ,,I". La pointe ou l'extr6mit6 distale par
le chiffre ,,7"; en partant de lA, les autres
bords sont num6rot6s de ,,2" i ,,4" dans le sens
des aiguilles d'une montre sur la face
sup6rieure et dans le sens contraire des
aiguilles d'une montre sur la face infdrieure. Il
y a donc:

1 extr6mit6 distale
2 ar0te droite
3 extr6mitr6 proximale
4 ar6te qauche

Lorsque plusieurs 6tapes de travail
sont ex6cut6es en partant du m6me bord,
celles-ci reqoivent un num6ro en plus (1,2, ...),
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Il n'est question que de bords qui ont 6t6 d6finis
par une 6tape de travail.

Fig. 2 Classemmt ile la piice bifaciale par
ses faces et ses bords en aue d'attribuer des
coiles pour la caract|.risation de chacun des
6tats techniques.

2.4. Ordrc d'am6nagement

La base de la reconstruction de
processus de production d'un outil bifacial est
la ddtermination de la position des
diff6rentes 6tapes d'am6nagement. Pour cela,
au cours de la d6termination des 6tapes, il est
n6cessaire de d6terminer les rapports d'une
6tape de travail avec toutes les 6tapes de
travail pr6c6dentes (exemple: 527 > 522; S2l
> 12; S21 < S1).

3. DGLOMATION

L'analyse des informations provenant
de la reconnaissance des diff6rents 6tapes
d'am6nagement des pibces bifaciales permet
de regrouper les informations en deux groupes:
une techno-fonctionelle, une ph6notype.

4. DETERMINATION DE LA POSITION
RELATIVE

Pour la reconstruction du processus de
production d'un outil bifacial, il est necessaire
de placer tous les rapports chronologiques
reconnus des 6tapes de travail dans une suite
chronologique.,,L'analyse Harris-Matrix" du
,,Bonner Statistik-Paket" (SCOLLAR 1994)
est la m6thode appropri€e. Tous les rapports
sont combin6s en un diagramme complet de la
suite chronologique de toutes les 6tapes de
travai l  qui  sont automatiquement
hi6rarchis6es et contrdldes pour dviter des
cercles (par exemple: S21 > 522 > 12 > S21).

Les rapports chronologiques directs
sont indiqu6s dans le diagramme par des
hgnes de liaison et des carr6s en gras.

Pour la plupart des outils bifaciaur; il
nlest pas possible de reconstituer la suite des
6tapes de travail aussi loin de sorte qu'i
chaque positiorl il ne se trouve qu'une seule
6tape de travail. Ceci r6sulte des 6tapes de
travail plus r6centes. Le problEme de
l'occultation des enchalnements sera expliqu6

plus en d6tail i l'aide de l'exemple suivant
(voir Fig. 3).

Les 6tapes de travail I2'1.,14, I41., I42
et I43 possAdent des rapports directs et
forment ainsi une suite chronologique
dvidente; dans ce cas, I21 > 14 > 141 > I42 >
I43.

L'6tape de travail 13 s'insbre
maintenant dans cette chalne, puisqu'elle a
des rapports directs avec les 6tapes de travail
14 et I43 (I4 > 13 >I43).

De li nait le problbme que la position
de l'6tape de travail 13 ne peut Otre ddfinie
avec exactitude. Elle est certainement plus
r6cente que 14 et certainement plus ancienne
que I43 et se situe A une place ind6termin€e
entre les deux.

Fig. 3. Rtsultat de I'analyse Harris-Matrix:
suite ile toute la Ltapes ile travail il'un outil
b i facial .

L'analyse Harris-Matrix offre deux
possibilitds de classement. Les dtapes de
travail dont la .position de rang" ne peut Ote
d6finie exacerrrcnt, seront classdes en principe
dans la position la plus ancienne ou la plus
r6cente. Sur la base des considdrations
suivantes, il semble indiqu6 de choisir la
dernidre option (classement dans la position
la plus recente).

1) Dans l'id6al, i toutes les 6tapes de travail
d'un outil bifacial correspond un rang. Mais
ceci est, par expErience, rruement le cas. On
obtient plus souvent un regroupement des
6tapes de travail au niveau des ,,positions
de rang" inf6rieures, qui seront distingu6es
autant que possible par l'option de
classification.

2) L'utilisation se situe i la fin du processus
de production et poss0de donc souvent
exclusivement des rapport unidirectionnels
avec une seule 6tape de travail et
appart iennent donc aux m6mes
modifications de l'outil.

5. CRTERES ENREGISTRES

Les critdres retenus sont regroupds en
deux ensembles: un pour reconnaltre les
processus de pnrduction et l'aube pour d6crire
chacune des 6tapes de fagon ph6notypique
(voir Fig. 1).
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Nun€ro Marque particuliEre

31 Retouche plane
32 Retouche semi-abrupte
33 Retrouche abrupte
34 Retouche scalariforme
35 C,oupdeburin

Chaque 6tape de travail est
enregistr6e d'aprbs l'analyse des crit0res
retenus.

Les diff€rentes cat6gories restituent
des exp,€riences que nous avons effectu€es sur
des mat6riels varids provenant d'Ukraine, de
Pologne, de la R6publique Tchdque et
d'Allemagne.

5.1. Crit!rcs pour la description du processus

Phase initiale

Num€ro Marque particulilre

l 1 Cortex
l2 Plan de fracture
13 Surface de nucleus
t4 Talon
15 Plan de fissure naturelle
15 Changement de texture dans le

bloc
17 Surface natureue
18 Face inf6rieure d'6clat
19 Ind6termin6e

Am4nagements de la surface

Numdro Marque particuliCre

21, Plane
22 Convexe

Aminagements des bords d'un nucleus (plan)

Retouches

P16paration

Numdro Marque particuli&re

4'./. Pr€paration des plans de
fraooe

Amincissement

S o n t  c o n s i d d r d s  c o m m e
amincissements, les n6gatifs plats qui
r6duisent la pidce en volume. L'amincissement
et l'amdnagement-plan, d cause de leur
intention commune de r6duire le volume,
possddent au plan technologique les m€mes

marques particulibres. La modification du
contour d'une pidce est le critbre distinctif.
L'am6nagement-plan d6duit le volume et
forme aussi le conbur. L'amincissement, quant
i lul r6duit seulement le volume.

Il n'est pas possible de distinguer les
anciens amincissernents (sans des conbe'bulbes
pr€serv€s) des amdnagements-plan.

Num€ro Marque particulitre

51 Amincissernent

Coup de tranchet

Numdro Marque particulilre

6l Coup de banchet

Uti l isat ion

Retouches USM

Sous le terme ,,retouches USM"
(retouches d'utilisation, sAliment, musde) en
analogie avec J. Hahn (HAHN 7997, \29), on
entend les modifications desbords qui sontde
retouches de faibles dimensions et des
retouches qui peuvent se disperser de fagon
irr6gulibre sur l'ensemble de la pibce.

En cons6quence, l'6tat de crcnservation
des pibces d6couvertes est a prendre en
consid6ration pour l'apprdciation.

Num€no Marque particuliCre

77 Micro-retouche (Perlretouche)
72 Ebr6chures
73 Petite coche clactonienne
74 Dent icu la t ion  f ine  e t

i116eulibre
75 EclaFment du bord

Influence thermique et ddtdrioration moderne

Num€ro Marque particnliCre

81 Chaleur
82 Gel
83 D6t6rioration moderne

S.2.Marques particulilres pour la descdpdon
du phdnotype et du caractlre des plans de
couPe

Ces critbres de marques particulilres
decrivent le phdnotype de chacune des 6tapes
de travai l  et  des plans de coupe
correspondants.
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Num€ro Marque particulilre

1 Concavoconvexe
2 Concave
3 Droit
4 Convexe
c Convexo-concave

D4liniation du fil coupant

Ordre

L'ordre d6crit de quelle
diff6rents ndgatifs d'une seule
travail sont am6nag6s.

du tranchant est d6licate. Nous distinguons
trois qualit6s.

Num€ro Marque particulilre

1 PremiEre oualit6
2 Tranchant seconde qualit6
3 Errpuss6
4 Fil obtenu par angle i section i

900

6. APPLICATION SUR UNE PIECE
BIFACIALE DE SAIZGITTER-LEBENSTEDT
(N"n/1/5596)

5.1. Orientation de la pilce

6.2" Distinction des €tapes d'am6nagement de
la pilce bifaciale

6.3. Codification

5.4. Enregistrement des m.rrques particuliires
de chaque 6tape de travail

Fig. 4 Rqartition des coiles

fagon
6tape

les
de

Numdro Marque particulilre

1 Paral lble
2 Sub-parallEle
3 Irr6gulibre (> 2 n6gatifs sans

svst€matiq ue reconnue)
4 Isol6e

Stade

Le stade ddcrit l'6tat du fil coupant
(voir Lepot 1993). L'6valuation de la qualit6

6.5 Indication des relations enhe les €tapes chronologiques

Code Processus de production Fmredubord Ordre Stade

s2 22 4 s22,s21,93 s4
s21 34 4 2 1 s23 93 ,w ,12
s22 22 4 4 2 s2t s42
s23 71 4 3 I
S4 22 4 s41, S43
s41 22 4 S42,93
g2 22 4 4 3 s45, 96
943 22 4 s45, S44
944 51 1 2 3 szr,y6
945 22 4 3 3 s46
g6 72 1 3 3
t2 21 4 3 1 tzl, t4
tzl 27 4 t4
r22 21 4 2 3 s22 I4
T4 2l 4 141
141 2l 4 t42.SA
t42 27 4 3 3 T43,SM
143 72 4 2 3
I3 51 4 4 3 143 T4

6.6 Constitution du diagramme Harris-Matrix

Irs information marqu6es dans les rubriques avec ,,>,, ?t ,1, seront maintenant r€unies pour former
une image d'ensemble (voir Fig.3).
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6.7 Attribution des oposition de ranf

[.es,,positions de rang" issues du diagramme Harris-Matrix seront int6gr6es dans le tableau.

Code Processus de
omduction

Fomedu
bcd

Ordre Stade

32 22 4 s22,521,93 S4
s21 u 4 2 1 s23 v3.w,12
s22 22 4 4 2 s21 s42
s23 71 4 3 I
S4 22 4 541, 543
s41 22 4 s4,2, g3
v2 22 4 4 ? s45, 546
s43 22 4 S45, v4
s44 51 I 2 J 521, v5
945 22 4 3 J g6

s45 72 1 3 J

t2 21 4 3 1 121,14
r2'l 27 4 t4
122 21 4 2 3 s22 I4
l4 21 4 141
141 2l 4 t42.94
142 2l 4 3 3 143.94
143 72 4 2 J

I3 51 4 4 J 143 I4

5.S.Transposition en dessin

L'exemple choisi  indique la
possibilitd de la transposition en dessin. La
repr6sentation contient des informations
concernant les diff6rentes phases du processus
de production et leur -position de rang".

Fig. 5 Proposition d'une transposition en
dessin des r4sultats de I'analyse des |tapes de
t raaa i l

7. PERSPECTIVES

La reconstruction de processus de
production d'artefacts en pierre est le but
primaire de l'analyse des 6tats techniques.
Consid6rer un objet conune le r6sultat d'une
chalne d'actions plus ou moins complexe est
une conception 6galement transfdrable i
d'autres mat6riaux (par exemple: c6ramique,
m6tal). C'est la production relativement non
standardis6e d'outils du paleolithique moyen
et les difficult6s de classification qui en
d€coulent qui ont 6t6 les d6clencheurs de la
recherche d'une m6thode, qui, en relation

avec les systbmes de descript ion
traditionnels, prend en compte toutes les
facettes de la typologie (morphologie,
technologie et style). Il reste encore i
d6terminer dans quel le mesure la
fonctionnaliti plus pr6cis6ment les rapport
techno-fonctionnels, contribuent au type.

Si l'on considbre que certains types
d'objets parmi un inventaire relbvent d'une
standardisation dans leur processus de
production, il est donc possible d'dtudier
l'6troitesse ou la flexibilitd dans la
production de l'objet.

Fig. 5 Racloir bifacial (blattfiirmige
Schaber) des fouilles de Salzgitter-
Lebensteilt N' 77 1U5595)
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Fig. 2. Classement de la piEce bifaciale par ses faces et ses bords en vue d'attribuer des codes pour la
caractdrisation de chacun des 6tats techniques.
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Etapes de tarrail

7

6

Fig. 3. R6sultat de l'analyse Harris-Matrix: suite de toute les dtapes de travail d'un outil bifacial.
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Fig.4' R6Partition des codes'
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Fig. 5 . Proposition d'une transposition en dessin des r6sultats de l'analyse des 6tapes de travail.
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Fig. 5.Racloir bifacial (blattftirmige Schaber) des fouilles de Salzgitter-Lebenstedt (N" 77 /7/5595).
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