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AU pAl-.for,rrrrrQuE SIJPERIEUR (25000 - 13000 av. J.-c.)
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Introduction

L'utilisation des d6fenses de mammouth conrme matidre
premidre i la fabrication d'amres, d'outils et d'objets d'art

est I'une des caract6ristiques majeures des sites du centre

de la Plaine Russe au Pal6olithique supdrieur.
Outre son abondance dans la r6gion, I'importance

de I'emploi de I'ivoire s'explique par ses propri6t6s

uniques. Ce mat6riau possbde deux qualit6s qui peuvent

sembler contradictoires: sa plasticit6, son aptitude au tra-

vail de fagonnage (sciage, ddcoupage, creusage' perfora-

tion) et sa duret6 qui pemret un travail de d6bitage compa-

rable ir celui du silex. Les tecbniques de d6bitage de I'ivoi-

re sont encore insuffisamment 6tudi6es en comparaison de

celles du silex. Un systdme descriptif tecbno-morpholo-
gique des produits de d6bitage reste i d6finir afin de com-

prendre I'unit6 du fraitement d'une d€fense depuis son

d6bitage jusqu'aux produits frnis.
La premidre phase du travail consiste g6n6rale'

ment en rm fractionnement de la ddfense en plusieurs par-

ties. Le proc6dd le plus efficace est le d6bitage, par la pre'

vocation de fissures i I'intdrieur de la d6fense. Ce proces-

sus compliqu6, comportant plusieurs stades, est considdrd

cornme une technologie spdcifique i part entidre'
La technologie de ddbitage est I'ensemble des

actions exerc6es sur I'ivoire provoquant sa fissuration' Cs

processus, pr6m6dit6 et conE6l6 par I'artisan, vise i trans-

former la matidre en une ou plusieurs pidces de dimension

et morphologie ad6quates.
La reconstitution de la chaine op6ratoire de r6ali'

sation des objets i 6t6 jusqu'i pr6sent exclusivement fon-

dde sur I'existence des pidces t6moignant des 6tapes inter'

m6diaires du travail. Les produits de d6bitage ne sont que

trCs rarement r6intdgr6s i ce processus' Une chaine de

fabrication mise au jour par M. Gvozdover dans le site

d'Avdeevo peut 6tre cit6e i titre d'exemple. Il s'agit de la

rdalisation des pioches, dont la premidre 6tape consiste ir

sectionner I'extr6mit6 distale de la d6fense d'un jeune

mammouth (de 3 i 5 cm de diamdtre). A partir de cette
pibce, la pioche est form6e par le fagonnage d'une lame i

une extr6mit6. Le manche est alors, dans certains cas,

grav6 d'6l6ments d6coratifs (Gvozdover 1956:199). Les

statuettes anthropomorphes et animales, les sagaies et les

plaquettes sont fagonn6es i partir de fragments d'ivoire
provenant des couches ext6rieures de la d6fense. Le d6bi-

tage de ces couches supErieures semble r6alis6 selon des

techniques vari6es qu'il est n6anmoins difficile de

reconstifirer pr6cis6ment par I'analyse du mat6riel d'un seul

site (voir, par exemple, HaIn 1992120-123). La compr6-

hension du processus de fabrication des objets n'est possi-

ble que par la d6termination des diftrents proc6d6s de

d6bitage et par la mise en 6vidence de leurs caractdres

technomorphologiques propres.

X,es techniques de ddbitage
Les probldmes de l'6tude

L'€tude du d6bitage de l'ivoire pose trois probldmes princi-

parD(:
Nous sommes tout d'abord confront6s i I'impossi'

bilit6 d appliquer directement les m6thodes de d6bitage du

silex d I'ivoire, 6tant donn6 la forme spdcifique et les parti-

cularit6s structurelles (li6es i la nature organique) de la

d6fense. En forme de c6ne allong6, sa macrostruchrre pr6-

sente de nombreux comets (c6nes de croissance) emboit6s

les uns dans les autres. Lors du s6chage, certains cdnes de

croissance se fissurent, ce qui peut entrainer leur chute.

Le corps de la d6fense est de densit6 et de duret6 h6t6rogd-

nes. A l'ext6rieur, la ddfense est revOtue d'une couche de

c6ment non cellulaire de duret6 3 - 4 selon l'dchelle de

Moase (la duret6 de l'6mail deutaire est de 6 unit6s) et son

6paisseur (chez un mammouth adulte) est d'environ 5 mm.

La surface inf6rieure de cette couche est finement nervu-

r6e, gaufr6e en longueur. La masse principale de la d6fen-

se, son c@ur, est form6e de dentine, substance plastique i

structure r6ticulaire, dont la dwet6 est environ deux fois

plus faible que celle du c6ment (V6r6chiaguine 1986: 6).

Le second probldme concerne la difficultd d'6tu-

dier le mat6riel d'ivoire. Du fait de la natue organique des

d6fenses, les surfaces des pidces sont sensibles aux alt6ra-

tions diverses et lss taces de travail ne sont plus toujorus

apparentes. Par ailleurs, les travaux exp6rimentaux consa'
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cr6s au d6bitage de I'ivoire sont peu fr6quents 6tant donn6
la raret6 de ce mat6riau.

Enfin, le troisidme probldme rencont6 est, dans
les 6tudes du travail de I'os, le manque d'analyses appro-
fondies des techniques de d6bitage. S. Semenov apropos6,
dans les annees 1950, une m6thode de description et d'ana-
lyse du travail de I'os toujours utilis6e de nos jours.
Sp6cialis6 dans l'6tude des outils de silex, il s'est principa-
lement int6ress6 arD( traces d'outils pr6sentes sur les surfa-
ces des objets. Ainsi, il distingue divers proc6d6s de travail
de I'os (sciage, sectionnement longitudinal et transversal
au ciseau, rabotage, ramollissement) (Semenov 1957:175-
194). Diff6rentes techniques de d6bitages ont 6t6 invento-
ri6es par analogie au d6bitage du silex. Ces techniques res-
tent ndanmoins non rdellement d6crites et non reproduites
exp6rimentalement (ibidem p. I 87).

Deux proc6d6s de d6bitage de I'ivoire

Il est possible de surmonter les difficult6s pr6c6demment
6nonc6es en consid6rant l'6tape initiale de fractionnement
de la d6fense comme un processus men6 en vue d'obtenir
des produits pr6d6finis. La description techno-morpholo-
gique doit 6he fond6e, i notre avis, non pas sur les micro-
faces laiss6es par les outils lithiques, mais sw les macro-
indices de d6bitage mis en lien avec les particularit6s
morphologiques et structurelles de la d6fense.

Lorsque I'ivoire est frais, le volume de matidre i
travailler est comparable i celui d'un grand rogaon de
silex, le mat6riau pr6sentant une structure homogdne, non
d6lit6e. La d6fense peut alors 6tre d6bit6e selon des proc6-
dds techniques similaires d ceux du silex.

L'dclatement est un proc6d6 de d6bitage au cours
duquel se produit une fissure dans les couches ext6rieures
de la d6fense (fig. l:a-f). Certaines conditions sont requi-
ses i sa r6alisation: le front bombd du nucl6us (fragment de
d6fense ou ddfense entidre), un angle aigu ente le plan de
frappe et la surface ext6rieure de la d6fense et un angle de
percussion inf6rieur i 90'.

Un autre proc6d6 de d6bitage, fond6 sur les tens-
sions intemes de la d6fense (dues i la diff6rence de densi-
t6 entre la couche de c€ment et le ceur de dentine) 6tait
employ6. Une rainure creus6e sur la surface de la d6fense
peut permettre de r6duire cette tension et favoriser ainsi la
fracture au point fragilis6. La longueur, la profondeur et
I'orientation de la rainure par rapport i I'axe longitudinal de
la d6fense permet de diriger lapropagation de I'effort d lin-
t6rieur du mat6riau. Du fait de la particularit6 de ce pro-
cessus de fractwation de la d6fense en deux sections, ce
proc6d6 e 6te d6termin6 comme un second type de d6bi-
tage, paralldle i l'6clatement, nomm6 le cassage.

Le cassage est un proc6d6 de d6bitage au cours
duquel la fissure se prolonge au deld du c6ment et p6ndtre
en profondeur le ceur de dentine. Deux conditions sont
requises d sa r6alisation: une rainure destin6e d d6terminer
le lieu de la fracture ainsi que la morphologie de la surface
d6bit6e (fig. I : g-k) et un effort exerc6 sur la d6fense, de
part et d'aufre de cette rainure. Lorsque celle-ci est longitu-
dinale par rapport i I'axe de la d6fense, I'effort n6cessaire d
la fracturation est exerc6 sur ses bords; le cassage est alors
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nomm6 cassage longitudinal. Lorsque la rainure est trans-
versale, I'effort est appliqu6 de part et d'autre de la rainure,
sur le corps ou aux exfr6mit6s de la d6fense. Le cassage est
alors nomm6 cossage transversal.

La m6thodologie de I'6tude

L'analyse des techniques de d6bitage est fond6e sur l'6tude
de plus de 2000 objets (18 collections) provenant de sites
russes connus pour leur abondance en mat6riel d'ivoire:
Avdeevo, Kostenki l,{, Khotilevo 2, Gagarino, Kostenki 4,
Elisseevichi, Timonovka, Yudinovo et Souponevo.

Le mat6riel de chaque site a 6t6 6tudi6 s6par6-
ment et pour les sites constitu6s de plusieurs complexes
d'habitat (Avdeevo et Kostenki l), la distinction entre com-
plexes d'un m6me site a 6galement 6t6 conserv6e. Une
attention particulidre a 6t6 consacr6e aux objets issus d'un
m€me contexte arch6ologique (fosses, restes de cabanes,
tombes, etc.), ainsi qu'aux objets provenant de zones iden-
tifi6es comme zones de d6bitage de I'ivoire. L'6tude de la
repartition des objets en ivoire dans les sites i permis de
rep6rer des zones de d6bitage dans les sites Timonovka l,
Elisseevichi l, Yudinovo, Souponevo et Gagarino. A
Timinovka, par exemple, cette zone correspond au com-
plexe nomm6 au cours de la fouille "zemlianka VI"
(Gorodtsov 1935) et d Elisseevichi 1, i la fosse ronde
fouill6e en 1935 par K. Polikarpovitch (Polikarpovitch
1968) et reconstitu6e par L. Grekhova (Grekhova 1993).

La description des proc6d6s de d6bitage a 6tE
men6e en deux 6tapes:
l. L'inventaire des fragments de d6fense r6sultant du d6bi-
tage et provenant d'un complexe semi-ferm6.
2.1-a dflternrnatron au sein de chacun de ces complexes de
la correspondance morphologique entre les produits de
ddbitage et les surfaces n6gatives des d6fenses et la recher-
che d'indices de pr6m6ditation de ce d6bitage. Une grande
attention a 6t6 port6e aux d6bitages r6sultant de fissura-
tions non assujetties d la macro-structure naturelle de la
d6fense, i la pr6sence de taces t6moignant de la pr6para-
tion ou du ravivement du plan de frappe ainsi qu'i la
morphologie des bords de l'6clat.

La reconstitution de la chaine op6ratoire du d6bi-
tage est fond6e sur l'6tude des nucl6us, fragments d'ivoire
pr6sentant des n6gatifs d'enldvement. Cette analyse a per-
mis d'6tablir des liens entre le proc6d6 de d6bitage, sa pr6-
paration, la morphologie de la surface d'6clatement et I'o-
rientation de ce d6bitage dans le volume de la d6fense.

La dernidre partie de ce travail a 6t6 consacr6e
aux objets finis. L'6tude de leur r6partition dans la couche
arch6ologique s'est r6v616e trds instructive, ces objets 6tant
localis6s hors des zones de d6bitage, sur toute la superficie
des sites. Une place centale i 6t6 accord6e aux objets pour
lesquels il 6tait possible de reconstituer toutes les 6tapes de
fabrication du produit d6bit6 e I'objet fini. Grice d la
reconstitution du mode de r6alisation de ces objets et i
I'observation conjointe de s6ries importantes de pidces
finies de m6me type, il a 6t6 possible d'appr6hender le
degr6 de transformation des produits de d6bitage, d'6tablir
les particularit6s morphologiques de ces produits, ainsi que
d'orienter la couche de c6ment et les swfaces d6bit6es dans
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le volume des produits du d6bitage.
Le traitement statistique de ces caractdres a per-

mis de d6frnir des rapports stables entre les objets finis et
les produits de d6bitage.

Les tlpes de produits de d6bitage: notions principales
et termes

L'6tude des produits de d6bitage a mont6 que celui-ci 6tait
men6 dans le but d'obtenir des piices c6niques, cylin-
driques, plates et en tige. Ces cat6gories se divisent en
sous-t)?es caract6ris6s par des indices techno-morpholo-
giques stables et li6s enEe eux.

Les indices techno-morphologiques sont d6finis
comme 6tant des macro_traces t6moins dse lsshniques de
d6bitage. Ces indices r6sultent tout d'abord du proc6d6 de
d6bitage (6clatement ou cassage) puis, de la direction d6fi-
nissant la forme du support, de la conservation de I'ivoire,
de la d6termination des limites de la forme (fig. 1).

La direction ddlinissant la forme correspond i
celle de la rainure (ou des rainwes) de pr6paration pr6lu-
dant i la fracturation lors du cassage et i la direction de la

contrarnte lorsque l'6clat est obtenu par 6clatement. La
direction d6finissant la forme est dite longitudinale lors-
qu'elle est orientde selon I'axe longitudinal de la d6fense et
fransversale lorsqu'elle lui est perpendiculaire.

Le degrd de conservation de l'ivoire correspond
au degr6 de sa fissuration naturelle. Cette qualit6 est utili
s6e lors du cassage transversal ou longitudinal.

La ddtermination des limites de la forme est un
facteur qui, comme celui de la direction d6finissant la
forme, conditionne la morphologie de I'enldvement. Outre
la d6termination naturelle assur6e par le profil convexe de
la d6fense, il est possible de d6limiter une zone en r6alisant
une ou deux rainures profondes paralldles et d'obtenir ainsi
des pidces de formes g6om6triques r6gulidres.

Le proc6dd de ddbitage de I'ivoire le plus proche
du d6bitage du silex estl'dclatement.

L'iclatement
Cette technique est employ6e pour obtenir des pidces de
morphologie plate ou en tige. G6n6ralement les stigmates
de d6bitage observ6s sont les m6mes que cerD( du lithique:
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bulbe de percussion sur la face inf6rieure de l'6clat, plan de
frappe, n6gatif conchoide, etc. La variabilit6 morpholo-
gique des 6clats obtenus est toutefois plus importante
6tant donn6 la forme et la structure de la d6fense ainsi
que la vari6t6 des techniques de pr6paration destin6es ir
contr6ler.

Quatre groupes techno-morphologiques ont 6t6
dissoci6s selon la technique de d6bitage employ6e et la
direction du d6bitage par rapport d I'axe longitudinal de
la d6fense: les 6clats transversaux, les 6clats longitudi-
naux, les esquilles laminaires et les esquilles longitudi-
nales isol6es (fig. l: a-f).
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Figure 2.Eliseevilchi l. 3 - dclat transversal; Suponevo. 1.2 - sous-produits d'echkment tranversol:
1 - dtfense uvec nigutifs d'6cluls lruruwersuut,

Les Aclats transvers aux
L'6clat transversal est une esquille d6bit6e par percussion,
d'orientation perpendiculaire d I'axe longitudinal de la
d6fense (frg.2:3-4). Sa face inf6rieure tend i suiwe la
forme annulaire de la structure de I'ivoire. Sa largeur
d6passe consid6rablement sa longueur. La grande largeru
du front d'6clatement de ce d6bitage donne d I'esquille une
forme en 6ventail. L'6paisseur de I'esquille est maximale
au niveau du bulbe de percussion et diminue progressive-
ment vers les extr6mit6s lat6rales et distale. La rainure lon-
gitudinale 6tant utilis6e comme plan de frappe, le talon de
I'esquille pr6sente les traces de ce rainurage. Le d6tache-
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Figure 3. Eliseevilchi I. I - cbsense uvec ntgarils t!'tcluu longitudinuux:
2 4clat longitudina! ddbitC de la portle distale de la ddfense (fagonnd)
3 - dclat longitudinul tlhbiti tle lu partie proximale de la tldfense

ment de cette esquille n6cessite parfois plusieurs impacts
et un effort d'arrachement. Dans ce cas, l'6clat obtenu est
plus large et plus massif, I'extr6mitd proximale prdsente
plusieurs bulbes de percussion et la charnidre ir lextr6mit6
distale est irr6gulidre. La surface inf6rieure de I'esquille
dans sa zone distale pr6sente sur toute la largeur une
morphologie spdcifique guid6e par la macro structure
annulaire de la d6fense.

L'enldvement des 6clats transversaux s'effectuait
certainement en une suite de gestes r6guliers et r6p6titifs.
ks sous-produits de ce d6bitage, de menues esquilles (fig.2:
l-2), sont fr6quents, essentiellement dans les sites

Elisseevichi I et Souponevo. ks n6gatifs de ces petites
esquilles sont 6galement nettement visibles sur les grands
6clar, i proximit6 des zones d'impacts (fig.2 :3).

Les Aclats longitudinaw
L'6clat longitudinal est une esquille d6bit6e par une frappe
exerc6e longitudinalement par rapport i I'axe de la d6fense
(fig. 3 : la, lb, 2,3).ll possdde tous les stigmates d'une
esquille transversale, mais leurs caractdres et leurs locali-
sations varient. La surface d6bit6e ne suit pas la structure
annulaire de la d6fense mais la coupe, ce qui explique sa
forme convexe ou l6gdrement concave (si I'esquille est trds
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longue) qui n'est pas comparable d la concavit6 de I'es-
quille hansversale. En plan, le contour de I'esquille longi-
tudinale est de forme sym6trique, presque ovale. Elle pr6-
sente sur sa face inf6rieure un bulbe de percussion, ou un
contrebulbe ("I'entame non conique") (Giria 1997 :4243).
L'6paisseur est maximale au niveau du bulbe et diminue pro-
gressivemurt vers les ext6mit6s lat6rales et distale. La surfa-
ce frachr6e lors du cassage tansversale est utilis6e comme
plan de frappe (fig. 3 : 1c).

Un tlpe particulier d'6clat longitudinal est constitu6
d'esquilles d6bit6es de la partie distale de la d6fense, ayant
pour plan de percussion une a$te form6e naturellernent par le
frottement de la d6ferse lors du vivant de I'animal (fig. 3:2).
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Il existe deux types d'esquilles longitudinales
r6alis6es n partir de la surface irr6gulidre r6sultant du cas-
sage transversal (n6gatiftransversal bris6, voir "Le cassa-
ge transversal de la ddfense"). Les premidres, de deux sor-
tes, peuvent 6tre consid6r6es comme des d6chets de d6bi-
tage, alors que les secondes sont des produits de d6bitage
recherch6s.

Par une percussion appliqu6e perpendiculaire-
ment sur I'un des bords d'une fissure, il est possible de
d6biter des esquilles de forme semi-ovalaire et d'une 6pais-
seur deux fois plus grande dans la partie proximale que
dans la partie distale (fig. 9 : 3). Les stigmates de percus-
sion sont peu visibles dans la partie proximale. Par une
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FigUfe 5. Timonovka I. I - prCparation du nuclCus au ddbitage de lames coupCes; 2 - ddferue avec nCgatifs de lames

fracturation transversale, les longues saillies depassant de la
surface fractur6e peuvent 6galement 6tre d6bit6es (fig. 9 : 2).
Ces esquilles sont caract€risdes par la convexit6 de leur sur-
face infbrieure portant des taces d'arrachemen! I'epaisseur
maximale de la partie centrale et le contour ovalaire de
I'une de leurs extr6mit6s. Une dizatne de ces esquilles,
dites esquilles longitudinales spdcifiques raccourcies, ont
6t6 inventori6es i Eliseevichi et t6moignent de la volont6
de rectifier la morphologie de la surface obtenue par cassa-
ge fansversal, lorsqu'elle est irr6gulidre (fig. 9 : I et 4).

Le d6bitage des secondes, nomm6es esquilles
laminaires, utilise les in6gularit6s de la surface de cassage
transversale.

Les esquilles laminaires
L'esquille laminaire est un enldvement plat longitudinal de
forrne allong6e, provenant de la swface de la d6fense. Son
d6bitage est r6alis6 grice i la rondeur naturelle de la
d6fense et par une percussion appliqu6e d la base des pro-
fondes fissures en V situ6es sur le pourtour de la surface de
fracturation du cassage transversal (fig. 8 : 2) (voir
"Cassage transversal d'une ddfense"). Elle est caract6ris6e
par son aplatissement et ses bords ir6guliers 6mouss6s
(fig. 4 : 1-2). La surface d6bit6e 6tant relativement plane, il
n'y a pas ici de contraste entre la face sup6rieure et la face
inf6rieure de I'esquille. L'utilisation de la profonde fissure

en V comme plan de percussion suppose I'application d'un
outil interm6diaire (pidce esquill6e, coin). La forme allon-
g6e de I'esquille laminaire est certainement li6e d la forme
du coin et ir son mode d'utilisation. Seules de nouvelles
exp6rimentations pourraient apporter un compl6ment d'in-
formation i ce zujet.

Les esquilles longitudinales isoldes
La morphologie de ces esquilles longitudinales etplates est
pr6d6temdn6e avant la percussion par une ou plusieurs rai-
nures longitudinales r6alis6es sur la surface ext6rieure de
la d6fense. Cette technique de preparation est comparable
d celle de l6bauche du nucl6us de silex (pr6forme). Cet
am6nagement de la surface d d6biter varie selon le diamd-
tre de la d6fense et I'avancement de son d6bitage. Trois
types de mise en forme sont dissoci€s. Deux sont employ6s
de pr6f6rence au d6bitage de d6fenses de petit diamdtre, la
rondeur naturelle de la d6fense 6tant utilis6e comme front
de nucl6us.

Le premier type consiste en la r6alisation de rai-
nures longitudinales peu profondes (environ 0,5 cm). Le
plan de frappe est am6nag6 par un sciage profond localis6
sur la surface ext6rieure de la d6fense, i proximit6 de la
surface fractur6e de la cassure transversale. Les esquilles
ainsi obtenues sont d'une longueur d'environ 20 i 30 crn,
de forme plate et de bords r6guliers et paralldles (fig. 5 : 2).
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Par analogie i tindustie lithique, nous les avons nomm6es
latnes.

Le second type de mise en forme est caract€ri-
s6 par la r6alisation d'une rainure longitudinale trds
profonde (plus de I cm) en V (fig. 6 : 4), de section
plus large et plus profonde vers la surface fractur6e
transversale ; celle-ci 6tant utilis6e comme plan de
frappe. Cette technique est employ6e afin d'obtenir une

lame 6troite (fig. 6 : 1-2) dont la face sup6rieure est for-

m6e par la couche de c6ment et l'un des c6t6s par le

bord de la rainure. Cette esquille est nomm6e lame tri-

angulaire.
Enfin, le troisidme type de mise en forme est
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FigUfe 6. Khotilevo 2. 1,2-lanestrlaagulatres: 3-tlge fagonndedparttrd'unelametrlantulaire;
4- prdparotion de Io dCfense ou ddbilage de lames triangulaires

employ6 au d6bitage de d6fenses de grand diamdtre
(fig. 5 : 1). Dans ce cas, le d6bitage s'effectue sur une
surface quasiment plate, ce qui implique la rdalisation
de rainures profondes (plus d'1 cm), I'angle aigu de I'o-
rientation par rapport d la surface ext6rieure d'au moins

une rainure, ainsi que la n6cessit6 d'avoir un solide plan

de percussion en bout de d6fense. G6n6ralement les

rainures ont pour fonction de d6finir la forme des bords
ainsi que l'6paisseur de I'esquille et I'angle d'incision
aigu de I'une ou des deux rainures vise i en faciliter le

d6tachement. Les pidces ainsi obtenues sont, en compa-
raison aux lames, plus petites et de forme plus massive.
Ces esquilles sont appel6es lames coupdes.
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Figure 7. Eliseevitchi I.

4

I, 3 -cyl indre ; 2 - c6ne ; 4 - ndgat if tarsversal droit

I-e cassage

Le cassage longitudinal et le cassage transversal sont des
proc6dds de d6bitage sans 6quivalent dans le d6bitage du
silex.

Le cassage transversal de la ddfense
Ce mode de d6bitage est caract6ris6 par le r6sidu d'un des
bords de la rainure transversale attenant ir la surface de ftac-
ture.

Selon la longueur et la profondeur de la rainure
transversale, la morphologie du n6gatifde cassure varie.

Cette surface est nomm6e a 6gatif transversal droit

(frg.7 :4) lorsque le cassage est pr6par6 par la r6alisation sur
tout le pourtour de la d6fense d'une rainure dtroite fiusqu'i
0,5 cm) de profondeur r6gulidre. La surface fractw6e pr6-
sente alors des fissures en V peu profondes.

Le n6gatifde casslue transversale oblique (fig. 8 :
3a) se pr6sente comme une face plane oblique formant un
angle de 45o avec la surface rainur6e. La rainure n'est creu-
s6e que sur l/3 de la circonf6rence de la d6fense.

Le ndgadf de cassure transversale brisd (fig.8 : 2)
pr6sente de profondes fissures en V. La morphologie de
cette surface de fracture est li6e dr la longueur restreinte de
la rainure effectu6e par sciage ou entaillage profond.

Les proc6d6s de cassage d6crits ci-dessus ne sont
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r6alisables qu'en exergant une force en levier sur la d6fen-
se, ce qui implique de havailler sur des supports suffisam-
ment longs. De nombreuses et profondes incisions grou-
p6es en zones circulaires ou ovalaires (de 5 i 7 cm de lon-
gueur) (fig. 8 : 1) pr6sentes sur les surfaces des d6fenses
cass6es (aux extr6mit6s) pourraient tdmoigner de I'exerci-
ce d'une force en levier sw la d6fense. En effet, la rugosit6
des ces zones pouvait aider d une meilleure pr6hension de
la d6fense lors de cette op6ration. Le cassage transversal
successif d'une longue d6fense permet d'obtenir outre le
segment avec I'extr6mit6 distale, plusieurs trongons de
forme cylindrique.

Le cassage, sans I'exercice de cette force en
levier, n'est r6alisable qu'i partir d'une d6fense rainur6e
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trds profond6ment sur toute sa circonf6rence.
L'approfondissement de cette rainure jusqu'au stade n6ces-
saire au cassage conGre aux extr6mit6s des tongons ainsi
d6bit6s, une forme conique (fig. 7 : l-2). Les segments
cylindriques pr6sentant au moins une extr6mit6 de forme
c6nique doivent 6tre consid6r6s comme les produits
recherch6s du d6bitage.

Ainsi, les supports obtenus par cassage sont:
l.les cylindres: segments dont les exfr6mit6s pr6sentent
les traces d'un cassage pr6m6dit6 (fig. 7 : 3);
2. les c6nes: pointes distales des d6fenses pr6sentant sur
leur extr6mit6 proximale les taces d'un cassage pr6m6dit6;
3. Les c6nes et les cylindres ddcoupds: segments dont l'une
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ou les deux extr6mit6s sont de forme conique et portent des
Eaces d'entaillage (fig. 7 : l-2).

Ces produits de d6bitage sont les plus fr6quents dans la
majorit6 des sites de la Plaine Russe.

Les plus grands segments obtenus par cassage
pr6sentant une surface de fracture irr6gulidre avec des fis-
sures en V sont frds souvent utilis6s pour fagonner des pid-
ces plates (voir "Eclatement, dclats longitudinaux").

Parmi les pidces r6alis6es par cassage, les objets
annulaires (fig. 4 : 3) sont particulidrement int6ressants.
Ces pidces sont tds fr6quentes dans les sites est-gravet-
tiens Khotilevo 2, Avdeevo et Kostenki 1. Elles sont r6ali-
s6es par cassage transversal avec un rainurage de pr6para-

tion sur toute la circonference. La surface exteme de I'an-
neau est celle de la d6fense et la surface interne correspond
d la surface convexe des c6nes de croissance. La cavit6
centrale est due arD( processus naturels de d6gradation de
la d6fense selon sa structure conique. La fissuration natu-
relle de I'extr6mit6 proximale des d6fenses entraine la
chute des c6nes de croissance et ainsi la formation de la
cavit6. L'emploi de ces d6fenses 6vid6es est attest6 a
Khotilevo 2 (4 ex.) ainsi qu'ir Avdeevo (ancien complexe)
(7 ex.). Les traces de rainurage et de cassage transversal
sx le bord le plus massifde I'anneau (celui le plus proche
de I'extr6mit6 distale de la d6fense vers laquelle se r6tr6-
cissent les c6nes) confirme I'extraction de cet objet selon la
m6thode d6crite ci-dessus (fig. 4 : 3-4). Ce ph6nomdne a
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6t6 observ6 sur une grande quantit6 de pidces ("bracelets")
i Khotilevo 2, Avdeevo et Kostenki l. Il est possible de
pr6senter d titre d'exemple un anneau du site Khotilevo 2
(Mus6e d'Etat de la r6gion de Briansk, col. No238), n'ayant
pas 6t6 fagonn6 aprds son extraction (frg.4:3). L'anneau
mesure de 9,5 i 10,5 cm de largeur et pr6sente un diamdtre
de ll cm. L'6paisseur du bord situ6 vers lextr6mit6 distale
est deux fois plus grande (0,8 cm) que celle proche de I'ex-
tr6mit6 proximale (0,35 cm). Le bord massif de I'arneau
porte des traces 6videntes de fracturation par cassage pr6-
c6d6e d'un rainurage sur toute la circonf6rence de la d6fen-
se.

Le cassage longitudinal d'une ddfense.
Le cassage longitudinal permet de fracturer une d6fense
entidre suivant son axe longitudinal en deux parties massi-
ves g6n6ralement in6gales (fig. l0 : 2). Les indices de ce
proc6d6 de d6bitage sont:
1. I'allongement et la massivit6 des fragments;
2. la morphologie large et plate de la surface d6bit6e qui,
par endroits, peut Ctre l6gdrement d6form6e par les fissures
structurelles de la d6fense:
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Figare I0. Eliseevitchi I. ! - dclar nusstf en tige: 2 - ddfense uec nigatif tl'dclut mussif luminaire

3. la grande convexit6 de la face sup6rieure (surface exter-
ne de la d6fense) et sa sym6trie par rapport i la surface
d6bit6e;
4. la faible visibilit6 des stigmates de percussion;
5. les traces de rainures au bord de la surface d6bit6e;
6. la variation de l'6paisseur corr6l6e avec la position des
rainures sur la d6fense.

Les fissures naturelles longitudinales peuvent 6tre utilis6es
pour guider le cassage lorsque leur localisation s'y pr€te.

Ce proc6d6 permet d'obtenir un 6clat massif tris
long dont le d6tachement est pr6cis6ment guid6. La surface
d6bitee coupe la structure annulaire de la d6fense (fig. l0 :
2). Cet 6cla\ de par ses proportions, est appel6 dclat massif
laminaire.

Suite au d6bitage du premier 6cla! le cassage lon-
gitudinal du nucl6us d'ivoire peut 6tre poursuivi avec le
d6tachement d'un second 6clat qui, par analogie au pr6c6-
dent est nomm6 dclat massif en tige (frg. l0 : l). Une lon-
gue rainure est creus6e sur la couche de c6ment, paralldle-
ment au bord du n6gatif du premier enldvement. Cet 6clat
en tige est caract6ris6 par sa section triangulaire (la pre-
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Figure I I. Les ptdces du site Khotilevo 2. I - support-c6ne: 2 - dbauche de tanene fdminine;
3 - statueuefdminine: 4 - tige avec trcces defabrication:
5 -frognent de bracelet; 6 - poingon plat; 7 - pointe:
I - spatule; 9 - produit de ddlltation avec traces de travall

mi6re facette correspond i la surface ext6rieure de la
d6fense, la seconde i la surface d6bit6e de l'6clat massif
longitudinal et la troisidme d la surface fraichement d6bi-
t6e) et par I'angle droit form6 entre la surface d6bit6e et la
couche de c6ment de la d6fense.

Le d6bitage et la morphologie des objets finis

L'analyse des objets finis en ivoire permet de conclure
que leur morphologie d6pend de celle des produits de
ddbitage (plate, en tige ou cylindrique), autrement dit,
du choix du proc6d6 de ddbitage. Les liens, mis au jour

entre le d6bitage et la sp6cificit6 des formes des objets
finis, montrent que l'6tude typologique de ceux-ci n'est
pas viable sans tenir compte des caract6ristiques tech-
no-morphologiques des produits de d6bitage. Par analo-
gie d I'industrie lithique, nous proposons de nommer les
produits d'ivoire obtenus par d6bitage et utilis6s pour
fabriquer des objets finis: supports.

Le mat6riel d'ivoire des sites Khotilevo 2
(25.000-23.000 ans av. notre dre) et Eliseevichi I
(17.000-13.000 ans av. notre dre) fournit des exemples
6loquents de la d6pendance de la morphologie des
objets finis par rapport i celle des supports d6bit6s.

tt
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Figure 12. Les pilces du site Ellseevitchi 2.

Le travail de lfivoire i Khotilevo 2

L'industrie en os du site compte 214 pidces dont plus de la
moiti6 (l6l) sont en ivoire. Parmi celles-ci, 43 pidces por-
tent des taces de d6bitage (dont 9 sont des nucl6us) et 64
pidces, entidres ou fragmentafues, sont des objets en cours
de r6alisation, aux diff6rents stades de la chaine op6ratoi-
re. Le tableau A (fig. l3) pr6sente les diftrents types d'ob-
jets finis repartis selon leur matidre premidre (ivoire ou os).

A Khotilevo 2, outre les d6fenses fraiches, les
d6fenses sdches sont utilis6es comme en t6moignent les
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l- statuettefdminine:2 - "maillet";3- outil enforme de graltoire;
4 -fahriquation d'une perle hpartir d'unelame trapezoldale;
5 - couleau; 6 - supgtrt employC d la/abrication des tlger;
7 - pioche: E - p<tignurd; 9 - sagaie; l0 - poinle d exrrdnild
distale per/orde: I I - ilge d tCte

nombreuses traces de travail sur les surfaces naturellement
d6lit6es (fig. 1l : 9) et I'abondance des pidces annulaires
( f ig .  l l  :5) .

Parmi les objets finis en ivoire pr6dominent les
formes en tige (49 pidces), suivies des supports cylin-
driques (16 pidces) puis, les moins nombreux, les supports
plats (3 pidces). Parmi les produits de d6bitage pr6domi-
nent, au contraire, les pidces de forme plate (21 pidces).
Cette opposition est due d l'emploi du ddbitage par cassage
transversal i Khotilevo 2. Ce proc6d6 est employ6 pour
obtenir des supports annulaires (frg. 4 :3) et des c6nes
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' - efre parolhlss: n@bre d'objets eati€rs

(fig. ll : 1-2), ainsi que pour d6biter des esquilles laminai-
res (fig. 4: 1,2,5). Les premiers supports sont utilis6s pour
fabriquer les bracelets, les seconds semblent mieux conve-
nir aux morphologies sp6cifiques des statuettes f6minines
de Klrotilevo 2 (frg. ll : 3) (Khlopatchev 1997 :230-231),
et les demiers sont exploit6s comme supports A I'exfraction
des tiges (fig. 4 : 2). Les esquilles laminaires de Khotilevo
2 6tatt de proportion raccourcies, les objets d6riv6s pr6-
sentent 6galement cette caracteristique. Cela explique la
longueur mod6r6e (de 10 d 15 cm) des pidces plates (spa-
tules, pointes plates) (frg. I I : 6, 8), et de la plupart des pid-
ces en tige (pointes, tiges d t6te zoomorphe et autres)
(fig. ll :4, 7). Afin d'obtenir des tiges plus longues, la tech-
nique de d6brtage des lames triangulaires est ufilis6e (fig. 6 :
3 - 4). Les enldvements atteignant 30 cm sont toutefois rares
( f i g .6 :3 ) .

Le travail de I'ivoire i Elisseevichi I

A Elisseevichi L,464 pidces en os ont 6t6 inventori6es
(fouilles 1935-1936 de K.M. Polikarpovitch) dont prds de
la moiti6, coulme i Khotilevo 2, sont des pidces d'ivoire
(212).Parmr ces objets, 45 pr6sentent des traces de d6bi-
tage (dont 13 nucleus) et 53 sont des objets finis
(frg. 13, tableau B). En comparant ces demiers avec les
objets finis de Khotilevo 2, certaines distinctions apparais-
sent :
l. I'absence d'objets frnis r6alis6s d partir de supports dont
I'obtention est li6e au processus de d6litage naturel des
d6fenses;
2. une quantit6 et une diversit6 plus importantes des objets
de morphologie plate;

3. des dimensions et des proportions diff6rentes pour les
objets plats ainsi que pour les objets en tige;
4. une plus grande standardisation des objets;
5. une vari6t6 plus importante d'objets r6alis6s d partir des
supports coniques et cylindriques : statuette feminine
(fig. 13 : l), "maillet" (fig. 13 :2), outils enforme de grat-
to i r  ( f ig .  7 :3;  13 :3) .

Ces particularit6s s'expliquent par une organisation du
d6bitage diff6rente dans les deux sites :

A Elisseevichi 1, le d6bitage est r6alis6 presque
exclusivement sur des d6fenses fraiches.

Le cassage transversal n'est r6alis6 qu'en we
d'obtenir des supports coniques et cylindriques, alors qu'd
Khotilevo 2 il est 6galement utilis6 au d6bitage de supports
plats (esquilles laminaires). La volontd d'obtenir ces t5pes
de supports explique la r6alisation de rainures de pr6para-
tion au cassage sur la moiti6 ou sur la totalit6 de la cfucon-
f6rence de la d6fense; ceci afin d'obtenir un n6gatifdroit
(fig. 7 : 4) ou oblique (fig. 7 :3a) et non bris6. Lorsque,
malgr6 ces pr6cautions la surface pr6sente des fissures et
des saillies, un travail de rectification de la surface est
r6alis6 (fig. 9).

Les supports plats sont obtenus par 6clatement
transversal ou par cassage longitudinal, ce qui produit des
supports larges et de grandes dimensions (ftg.2 : 3; l0 :2).
Du fait de cette particularit6 morphologique des supports,
certains 5'pes d'objets finis, absents i Khotilevo 2, existent
d Elisseevichi l. En effet les 6clats massifs longitudinaux
pr6sentent une morphologie ad6quate i la fabrication des
pioches (frg. 12: 7) et des poignards (frg. 12: 8) et les
6clats massifs transvercaux sont employ6s i la r6alisation
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des couteaux (frg. 12: 5), des lames trap6zoidales et des
perles (fig. 12:4).

L'utilisation d Eliseevichi I des supports plats d
I'extraction des tiges (comme elle est r6alis6e d Khotilevo
2 iparnr des esquilles laminaires et des lames triangulai-
res) explique les particularit6s de dimension et de propor-
tion des objets finis fagonn6s d partir de ces tiges, tels que
les sagaies d double pointes (fig. 12 : 9), les pointes d extr6-
mitd distale perfor6e (fig. 12: l0), les tiges d t6te (fig. 12 :
ll). La largeur importante des 6clats transversaux et des
6clats massifs longitudinaux permet d'extraire plusieurs
tiges i partir d'un m6me support, ce qui produit des tiges
plus standardis6es.
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