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FRACTI]RATION Ai\ITIIROPIQIJE INTENTIONI\ELI,E SUR
MAI\DIBI]LES ET PHALAIIGES DAI\S LE I\IVEAU VIII

DE LA GROTTE DE LAS CALDAS (ASTURIES, ESPAGNE)

Ana Mateos Cachorro

nfsun'n0
Les moddles de fracturation sur des phalanges et des mandibules sont analysis dans I'ensemble du traitement des carcasses par les
groupes humains ayant habitd la grotte de Las Caldas vers I 3000 BP. On essaye de caractdriser leurs modes de fracture et de vdri-
fter s'il s'agit d'unefracture difdrentielle sur certains restes osseu.x comme rdpowe d une stratdgie alimentaire. On a traitd un aspect
partiel des sfiadgies de subsistance dans les habitudes de silection d'individus et de panies anatomiques au contenu midullaire rare
pour afronter la pdnurie alimentaire stationnaire due aux modifications biologiques cycliques du niveau de distribution de graisse
dans les organismes. Cela permet d'approcher la reconstruction de leurs habitudes de consonmation alimentaire quifont partie du
systdme paldod conomique.

MOTS CLfS
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Archdozoologie

ABSTRACT
Fracturingpatterns on phalanges and mandibles are analysed in the ensemble ofhurnan processing ofgroups who lived in Caldas
Cove about 13.000 BP. Therefore it will be caracterized theirfracturing patterns and it will be verilied diferential fracturing on some
specitic bones as response to eating habit. It has treated a partial aspect of subsistence strategies as the selection of individuals and
marginal anatomical parts with low medullary content to palliate the stationary nutritional stress due to biological alterations at level
offat distribulion that talces place cyclically in the organisms. This will take us to approach the reconstruction offood strategies in
their paleoeconomic system.
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1 Introduction et objectifs

Avant d'aborder des questiorxi purement biom6caniques,
il faut pr6ciser la sipification des termes fragmentation et
fracturation car ces termes sont apparemment souvent
employ6s sans diff6renciation. On considdre la fragmenta-
tion comme une action d'origine purement m6canique
sensu stricto, d6pendant des facteurs hydrothemriques et
climatiques (dessdchement-hydratation), i la diff6rence de
la fracturation qui est r6serv6e aux actionri biologiques,
soit des camivores, soit des humains (Brugal 1994 p.128).

La fracturation intentionnelle doit-elle 6tre con-
sid6r6e conrme une caract6ristique d'ordre culturel et
6conomique associ6e i un comportement alimentaire sp6-
cifique (Cachel 1997; Kornfeld 1996) ? La r6ponse
devrait €tre probablement affirmative et, en tout cas, cela
permettrait de grouper toutes les fractures pr6sentes dans
notre analyse (toutes les fractures effectu6es donc dans

des buts lgshniques comme lx manuf4sture d'outils
osseux 6labor6s et d6frnis ont 6t6 exclues).

Les taphonomistes et les arch6ozoologues s'in-
t6ressent beaucoup plus i I'identification de l'agent de
fracture et ir la condition de I'os lorsque celui-ci s'est
cass6 par I'analyse des caract6ristiques morphologiques
des fragments. La fracture intentionnelle anthropique dif-
fEre non seulement de la fracturation non intentionnelle
des os par l'action de pi6tinement, mais aussi de la frag-
mentation post-depositionnelle et des cassures modernes.

Dans la chaine op6ratoire de traitement des restes
osseux (la s6quence des gestes techniques lors de la pr6-
paration alimentaire), on constate qu'une fois que la tota-
lit6 de la biomasse de la viande est pr6lev6e et utilis6e, les
fragments restants sont fractur6s et cuits.

Les modes de fracture d'un os d6pendent au
moins de hois variables : la condition ds l'animal, la taille
de la cavit6 mddullaire et les difficult6s d'ouverture de cet
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os. Dans les processus d'extraction de la moelle et d'ex-
traction de la graisse (bone manow manufacture), la frac-
turation intentionnelle ne concerne pas seulement les dia-
physes mais aussi les 6piphyses par leur contenu
spongieux et leur graisse. Au moment d'analyser les don-
n6es pertinentes issues de ces deux processus, il con-
viendrait de distinguer entre les processusi d'extraction
intentionnelle de la moelle et les processus d'extraction
m6dullaire dus i la consommation de la viande (marrow
craking) (Enloe 1993). Le geste technique d'extraction de
la moelle consiste en la fracture de I'os pr6alablement i
n'importe quel type de cuissou afin d'ouwir la cavit6
m6dullaire et consommer la moelle crue, 6tant donn6 que
celle-ci possdde une haute valeur nutritive et gustative.

La modalit6 de fracture est fond6e sur la percus-
sion, soit directe, soit indirecte, soit lanc6e, facilement
d6celable si elle est directe puisque l'impact direct ainsi
que le contrecoup produisent des fractures sur l'os.
Comme cons6quence de l'impact direct, I'os est 6cras6 et
il se fend en donnant lieu i des petits esquillements. La
forrne des fragments est variable ; le but n'est que I'ouver-
ture de l'os pour acc6der et consommer la moelle plut6t
qu'obtenir des formes d6termin6es (Marshall et Pilgraam
leel).

Dans la production d'acides gras, la graisse des os
est localis6e dans la propre stmcture de I'os et elle diftre
un peu - du point de we chirnique - des dep6ts de graisse
ou de moelle des cavit6s m6dullaires (Brink 1997) ; elle
aussi varie en r6ponse i des facteurs tels que la didte, la
sant6, la pdriode de I'ann6e, le sexe, l'6tat reproducteur et
I'ige (Mateos 1999, 2000 et Mateos, sous presse)

En r6sum6, on cherche e d6finir le traitement des
animaux par les groupes humains de la fin du Pl6istocdnE
cantabrique en analysant 1"*" leshniques et objectifs.
Autrement dit on tente de comprendre quelles 6taient les
bases de la consommation alimentaire dens les p6riodes
de p6nurie chez ces groupes de chasseurs cueilleurs et la
manidre de le faire est d'analyser les modes de fracture sur
des pidces anatomiques selectionn6es; il faut d6terminer
s'il s'agit d'une fracturation diff6rentielle et v6rifier le
processus syst6matique et r6it6ratif du mode de fracture.
Pour cela, il est n6cessaire d'analyser les produits de I'a-
limentation et de caract6riser les particularit6s de la frac-
turation anthropique intentionnelle.

2 Mat6riel

La grotte de Las Caldas se touve dans la circonscription
municipale de San Juan de Priorio, i 1200 m du village de

Figure I : Localisation du site
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Las Caldas, i environ 8 km d'Oviedo (Asturies, Nord de
I'Espagne), dans I'Occident cantabrique (fig. l). Son
eirfree, d'orientation ouest-sud-oues! s'ouvre sur le versant
gauche d'une petite vall6e lat6rale par laquelle coule le ruis-
seau de Las Caldas - qui verse ses eaux sur le Nal6n - i en-
viron 2 km de la grotte. Ses coordonndes gdographiques
sont : 2o 14' 05" de longitude et 43" 20'10" de latitude
nor4 i 160 m au-dessus du niveau de la mer.

Ce site a fourni une des s6quences strati-
graphiques les plus compldtes de la r6gion pour la p6riode
tardiglaciaire. Il comporte un ensemble complet et
coh6rent de datations (23) qur conforte les cbronologies
pal6oclimatiques et les horizons culturels propos6s pour le
Cantabrique (Corch6n 1990, 1992, 1994, 1995, 1996,
1999 ; Corch6n et al. l98l; Fortea et al. 1990).

Pour cette ana$se, on a s6lectionn6, en guise
d'6chantillon, un des niveaux arch6ologiques les plus rich-
es, le niveau VItr. Ce niveau est bien d6fini dans la
s6quence chronostatigraphique dl site et il appartient dr
I'horizon culturel du Magdal6nien moyen ancien (Corch6n
1995). La datation radiocarbone est de 13.640 + 150 BP
(JordAa al. L982; Corch6n 1996); son extension ou sur-
face totale fouill6e est d'approximativement 7 m2. Les
mat6riaux fossiles contenus dens cette state ont 6t6 exa-
min6s pour d6terminer s'il existe ou non des variations
dans les modes de fracture intentionnelle.

L'6tude est centde sur les parties anatomiques de
plus faible contenu m6dullaire : les mandibules et les pre-
midre, deuxidme et toisidrne phalanges ; les cavit6s
m6dullaires sont de ll ml pour les h6mimandibules, de 4
ml pour la premidre phalange et de 2 ml pour la deuxidme
phalange.

Le nombre total des restes (NRT: ND + NRD ;
les restes non-ddterminables et les d6terminables y sont
inclus), le nombre de restes de mandibules et de phalanges
ainsi que leur representation relativement au NRT de
l'ensemble osseur( pr6serv6 sont indiqu6s ci apris:

- NRT = 8.038
- NR mandibules : 130 (2%)
- NR phalanges = 232 (3%)

Ces donndes repr6sentent la taille de l'6chantillon analysd
et expriment principalement la faible reprEsentativit6 des
deux 6l6ments anatomiques dens l'ensemble osseux total.

3 M6thodes

Une fiche de travail concemant les os a 6t6 dlabor€e pour
l'6tude analpique de chaque pidce anatomique s6lection-
n6e ; en tant que variables, elle comprend des cat6gories
de caractEristiques descriptives, taxonomiques,
anatomiques ettaphonomiques, destin6es i des quantifica-
tions automatiques et des applications statistiques
ult6rieures. La syst6matisation de toutes les donn6es
r6colt6es permet leur interpr6tation ainsi qss la correction
des divergences et des contradictions document€es da"s la
bibliographie et provoqu6es par le biais du registre
osseux.

Chaque pidce anatomique a 6t6 analys6e suivant
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MANDIBULES

G. Taxonomlques et anatomlques Garact6rlstlques Taphonomlqueg

TAXON FRACTUMTION Nombre points d1mpact

ELEMENT
ANATOMIOUE

Localisation points d'impact Orale-Aborale-
Base

LATERALISATIONGauchedroite Stgmates de percussion Confecoup...

FMG. PRESERVE 1- s6rie dentaire Tecfinique

2- b. horizontial+gonionSTRIES Nombre sfies reconnaisgables

$ parlie ant6rieure Type

4- condyle
mandibulaire

Direction ou orientation
or6fdrentielle

$apophyse coronoide Localisation

AGE Disfibution

SEXE Autres alt6rations

Tableau I : Principaux critires d'analyse pour I'iliment
mandibule

deux cat6gories de caract6ristiques. Ainsi pour les
mandibules (tableau I) :

a) Les caract6ristiques taxonomiques et
anatomiques :

Taxon,
f,l6ment anatomique,
Lat6risation,
Fragment pr6serv6 - des cat6gories ont 6t6

6tablies d'aprds le moddle le plus commun de fracturation
antbropique reconnu par plusieurs auteurs (Altuna et
Mariezkurrena 1985 ;David 1994 ; Guadelli 1987 ; Stiner
ree4)-.

Age - des paramdtres relevant de I'usure dentaire
et de l'6ruption des dents ont 6t6 6tablis.

Sexe - la mandibule, qu'elle porte ou tron encore
des dents, ne permet que ftuement d'identifier le sexe de
I'animal represent6 par l'un de ses fragments, m6me s'il
existe des espdces dont la canine (ou les canines) sont
dimorphiques sexuellement, il s'est av6r6 difficile
d'6tablir le sexe des taxons (Altuna et Mariezkurrena ont
6tabli, malgrd cette diffrcult6, des histogrammes de don-
n6es (Altuna 1978 ;Maiezkurrena et Altuna 1983). Trds
r6cemment, deux indices ost6om6triques ont cependant
6te 6tablis pour un 6chantillon de mandibule de caribou
(Morrison et Whitridge 1997 p. 1094-1095).

b) Dans les caract6ristiques taphonomiques, on a
inclus les modifications du traitement antlropique les plus
repr6sentatives d'un mode d'accumulation fortement
antbropis6 tel que celui du site analys6 : fractures et stries
sur la surface osseuse en plus d'autres alt6rations

taphonomiques dues i d'autres agents.
Dans le paragxaphe Fracturation, les caractires

morphotechniques du pr@essus de fracture ainsi que les
stigmates de percussion qui en ddrivent sont analys6s pour
d6terminer la possible leshnique employde.

Plusieurs tavaux plus ou moins d6taill6s sur la d6-
finition des criteres de fracturation existerrt (Anconet"ni et
Peretto 1996; Anconet"ni et Rosell 1998; Anconehni er a/.
1998; Bonnichsen 1983 ; Giusberti et Peretto 1991 ;
Haynes 1983 ; Morales 1988 ; Noe-Nygaard 1977).Ona
essayd d'6viter les critdres purement descriptifs qui s'ins-
pirent des classifications tlpologiques les plus tradition-
nelles afin d'6tablir un domaine d'6tude perrnettant de
comprendre les gestes humains. On n'a pas tent6 d'6tablir
une nouvelle typologie analytique exhaustive des morpho-
types de fractures qui le plus souvent ne donne lieu qu'i
des listes interminables d'initiales assez cryrptiques.

Parmi les critdres d'analyse se range I'observa-
tion des nvtrques occasionn6es par I'impact de percussion
sur la zone orale, aborale ou sur la base de la mandibule
(Pdrez Ripoll 1992 p. 147 -155) ainsi que les stigmates qui
en d6rivent : contrecoup, micro€clats, encoches, fissures
de fracture (incipienx crol{s,White 1992 p. 137) et crush-
ing ("displacement of bone cortex into the spongt bone
space within", White op. cit.). Toutes les caract6ristiques
sp6cifr€es ci-dessus mdnent i I'identification de la tech-
nique employ6e (Blumenschine et Selvaggio 1988, l99A ;
Capaldo et Blumenschine 1994).

Dans le paragraphe Stries, on a tenu compte du
fait qu'un des facteurs conditionnant l'6tude tapho-
nomique du site est I'intense activit6 de l'homme.
L apparifion de marques de d6coupe ainsi que la fractura-
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PIIALAI\IGES
Caract- Taxonomiques et anatomioues Caract6ristio ues taohonomio ues

TAXON FRACTURATION Nombre plans de
fracture

ELEMENT
ANATOMIQUE

Localisation plans
orecussion

Longitudinale-
transversale

LATERALISATION Ant€rieur -
Post6rieur

Angle Oblique-Droit-
Mixte

FRAG. PRESERVE P-proximale Profil Transversal-
Courb6-
Interm6diaire

D-distale Bord Emouss6-1116zulier
PM-
proximom6sial

Nombre points
d'inpact
observables

MD-m6siodistal Localisation points
d'inpact

Ant6rieur-
Post6rieur-
Ext6rieur-lnt6rieur

PMD-presque
cornoldte

Stigmate de
oercussion

Enldvement
cortical...

C-cormldte
AGE STRIES Nombre de stries

reconnaissables
SE)(E Tvpe
L Direction ou

orientation
pr6f6rentielle

DTp Localisation
DAPp Distribution
DTd Autes alt6rations
DAPd

Tableau II : Principau,r critires d'analyse pour I'dldment phalange

tion et I'effet du feu sur les restes osserD( sont ftds
fr6quents. Les altdrations d'autes agents aussi bien bio-
stratinomiques que diagdndtiques (chimiques, physiques,
biologiques non anthropiques) ont 6t6 6galernent enre-
gistr6es. Il s'agit d'une approche syst6matique de
r6ference au traitement de ces restes mais d6pourvue
d'une 6tude minutieuse des s6quences th6oriques des
agents taphonomiques. Par rapport aux modifications
naturelles, toutes ces modifications ont un caractdre cul-
turel et intentionnel puisque ce sont des incidents rdsul-
tants de la ddsarticulation, du d6charnement ou du
depouillage, c'est i dire de la chaine d'action antbropique
sur la carcasse.

Parmi les stries reconnaissables, on a 6tab[ des
diff6rences entre celles produites par des agents
biologiques i caractdre antbropique (d6coupe, raclage,
entaille, pi6tinement et percussion) et non-anthropique
(car:rivores, rongeurs, racines, etc. ). Sous I'epigraphe
"autres alterations", on a inclus celles dues arD( processus
post-depositionnels et d'autres qui peuvent influer sur lew
6tat de conservation (rubdfaction l6gdre, rubdfaction
prononc6e, calcination, dissolutioq exfoliation" concr6-
tions, etc.).

Pour l'6l6ment phalange (tableau II), en ce qui
conceme les caract6ristiques d'identification propes d
I'animal et i l'os repr6sent6s, les m6mes champs ont 6t6
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conserv6s i quelques exceptions prds dont on parlera plus
loin. Les critdres diff6rentiels pour la cat6gorie du frag-
ment pr6serv6 sont en rapport avec les divisions
ost6ologiques d'6piphyse et de diaphyse. Pour 6tablir les
cohortes d'Age, on a observ6 le degr6 de fusion epiphy-
saire et les rythmes de soudure dans chaque taxon. Dans
le but de d6terminer le sexe des individus i partir des pha-
langes, les critdres de dimorphisme de Altuna et
Mariezkurrena (Altuna 1978 ; Mariezkurrena et Altuna
1983) ont 6t6 rdvis6s, bien qu'ils ne se soient pas av6r6s
trds significatifs pour nos fossiles. Les variables
ost6om6tiques consid6r6es pour chaque fragment (Von
den Driesch 1976 ; Desse et al. 1986; Guadelli 1987) ont
6t6 la longueur du fragment pr6serv6, le diamdtre ransver-
sal de la facette articulaire proximale et le diamdtre
ant6ro-postdrieur de la surface articulaire proximale ; ces
deux diamdtres ont 6t6 aussi utilis6s pour I'extr6mit6 dis-
tale.

En ce qui conceme la fracturation, des caractdris-
tiques diff6rentes de celles 6tablies pour la mandibule ont
6t6 consid6r6es ; les plans de fracture visibles ont 6t6
localis6s d'aprds deux orientations pr6f6rentielles, i savoir
dans le sens longitudinal et transversal qui seront
nuancdes avec les caractdres d'angle, profil et bord (Villa
et Mahieu l99l p. 3440) et de localisation de point d'im-
pact (P6rez Ripoll 1992 p.216-223). Dans les stigmates de
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percr$sion d6riv6s, I'enlivement de la corticale a 6te
ajout6e 6tant donn6 la configurationmorphologique de cet
6l6ment anatomique.

4 Les mandibules et les phalanges

Les mandibules sont peu appr6ci6es en tant qu'os m6dul-
laire par leur caractere d'os volumineux par rapport i la
quantitd de moelle qu'elles produisent ; elles le sont aussi
parce que leur teneur en acide ol6ique est faible (25%)par
rapport aux valeurs 6lev6es des extr6mit6s (f6mur distal =

51%, m6tatarse distal =73%). Cependanl quelques carac-
t6ristiques de cet 6l6ment anatomigue le rendent trds utile
conrme denrier recours en p6riodes critiques : sa teneur
grasse est plus 6l6v6e que celle des ext6mit6s et il s'agit
de la demidre r6serve de graisse d s'6puisser d4ns une
pdriode de stess biologique (Speth 1983 p. 168 ; 1987,
1989, 1990, 1991, 1992 ; Speth et Spieltnann 1983)

Poru l'extraction de toutes les substances nutri-
tives d'un 6l6ment anatomique, il existe plusieurs formes
de traitement. Quelques chercheurs trouvent des 6vi-
dences de ce geste dans des communaut6s de chasseurs
cueilleurs actuelles. Binford d6crit la manidre dont la
mandibule est trait6e (note 1) (Binford 1978 p. 149-150;
1981, 1984). Il suggdre, en plus, que les mandibules - i
l'6gal du squelette crdnien - sont transport6es au site
d'habitation, le plus souvent au printemps lorsque la
moelle s'est 6puis6e dans les os longs (note 2).

Les h6mimandibules analys6es dans le site Abri
Flageolet I sont fractur6es d'aprds une technique encore
utilis6e par les esquimaux (Delpech et Rigaud 1974 p.48) ;
elle consiste I r6aliser deux fractures transversales, la pre-
mi0re sur la partie ant6rieure A la s6rie dentaire et la
deuxidme sur la zone post6rieure, de sorte que la partie
m6siale est isol6e de l'h6mimandibule ; I'h6mi-
mandibule est d son tour cass6e longitudinalement pour
ouwir la cavit6 m6dullaire. Quelques chercheurs ont
observ6 les rythmes ou, mieux encore, les modes de frac-
turation des mandibules dans d'autres sites conme
Eralla (Altuna et Mariezkurrena 1985) et La Riera
(Altuna 1986).

Les phalanges sont des 6l6ments squelettiques
durs et denses qui en g6n6ral ne se fracturent pas post-
d6positionnellement. A l'6gal des mandibules, elles con-
tiennent de petites cavit6s m6dullaires, bien que la pre-
midre phalange contienne plus de moelle que la deuxi-
dme.

Ainsi que pour les mandibules, quelques cher-
cheurs ont signal6 la fracturation des phalanges comme
une source d'exploitation antbropique (P6rez Ripoll
1992). n faudrait signaler en premier lieu l'6tude pion-
niire de Bouvier (1979) sur la premidre phalange de
Equus ir la Madeleine, et ensuite I'analyse exhaustive de
Cabrol (1993) sur les phalanges d'Equus. Dans le do-
maine cantabrique, Straus (1992 p. 113) regroupe les
modes d'exploitation des ressources durant le Pal6o-
lithique Sup6rieur (note 3).

Plus r6cemment deux chercheurs ont mention-
n6 bridvement dans leurs travaux, I'utilisation des pha-
langes cornme technique de subsistance par des groupes

du paldolithique sup6rieur du sud de la p6ninsule
(Ciceres S6nchez 1997 p. 63-64 reprenant Davidson
1989 p. 69) et dans les soci6t6s du Pal6olithique Moyen
de Gabasa 1, Huesca (Blasco Sancho 1995 p. 148-149)

Aussi dans le site d'Atapuerca (Burgos), parti-
culidrement e TD-6, il existe de clairs signes de percus-
sion sur des tibias, sur des radius, sur quelques c6tes, sur
des m6tapodes et aussi sur des phalanges, ce qui indi-
querait I'utilisation alimentaire de la moelle (Diez et al.
le99).

Toujours dans le domaine cantabrique, Altuna
(1972 p. 168-171) a aussi constat6 l'utilisation des pha-
langes dans ses 6tudes faunistiques. Il signale que le type
de fracture des phalanges est variable, bien que la frac-
ture longitudinale d'aprBs un plan sagittal soit la plus
habituelle. Les fractures transversales, obliques et quel-
ques longitudinales d'aprds un plan frontal sont aussi
fr€quentes. Par ailleurs, les mandibules se fracturent sur
la partie infdrieure de la branche horizontale.

A Ekain (Altuna et Mariezkurrena 1984) dans le
niveau VII, Magdal6nien inf6rieur, et dans le niveau VI,
Magdal6nien supdrieur-finaU Azilien, on trouve des
ongul6s tels que le Cerf, le Bouquetin, le Chevreuil et le
Chamois dont les premidres phalanges ont 6t6 fractur6es
longitudinalement d'aprds un plan paralldle ; le coup est
donn6 dr partir du sillon m6dian ant6ro-post6rieur de la
surface articulaire. Les deuxidmes phalanges n'ayant pas
de sillon mais une cr6te dans la zone m6diane de I'ex-
tremit6 proximale, 6taient fractur6es transversalement et
l'impact 6tait produit sur la zone moyenne de la dia-
physe.

Dans le niveau V d'Erralla (Altuna et
Mariezkurrena 1985), Magdal6nien inf6rieur, on observe
que les premidres phalanges sont fractur6es longitudi-
nalement et tansversalement, tandis que les deuxidmes
phalanges le sont dans le sens transversal. Dans le cas
des mandibules, les moddles de fracture sont destin6s d
sdparer la partie articulaire, I'apophyse coronoi'de et la
partie ant6rieure avec les incisives pour ensuite frapper
la base mandibulaire.

Au niveau I de La Riera (Altuna 1986), dat6 des
environs de 20.000 BB les moddles de fracture sur les
mandibules relbvent des modes de fracturation de cet 616-
ment anatomique courmuns au Pal6olithique sup6rieur.
C'est i dire, la branche horizontale est cass6e pour acc6der
i la moelle (Altuna 1986 p. 244-249). En ce qui conceme
les phalanges, la plupart d'entre elles ont 6t6 fractur6es
transversalement, s6parant les extremit6s proximale et dis-
tale ; il existe cependant d'autres fractures longitudinales
associ6es la plupart du terrps i la premidre phalange.
Altuna differencie aussi pour les niveaux 2 et 3 (approxi-
mativement autour de 19.000 BP), quelques moddles de
fracture transverse pour les premidres et deuxiEmes chez
Cerus, ainsi qu'un moddle longitudinal pour une deuxi-
Bme phalange. Quant aux phalanges de Capra, elles
pr6sentent une fracturation longitudinale et tansversale.

Finalement dans les niveaux 4 i 6 (approx.
18.000 BP) il existe plus de premieres que de deuxidmes et
plus de Pb2 que de Pb3. Altuna a aussi diff6renci6
quelques variations entre especes bien qu'il ne sp6cifie pas
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Taxon Canis Capr
a

CapreolusCewus Eguus Ruplcapra lnd

IMM Phl 1 I 1 9 I 2 2
Ph2 1 1 I 1
Ph3 1 1
fotal 2 a

4 27 1 4 3
ADU Ph1 '14 4 53 2 21 6

Ph2 6 40 6 13 2
Ph3 2 8 1 I 7
Total 22 4 1 0 1 c 42 1 5

Totalniveau 24 E 128 1 0 46 1 8

Ana Mat€os Cachono

s'il s'agit des Phl ou des PM. Par exemple, chez Caprala
plupart des phalanges sont cass6es longitudinalement tan-
dis qne chez Cerwu 13 fractures longitudinales et seule-
ment 2 transvenales ont 6t6 d6nombr6es.

5 Analyses des donn6es
5. I .- Spectre faunique, donndes d'abondance et profils de
mortalitd.

En g6n6ral, la plupart des taxons reconnus sont des ongul6s
et il existe une repr6sentation minimale de carnivores.
Parmi les espdces d6termin6es, on trouve des Cewidae :
Cervtu elaphus (Linnaeus 1758), Capreolus capreolus
(Linnaeus 1758) ; Bovidae, Caprinae : Capra pyrenaica
(Schintz 1838), Rupicapra rupicapra (Linnaeus 1758) ;
Equidae: Equusferus (Linnaeus 1758); Canidae: Canis
Lupus (Linmeus 1758) et la cat6gorie des ind6termin6s
(IND) pour les ongul6s non d6terminables plus pr6cis6-
ment,

Les unit6s quantitatives les plus fondamentales
utilis6es dans cette 6tude ont 6t6 les estimateurs d'abon-

Taxon Mandlbule Phalange
NME NMI NISP NME NMI NISP

Canis lupus 1
Caora 5 1 2t
Caoreolus 1
CeNus 1 1 2a 54 128
Fquus 1C
Ruoicaora 1 4 1 1 4(
lnd 73 1 1t

Tableau III : Donndes quantitatives d'abondance du niveau VIII

dance et d'autres unit6s qui en ddrivent. On pr6sente les
donn6es quantitatives globales caract6risant notre 6chan-
tillon et lorsque cela s'est av6r6 possible, les donn€es

Erantitatives par taxon (tableaux Itr et IV) (Brugal et al.
1994 ; Lymm 1994a, 1994b)

Pour les estimateurs d6riv6s, on a retenu le NMI
le plus 6lev6 qui ait pu €tre 6tabli, bieir qu'il se soit av6r6
faible pour d'autes calculs d6rivables. Il faut signaler que
le nombre minimum d'individus a 6tt itzbli pour chaque
6l6ment anafsmiqus analys6, mandibules et phalanges.
Entre les deux il existe d'importantes diftrences et de
toutes manidres, ce sont des estinateurs rusez faibles.

En raison de la petite taille des dchantillons, les
profils d6mographiques ont 6t6 6tablis i partir du nombre
des restes et non pas i partir du nombre minimum d'indi-
vidus ou d'6l6ments car ils 6taient significativement peu
nombreux. En ce qui conceme l'estimation de I'ige pour
l'6l6ment phalange, on parle d'dge relatifpuisque les don-
n6es de fusion 6piphysiaire r6colt6es sont assez globales.
Les cat6gories pr66tablies ou cohortes d'6ge ont 6t6
group6es (tenant compte toujours du taxon) en trdsjeunes,
juveniles, adultes, s6niles et d'dge ind6termin6 dans le cas
des mandibules (tableau V) et d'immatures et adultes dans
le cas des phalanges (tableau VI).

Il est assez irrportant d'obtenir la fr6quence
d'irnmatures dans chaque niveau puisque i parth de ce
taur; il sera possible d'6tablir les donn6es de saisonnalit6
probable (Mateos, s.p.). Dans le but d'6tablir ce pourcen-
tage, les jeunes et les trds jeunes ont 6t6 6tudi6s d'une part
et les adultes et s6niles de I'autre. Pow cet ensemble
osserx, on a obtenu 40% iparlr de 1'6l6ment mandibule
et. l6Yo d partir des phalanges.

Tableau IV : NISP de phalanges du niveau WII (IMM = immature ; ADU = adulte)

Taxon TJ JUV ADU SENIL IND
Canis luous 1
Capra E

Cervus 2 7 7 1 I
Equus 1 z I
Rupicapra 1 2 I 2
lnd 3 1 69

Tableau V : Pro/il dimographique (en frdquence absolue)
d partir de l'ildment mandibule
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Taxon lmm Adu
Canis lupus 0 €
Capra I 92
Capreolus 34 66
Ceruus 21 79
Equus 10 90
Rupicapra 6 94
Ind t 6 u

Tableau VI : Frdqucnce relative d'immatwes par taxon
d partir des phalanges
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5. 2.- Modifications d' origine anthropique.
La plupart des nos observations se centreront sur la frac-
turation, aus5i lisn.lans son d6veloppernent general quan-
titatif que qualitatif. Ensuite, chaque 6l6ment anatomique
sera 6tudi6 separement, plus sp6cifiquement partaxon. Un
deuxi€me groupe de r6flexions se d6veloppera autour des
traces du traitement sur les restes osseux 6chantillonn6s,
c'est-d-dire, sur l'6fude des stries de d6coupe et d'autres
stries de boucherie ainsi que les 6vidences d'autres alt6ra-
tions osseuses et traces de caractire taphonomique. La
grande fragmentation des os de Las Caldas suggdre'claire-

2 3 l 4 l s l+3 4+5 NISPm
41 4( 8 l 1 5 1 1A 13(

Tableau VII : Friquence absolue de fragments prisemds de
mandibule (1. sdrie dentaire ; 2. branche horizontale el gonion ;
3. p. antdrieur ; 4. = condyle et 5. apophyse coronotde)

ment que presque toutes les espdces accumul6s ont 6t6
manipuldes pour extraire le maximum d'alimen! une 6vi-
dence de plus du traitement de la moelle.

En premier lieu, on analysera la fr6quence des
restes entiers et fragment6s pour chaque 6l6ment
anatomique sans tenir compte de la variable taxon. En ce
qui concerne les mandibules, aucune n'est compldte, tel
qu'on peut l'observer sur le tableau VII.

Une l6gdre augmentation du nombre des frag-
ments I (: s6rie dentaire) et 2 (= branche horizontale +
gonion) - d'une taille consid6rablement plus grande que le
reste - est remarqu6e. Lorsqu'on considdre le degr6 de
fragmentation de cet 6l6ment anatomique, et pour simpli-
fier, on dira que les fragments I et 2 correspondent ir des
"entiers" (aucune mandibule compldte n'a 6t6 trouv6e) et
que les 3 (= p. anterieur), 4 (= condyle) et 5 (= apoph.
coronoi'de) restants correspondent A des "fragments". Si
cette simplification n'avait pas eu lieu, cette variable si
pertinente dans notre sch6ma g6n6ral d'analyse n'exis-
terait pas. On obtient environ 33o/o de fragmentation dans
Ie niveau VIII et lorsque ces donn6es sont group6es par
taxon, 20o/o cbez Capra, 36Yo chez Cervus, 25Vo chez
Equus,28%o chez Rupicapra et 35 Vo chez des taxons non
d6termin6s.

Dans I'analyse du d6veloppement qualitatif et
quantitatif des phalanges, on a analys6 tout d'abord les
fr6quences absolues et relatives des phalanges compldtes
par rapport aux fragment6es sans tenir compte de la vari-
able taxon ni du type de phalange ; par la suite elles ont

Taxon c Frag
Canis lupus
Capra pvrenaica 7 1 7
Capreolus caDreolus 1 5
Ceruus elaphus 1 0 1 1 8
Eouus ferus 5 5
Rupicapra rupicapra 12 u
Ind 1 8
Iotal 35 197

Tableau VIII : Friquence absolue de phalanges compites (C)
et fragmentdes (frag.) par taxon

6t6 group6es par taxon (tableau VItr). Le nombre de pha-
langes compldtes est de 35 (15%) et le nombre de restes
d6termin6s de phalanges firagment6es est 6gal d 197 (85%)
relativement i un MSP total de 232.

Le degr6 de fragmentation pour les diff6rents
taxons est 6galement 6lev6 specialement chez Cerwu ela-
phus ; on obtient : 50%o chez Capra,83o/o chez Capralus,
92%o chez Cervus, 50%o chez Equus et 73%o chez
Rupicapra .

Par la suite, les donn6es absolues des diffdrents
fragments pour Phl, Ph2 et Ph3 de chaque taxon ont 6t6
groupees (tableau DQ. Il faut rappeler que les fragmenb
proximaux @), lesproximo-m6siaux (PM); les m6siodistaux
(MD), les distaux (D), les phalanges presque compldtes -
avec partition sagittale (PN{D) et les cornpldtes (C) - ont 6t6
diftrenci6s. Les fr6quences absolues et relatives de
chaque tlpe de fragment ont 6tE 6tablies par la suite ne
tenant pas cornpte de la variable taxon ni, dvidemmen!
des consid6rations i propos de I'dge : P = 41 (17%);PM
: s6 (24%); MD : 4r (r7%); D :48 (20%) ; PMD : l1
( %)par npport aux 232 restes de phalanges ddterrrindes.
L'6tendue de la fragmentation n'a 6td r6alis6e que pour
l'6l6ment phalange puisque presque toutes les mandibules
sont fragment6es ; la fr6quence est donc de 100% dans
I'6chantillon analys6 de mandibules. Pour les phalanges,
le calcul de cette variable d6riv6e a 6t6 effectu6 n partir
des paramdtres de Lyman (1994b) : NISPflNISPc : 5,6
(fragment6s vs. compldtes) ; lorsqu'elles ont 6t6 group6es
par taxon, les phalanges entidres et les fragment6es ont
encore une fois 6t6 assembl6es par rapport au nombre total
des deux, pour Phl et Ph2 (tableau X).

5.2.1.- Fracturation sur les mandibules
On reprendra les donn6es descriptives de percussion, des
stigmates et des stries qui en d6rivent ainsi que quelques
commentaires A propos de la technique observ6e. Une fois
toutes ces caractdristiques pr6sent6es on abordera les
modalit6s de fracture de cet 6l6ment.

nP MSPmand Pourcentage
65 130 50%

L'indice des restes mandibulaires percut6s (note 4) (zP :
nombre d'6vidences de percussion) montre que la moiti6
des restes mandibulaires ont 6td percut6s; Le degr6 de per-
cussion des mandibules par taxon est de 100% chez Canis
lupus et Capra,84%o chez Cervus,66o/o chez Equus et
28%o chez Rupicapra sf dans l'ensemble ind6termin6. Il
n'existe presque pas de diff6rences entre les artiodactyles
et les p6rissodactyles : tous semblent pr6senter des hauts
indices de fracturation humaine (figs 2, 3 et 4)

Les caract6ristiques de fracturation seront
analys6es par la suite en insistant sur la localisation des
poins d'impact (tableau XI). On observe un 6vident re-
gistre d'irryacts non localisables en m€me temps que I'on
d6couwe que la plupart des restes mandibulaires presente
des 6vidences de percussion sur la base et sur la zone abo-
rale. La faible pr6sence de percussions sur la zone orale
n'indique pas que cette zone n'a pas 6t6 percut6e (il est
toujours n6cessaire de sdparer la zone de la symphyse)
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Tizbleau IX : Frdquence absolac des fragments de phalanges au niveau VIII

Tableau X : Etendue de lafragmentation des phalanges I et 2 par taxon

Taxon o AB B NO
Canis luous 3o/a
Capra pyrenaica 17o/o 9o/o 1o/o
Ceruus elaphus 50o/o 28o/o 15o/o
Eguus caballus 10oo/o 9o/o 7o/o
Ruoicaora ruDicaDra 19o/o 8o/o
lnd 33o/o 31o/o 69%

TableauXI:Frdquencerelat ivedelocal isat iondespointsd' impactsurmandibules(O=orale;AB=aborale;B:base
mandibulaire et NO : non-observie)

Ganis Capra Capreolus Cewus Equus Rupicapra lnd
L T L T l- T L T L T L I

f
L T

Ph1 59o/o1$o/a 80o/a 51o/" 9o/o 20o/o 42o/o 23o/o 41o/o
Ph2 18o/o 60/o 20o/o24o/o 15o/o 80% 3o/o 23o/o 12o/o
Ph3 1o/o 3o/o 60/o 4'lo/o 60/0

Tableau XII : Frdquences relatives de localisation du plan de percussion sur phalanges

Tableau XIil - a : Friquences relatives de localisation du point
d'impact (A = antirieur ; P = postdrieur ; L = latdral

et NO -- non obsemable)

EC cTc McE EN Fts CRUS
2hl 620/. 58o/o 59% 86"/a 7O"/a 14%
'lr2 37o/. 42o/o 41olo 3 86%
)h3 20/l

Tableau flV : Frdquence relative des stigmates de percussion
(EC = enldvement cortical ; CTC = conlrecoups ;

McE = micro-dclats ; EN = encoches ; FIS -- Jissures
et CRUS = crushing
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Tableau XIII - b : Friquences relatives de localisation
du point d'impact

TableauXV - a: Friquences absolues des difirents angles de

fracturation (O = oblique ; D : droit et M = mixte)

Taxon Canls Capra Cap,r".olus Ceryus Eouus RuDIcaDra lnd
Phl Ph2 Ph3 Ph't Ph2 Ph3 Pht Ph2 Ph3 Phl Ph2 Ph3 Pht Ph2 Ph3

P 1 1 € 1 2 5
1 1 1 3 3

MD 2 2 ' t7 5 'l

D 1 2 1
4 4 1 1 1

2 3 2 1 2 7 2
fotel 5 I 69 5't I 6 1 23 14 9 8 E

Canis Capra Capreolus Cewus Eouus Rupicapra lnd
Phl Ph2 Phl Ph2 Phl Ph2 Phl Ph2 Phl Ph2 Phl Ph2 Phl Ph2

86 57 80 98 96 33 66 86 57 100 100

caDra Caoreolus C,eruus
A P L NO A P L NO A P L NO

rh1 60tr 71 SOVol 1o/l 71 51
,n2 6"rt 1A'/l 2O"/' 2"/l 2./, 36'rt.
)h3 1o/.

,uus uDtcdDra lnd
A P L NO A P L NO A P L NO

rh1 2O"/l 3" 56% 41'/'
4r2 8oo/t 210/, 120/,
h3 18o/. 170,/,

ANGLE. eofe ,s Cervus
M D M o D M o t D M

)h1 ,| 1 1 291 2i 1t
)h2 I 211 1 I t
rh3 1
fotal 1 1 511 3( 2t
fotal taxon I 5
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Figure 2 : Himimandibule de Cerws fracturde dans la base Figurc 3 : Hdmimandibule de Equusfracturde dans la base

Figure 4 : Himimandibule de Rupicaprafracturie dans la base Figurc 5 : Partition sagiltale des phalanges I et 2 de Equus

Figure 7 : Fragmentsfracturds des phalanges I et 2 chez
Cervtus immaturcFigurc 6 : Fragmentsfracturds des phalanges de Cerwus
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mais que les percussions n'ont pas 6t6 pr6serv6es. En
comparant les artiodactyles et les p6rissodacfyles, on
observe que chez Equus la percussion orale atteint 100%
tandis que chez Cervus ce pourcentage est bien moindre.
L'explication serait que chez Equus, la branche articulaire
6tant trds forte et compacte, il serait pr6f6rable de la cas-
ser par la base.

En ce qui concerne I'analyse des fr6quences des
stigmates de percussion, ni les taxons ni les dges n'ont 6t6
consid6r6s. On observe de nombreux micro6clats et
d6buts de fissures mais peu de contrecoups 6vidents, d'en-
coches et d'enfoncements du tissu osseu)( ; lorsqu'ils sont
pr6sents, ces derniers se rencontrent plus fr6quemment sur
les os longs. En g6n6ral, on signale presque 2To de corrfre-
coups, 7%o de micro6clats adh6r6s, lolo d'encoches,33Yo
de d6buts de fissures et 60lo d'enfoncements de tissu.

Quant d la technique de percussion, aucun des
restes 6tudi6s ne pr6sentait de caract6ristiques suffisam-
ment significatives permettant de confirmer une technique
concrdte.

5.2.2.- Fracturation sur les phalanges
Ainsi que pour les mandibules, les caract6ristiques de
fracturation anthropique seront 6tudi6es pour les pha-
langes en excluant tout reste fractur6 post-d6positionnelle-
ment. Pour ce faire, on insistera sur la localisation du plan
ou des plans de percussion observables, sur la localisation
du point d'impact, sur les stigmates de percussion et
finalement sur les morphologies de bord et de surface de
fracture caract6ris6es analytiquement par leurs angles,
leurs profils et leurs bords.

En premier lieu, le taux de ces restes percut6s
sera 6tudi6 pour I'ensemble et par taxon. Il conviendrait
de signaler que les calculs ont 6t6 effectu6s uniquement
sur les fragments de premidre phalange et deuxidme pha-
lange.

nP
186

NISPphl-pb2 Pourcentage
r97. 94%

Le taux de phalanges percut6es atteint des chiftes trds
6lev6s, presque 957o, r6sultat 6vident de la fracturation
humaine. Ce taux varie i peine suivant le taxon puisque
les restes portant des traces de percussion sont trds nom-
breux (100% chez Capra, Capreolus, Cerws, Equus et
Rupicapra,sauf chez Capreolus avec 20o/o).

En deuxidme lieu, la disposition des plans de per-
cussion a 6t6 analys6e (tableau XII). Jusqu'i maintenant,
ce qui a 6t6 observ6 repond en partie i ce qu'on attendait :
pour I'ensemble des taxons d'artiodactyles, la phalange I

est fractur6e d'aprds un plan de percussion longitudinal,
tandis que la phalange 2 est fractur6e d'aprds un plan
transversal. Cela est d0 au fait que la phalange 2 est plus
compacte et se rompt diffrcilement suivant un plan sagit-
tal. Chez les p6rissodactyles, on a toujours enregish6,
semble-t-il, une disposition longitudinale du plan de frac-
ture (Cabrol 1993).

En ce qui concerne la localisation du point d'im-
pact, on dispose des donn6es des tableaux XIII-a et XI[-
b ainsi que des fr6quences g6n6rales pour I'ensemble des
restes de Phl (l% sur I'ant6rieure, lolo sur la post6rieure,
4o/o sur la lat6rale et 52 Vo non-observable).

Les marques de percussion observ6es sur les
phalanges l, 2 et 3 ont 6t6 analys6es dans un premier
temps sans diff6rencier les taxons (tableau XIV), tel que
cela a 6tt fait avec les mandibules. Parmi les stigmates de
percussion, les percussion microstriae n'ont pas 6te lultt6-
gr6es (bien qu'elles aient 6t6 comptabilis6es sous zP)

ANGLE E.,uus RuDIcaDra lnd
o D D D M

)h'1 1 4
>h2 3 1
)h3 1 2 4 1
Iotal 1 S 7 6 8 o 1
otal taxon 5 31 t 5

Tableau XV - b : Frdquences absolues des diffirents angles de

fracturation

PROFIL Canls Capra Capreolus amus
c c T I c T I c T

Phl 3C 1
Ptt2 1 14 13
Ph3
Total 4 1 4 22 21
fotal taxon 1 0 4 8;

Tableau XVI - a : Frdquence des profils de fracture
(C = courbe ; T = transversal et I : irrdgulier)

PROFIL Equus Ruoicaora Ind
c T c T c T !

Phl 1 1C 4
Ph2 1 1
Ph3 1 1 1 1
Iotal 12 1 7 1
Total taxon 3 27 1 1

Tableau XVI - b : Frdquences absolues des profils de fracture

Tableau XVII : Friquences absolues des dilfdrents bords de fracture (E -- inoussi et I : iruigulier)
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BORD Canis Capra Capreolus Cervus Equus Rupicapra lnd
E I E l E I E I E I F I E

Ph l 3 1 0 3 9 57 I 1 3 1 6 1 4
Ph2 1 3 1 5 39 2 2 I 2
Ph3 1 3 1 7
Total 4 1 3 4 1 4 97 3 3 o 24 2 13
Totaltaxon 1 7 4 111 6 30 1 5



Angle de tacture de Phi et Ph2

Graphique I : Angle defracture des premiires et deuxiimes
phalanges de Cerws, Rupicapra et Equus

E Cervus ! Equus A Rupi

Graphique 2 : Profl de fracture de phalanges de Cerws,
Rupicapra et Equus

Bord de Fracture de Pfil et Phz

E Cervus E Equus E tupi

Graphique j : Botd de fracture de phalanges de Cerws,
Rupicapra et Equus

Fracturation anthropique intentionn€lle sur mandibules et phalangss dans le niveau Vlll de la grotte do Lae Caldas (Asturies, Espagn€)

puisqu'elles apparaissent avec le reste des stries
anthropiques dens le paragraphe suivant. En g6n€ral la
pr6dominance de preuves d'enldvements de la corticale,
des fissures et des vestiges de contrecoups et d'encoches
est observee. Dans le cas des phalanges, ni les micro6clats
ni I'enfoncement du tissu osseur( ne sont trds abondants. A
I'oeil nu, il semblerait que les stigmates soient mieux
observables sur la phalange I que sur la phala"ge 2.

En troisidme lieu, l'6tude descriptive des carac-

U Equus le!|

t6ristiques analytiques de la surface de fracture est pr6sen-
t6e, l'angle (tableaux XV-a et b), le profil (tableaux XVI-
a et b) et le bord (tableau XVID. La pr6dominance encore
une fois de I'angle oblique sur les phalanges n'est pas sur-
prenant. Normalement ce b?e d'angle indique une frac-
ture sur os frais (Villa et Mahieu 1991) tandis que les
autres qpes se presentent plut6t sur I'os sec en processus
de min6ralisation ou de fossilisation. En ce qui concerne
les profils, le sch6ma de fracturation sur os foais est asso-
ci6 au profil courbe (fractures en spirales). Dans ce cas, le
profil transversal est aussi abondant.

Une fois le sch6ma O+C (oblique plus courbe)
pour la fracture sur os frais connu, le bord de la fracfure sera
6tudi6. Le fait qu'il soit 6mouss6 ou irr6gulier n'est pas con-
cluant ni discriminatoire des fi:actures sur os frais ; il s'agit
d'une caract6ristique d6pendant plut6t de la force
appliqu6e (dynamique ou 6tatique). Dans notre 6chantil-
loq les bords in6guliers sont abondants suivis de trds prEs
par les bords 6mouss6s.

Une fois les caract6ristiques de fracture connues,
on analyse la possible existence de diff6rences enfie les
taxons de p6rissodactyles et ceux d'artiodactyles, ainsi
que les variations entre la phalange I et la phalange 2.
Pour ce faire, on a fait la comparaison ente trois des ta-
xons les plus repr6sentatifs du point de vue des effectifs :
Cervw et Rupicaprapar rapport d Equus (graphiques l, 2
et 3).

Concernant I'angle de fracture, Equus et
Rupicapra pr6sentent peu de diff6rences tout comme la
phalange 1 et la phalange 2. Or I'angle enregistr6 pour le
taxon Equus est toujours droit (partition sagittale pour la
plupart des cas) (figure 5). Le profil transversal semble
6tre plus fr6quent pour les phalanges 2, tandis que c'est le
profil courbd qui l'est pour les phalanges l, au moins pour
les deux taxons d'artiodactyles. Chez Equus, la tendnnce
semble €tre la m€me mais malheureusement les effectifs
sont peu nombreux. En d6finitive, il n'y a pas de diver-
gences entre les profils de fracture des artiodactyles et des
p6rissodactyles. En ce qui concerne le bord de la surface de
fracture, il ne semble pas non plus y avoir des diftrences
sig:nifimtivrr entre la phalange I et la phalange 2 ; toutes
les deux pr6sentent des bords non-6mouss6s et irr6guliers
ce que l'on retrouve tant chez Cerwa, Rupicapra que chez
Equus (frgs.6 et7).

5.2.3.- Marques de boucherie et autres altdrations
osseuses

Profll de Fracturo de Phl et Ph2

c
Ph2

E
Fhl

On analysera par la suite les traces de traitement
anthropique pr6serv6es sur les restes osselu( de l'6chantil-
lon 6tudi6. Pour ce faire, des tableaux ont 6t6 6tablis avec
les fr6quences absolues du NR avec des traces de ddcoupe

80T
701
60'l
50.1
40-
30
20
1 0
o

265



Ana Mat€os Cachono

(C), de raclage (R), d'entailles (T), de pidtinement (P), des
marques de camivores (TO), de percussion (PC), de
rongeurs (RO), vemfculations (V) et d'autres traces dim-
ciles i attribuer (tr{D). Chaque donn6e absolue du tableau
repond qualitativement i un goupe d'rrne, deux oll
plusieurs traces. L orientation et la localisation des mar-
ques ne sont pas 6tablies corrme une variable de l'analyse
quantitative ; il s'agit d'unparam€tre servantparfois i dif-
f6rencier des types douteux de traces.

Avant de d6crire les fr6quences absolues des dif-
f6rents types de traces (nC: nombre de traces de stries), il
faudrait r6fl6chir i propos d'un indice 6tabli pr6alable-
ment lorsqu'on parlait de la fracturation : le taux de restes
osseux portant des traces de stries anthropiques (Degr6 de
Traitement Anthropique) ; ces demidres comprennent les
marques de d6coupe, de raclage, des entailles et des stries

Taxon Mand Phal
Canis lupus
Capra 4o/o
Capreolus
Ceruus 12o/o lOYo
Equus 25o/o 1Ao/o
Rupicapra 60/o

lnd 160/o

Tableau XVIII : Taut de trailement anthropique des ditfilrents
IAXOnS

de percussion qui n'avaient pas 6t6 rattach6es aux stig-
mates de percussion. Tout d'abord, on 6tablira des
fr6quences relatives g6n6rales et ensuite par taxon pour
chaque 6l6ment anatomique (tableau XVtrD.

Comme variable d6riv6e du taux de restes per-
cut€s et du taux de restes avec stries, le taux d'intervention
antbropique de tous les resGs a 6t€ calcul6. Ce paramdte
sera inclus dans toutes nos rdflexions ultdrieures. A partir
de ces donn6es, de trds hauts indices d'intervention
humaine ont 6t6 obtenus pour l'6chantillon d'ensemble
(tableau XIX).

En analysant plus en d6tail ces tableaux, il ressort
que tous les restes osseux sont fortement anthropis6s (nP
+ nC) ; il ne semble pas non plus exister de diff6rences
entre les taxons et les 6l6ments anatomiques (sauf peut-
6he dans le cas des phalanges de Capreolus et des
mandibules de Rupicapra). Les tableaux correspondant
aux donn6es absolues des stries anthropiques sont pr6sen-
tis par la suite par taxon d'abord pour les mandibules
(tableau XX) et ensuite pour les phalanges (tableaux XXI-
a et b), diff6renciant les Phl, PM et Ph3.

En ce qui concerne d'autres preuves d'alt6rations
osseuses i caractdre non-anthropique de type tapho-
nomique, d'abondantes alt6rations par exfoliations, disso-
lutions et modifications par le feu (ce demier facteur
pr6sentant une forte composante anthropique) ont 6t6
reconnues sur les deux 6l6ments.

6 Conclusions

Il clair qu'il existe une fracturation d'6l6ments de contri-
bution nutritive rare tant en viande qu'en gras ; d qu'est-
ce quoi cet 6tat de fait est-il dt? Est-ce qu'il peut etre
affrm6 qu'une tactique de s6lection des individus et
qu'une strat6gie intentionelle d'acquisition de nutriments
avait 6t6 ddfinie ?

L'6valuation conjointe de toutes les donn6es
obtenues constitue une sorte de r6capitulation qui risque
de soulever plus de questions que de r6ponses. En com-
parant les variables les plus significatives qui ont 6t6
6tudi6es d'une manidre g6n6rale (tableau XXII) et d'une
manidre plus sp6cifique par taxon (tableaux )OilII et
XXIV), on pourra aborder des questions associ6es d I'in-
tervention anthropique et i la consommation maximale
des groupes humains ayant habitd la grotte de Las Caldas
en 13000 BP.

Lorsque les indices de consommafion maximale
et la s6lection intentionnelle de ces pidces squelettiques
sont 6valu6s, ce Rpe de strat6gie n'est pas 6vidente d
affirmer. En effet ces 6l6ments anatomiques ne repr6sen-
tent que l%o ou 2%o du NRT de l'ensemble bien que, de
fait, ils oftent des taux trds 6lev6s d'anthropisation.

Un comportement s6lectif n'existe pas bien qu'il
parait intensif par rapport i I'intervention humaine. Nous
ne pouvons peut-€tre pas parler d'une tactique diff6ren-
tielle dans I'ensemble de stratdgies de boucherie des car-
casses accumul6es, mais dans le comportement g6n6ral au
niveau VItr tout est d6coupe et percut6 de manidre
g6n6ralis6e. Quant au cornportement de l'homme face i
chaque espdce, tout semble nomral et conforme aux
paramdtres auxquels on s'attendait. Le schdma g6n6ral d
partir des quatre variables choisies (immatures, fragmen-
tation" percussion et d6coupe) s'adapte i presque toutes
les espdces dominantes :

ELEMENT
Mandibules
Phalanges

nC NISP Pourcentage
18 130 t3%
204 232 87%

Le taux de fr6quence de restes de stries a 6t6 6tabli par
rapport au nombre de restes de mandibules et de pha-
lenges. Il existe une claire diff6rence entre les restes
mandibulaires portant des preuves de traces et ceux des
phalanges, le taux de fr6quence 6tant consid6rablement
sup6rieur pour ces dernidres. Compte tenu de la faiblesse
des donn6es, il n'y pas de grandes divergences entre les
espdces, ni m€me enfre les artiodactyles et les p6risso-
dactyles. A partir de l'6l6ment mandibule, il semblerait
que l'indice de traitement est deux fois plus elev6 chez
Equus que chez Cervw.

Taxon Mand Phal
Canis /upus lOOo/a

Capra lOOo/o 79o/o
Capreolus 160/o

Ceruus 960/o 1O0o/o
Eauus 83o/c 600'/0

Rupicapra 28Ya 8Oo/a

lnd 45o/o 11o /o

Tableau XIX : Taux d'intervention anthropique
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Taxon c R T PC TO P RO v IND Total taxon
Canis lupus 1 1
Caora
Caoreolus
Ceruus 3 2 5
Equus 3 1 4
Rupicapra
lnd 1 1 1 1 13
Total 1 7 1 2 3
Totalnlveau 23

TableauXX:Frdqrcnceabsoluedegroupesdetracessurlesrestesdenandibules(C=ddcoupe;R=raclage;T=entailles;
P=pidt inement;TO=carnivores;PC=percussion;RO=rongeurs;Y:vermiculat ionsetlND--inddterminds).

Capra pwenalca Ceruus elaphus
R T P TO PC RO v IND c R T P T O I P C RO v IND

Phl 1 1 5 1 1 1 1  2
Ph2 1 1 5 1 1  3
Ph3 1
Iotal 1 2 1 1 1 1 1 2 1  5

Tableau XXI - a: Frdquence absolue de groupes de traces sur les restes de phalanges chez Capra et Cerwts.

Tableau Xfl - b: Frdquence absolue de groupes de traces sur les restes de phalanges chez Equus et Rupicapra.

lmmatures Fragmentation Percut6s Stri6s
M Ph M Ph M Ph M Ph
4Oo/o 160/. 23o/o 85o/o 507o 94o/o 13o/o 87o/a

Tableau XXII: Contraste gindral des principales variables.

Tableau )ffiII: Contraste spdcifique des variables les plus significatives de cette analyse d partir des mandibules.

Equusfe,rus Ruplcapra ruplcapra
c R T P TO PC RO v IND R T P TO PC RO v IND

Ph1 1 2 1
Ph2 1 1
Ph3
Total 1 1 3 1

Mandlbules
faxon Canis Capra Capreolus Ceruus Equus Ruoicenra Ind
Tolmmafures 0 c 52 33 25 100
ToFraomentation 0 2C 36 25 28 35
ToTraitement anthrooique 100 10c 96 83 28 45

Phalanges
I axon Canis Caora Caoreolus Ceruus Eouus RuDicapra lnd
Tolmmatures c 8 u 21 1 0 6 1 6
ToFraomentation 50 83 92 50 73 0
%Traitement anthrooioue 79 1 6 100 60 80 1 1

Tbbleau XKV: Contraste spicifique des variables les plus significatives de cette analyse d partir des phalanges.
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- la percussion est plus faible chez les p6rissodactyles que
chez les artiodactyles.
- les mandibules et les phalanges des plus petites espdces
pr6sentent moins d' interventions.
- chez les espdces de plus grande taille, le nombre de
ddcoupages est plus 6lev6.
- les individus immatures sont moins fractur6s et prdsen-
tent de plus nombreuses traces de traitement.

A propos de la fracturation diff6rentielle, il faut
signaler que tous les restes sont fortement fragment6s et
que la fracturation est dirig6e vers les phalanges. Les
modes de fracture ont i peine vari6 parce que la plupart
des diff6rences inter-sp6cifiques entre les artiodactyles et
les p6rissodactyles, sont donn6es par la propre anatomie et
la taille de l'animal (des mandibules beaucoup plus puis-
santes et des phalanges beaucoup plus spongieuses et
compactes chez Equidae).

Le probldme de la variable associ6e aux furuna-
tures et leur utilisation pourrait s'expliquer par le fait que
les petits des deux sexes possddent de faibles niveaux de
graisse (58-60%) et les jeunes des niveaux interm6diaires
70% (Cederlun et ol. 1989; Marquez et Coblenu 1987).
Chez les infantiles, la moelle sst rouge et aqueuse avec
l|Yo de graisse uniquement or chez les individus d'une ou
deux semaines, le contenu gras s'6ldve i 40-50% et chez
les miles irunatures de trois semaines il atteint des
niveaux similaires d ceux d'un adulte (65%) (Dauphine
1976). En ce qui concerne les irnmatures, la mobilisation
de la graisse est lente et elle a lieu en autornne et en hiver,
atteignant ses minima en awil. Il est surprenant que le
nombre d'imrnatures soit plus large dans l'dchantillon des
mandibules que dans celui des phalanges car d'aprds les
lois biologiques de d6veloppement, les phalanges sont
fusionn6es avant que la dentition ddfinitive n'apparaisse.
La raison en est peut-Ctre que les groupes humains ne
transportaient pas toutes les phalanges des immatures d la
glotte.

Nos conclusions finales ne pr6tendentpas donner
une explication exhaustive de la subsistance de ces
groupes humains. En effet, on n'a trait6 qu'un domaine
partiel de leurs strat6gies alimentaires avec les limitations
provenant du fait que les donn6es, bien qu'assez com-
pl6tes, sont toujours relatives. Il reste encore i dvaluer et
contraster les donn6es correspondantes aux individus
adultes, qui permettraient peut-dtre de d6terminer les
sexes probables, une fois 6tablie la bimodalit6 sexuelle.
Finalement, il faudrait 6valuer les donn6es correspon-
dantes i la technologie et aux traditions culturelles de ces
groupes i I'heure de parler des modes de vie
pal6olithiques, 6largissant ainsi nos id6es sur les
"Magdal6niens". C'est ainsi que le site ouwe une nouvelle
et prometteuse perspective aux 6tudes de pal6o6conomie
datrs le secteur le plus occidental de la r6gion cantabrique
i la fin du Pl6istocdne.
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NOTES

Notel:"Thefrstflow is directed at the side ofthe mandibulejust behind
the last molar and the juncture of the body of the mandibule with the
ascending ramus. This blow severs the ascending ramus from the body
of the mandible. The next blow is directed laterally and down in the
diastema between thefirst premolar and the incisors. Those blow results
in the removal ofrhe distal end ofthe mandible. Remaining is the row of
the teeth. This "dentary" is struck laterally just below the row of the
teeth, resulting in the removal of the mandibular margin from the toolh
rcut The marmw is etposed and then picked up and consumed'.
Note 2: "... the number ofbroken nondibles is afair measure ofthefood
securiry of the group in question. If many are broken, the little animal

food is regularly available and the people are utilizing morsels of very
limited utilitt''.
Note 3: "...azalysls of body parts lndicates heaty marrow craking of
bones in the Solutrean period: this includes breaking even of phalanges
ofdeer and ibex".
Note 4: Ces valeurs ont €t6 obtenues d partir des donn6es des stigmates
de percussion pour chaque taxon; les percussion micrcstide y sont com-
prises et elles ont 6t6 calculdes par rapport au nombre des fragrnanS. Il
faut signaler qu' au cas of il existerait plusieurs types de stigrnates sur
un m€me reste et que les pourcentages excederaient l00o/o, on a retenu
I'indice de percussion maximal, c'est A dire 100%.


