Annales de la Société géologique de Belgique, T. 117, fascicule 2, 1994, pp. 259-276 Février 1996

LES DEPOTS TOURBEUX ET L’'HISTOIRE DE LA VEGETATION
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RESUME. Les analyses du pollen, des spores, des fruits et graines et des restes ligneux et tissulaires réali-
sées dans les dépdts quaternaires tourbeux et humiféres sur le plateau des Hautes-Fagnes sont examinées
d’une part sous les angles de la chronostratigraphie et de la paléo-écologie depuis le Tardiglaciaire jusqu’a nos
jours et, d’autre part, comme instruments d’évaluation de I'impact des activités humaines sur le milieu forestier
et sur les tourbiéres. Une attention particuliére est réservée a la Via Mansuerisca.

MOTS-CLES: Haute-Ardenne, Tardiglaciaire, Holocéne, palynologie, macrorestes, radiocarbone, Via
Mansuerisca.

ABSTRACT: Peat deposits and history of vegetation on the Hautes-Fagnes plateau (Belgium). Analyses of
pollen grains, spores, fruits, seeds and of tissular and wood remains on peats and soils from the Belgian
«Hautes-Fagnes» are considered. On one hand the chronostratigraphy and palaeoecology of the deposits
from the Lateglacial up to the present day are examined. On the other hand, an attempt is made for reckoning
the impact of human activities on forested areas and peat bogs. Special attention is paid to datings from the
Merovingian road Via Mansuerisca, which was passing through the peaty highmoor.

KEYWORDS. High-Ardenne, Late Glacial, Holocene, palynology, macroremains, radiocarbon, Via Mansuerisca.

1. INTRODUCTION

Commencées par Erdtman en 1927 et 1928, les
études paléobotaniques sur le plateau des Hautes-
Fagnes ont connu des hauts et des bas, notamment
avec la querelle sur I'origine des «viviers» de la Ba-
raque-Michel au cours des années 30. Mais c’est en
1959 que Maurice Streel, avec son «Etude
phytosociologique de la Fagne Wallonne et de la
Fagne de Cléfaye», donna une direction nouvelle a
la paléobotanique du Quaternaire dans les Hautes-
Fagnes. Dans son ouvrage orienté vers la dynami-
gue actuelle des groupements végétaux turfigénes,
il cherchait & comprendre leur origine en reconsti-
tuant la succession des types de tourbe reconnus
par les macrofossiles et datés indirectement par la
palynologie. Ce travail a inspiré de nombreux cher-
cheurs amoureux des fagnes, dont René

Schumacker et moi-méme. Aujourd’hui, toujours
assise sur les mémes principes, la recherche en
paléobotanique se développe, s’affine et se diversi-
fie, notamment comme fondement pour la gestion
de la réserve naturelle des Hautes-Fagnes. L’'abon-
dante documentation dont nous disposons
aujourd’hui est dispersée dans de nombreuses pu-
blications, mémoires et théses et méritait un effort
de synthése que nous tentons dans le travail qui suit.

Le plateau des Hautes-Fagnes comporte une
grande variété de dépbts tourbeux et humiferes dont
la plupart sont installés entre les altitudes 500 et 694
m, au sommet de Botrange (Fig. 1). Grosso modo,
les dépbts ayant fait 'objet d’analyses paléobotani-
gues peuvent étre classés en sept catégories :

a) Tourbes conservées dans les remparts de palses
minérales (Konnerzvenn).
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Figure 1. Carte de répartition des sites Pléistocéne et Holocéne étudiés sur le plateau des Hautes-Fagnes. Les principales tourbiéres et les
fagnes sont tramées. Légende des sites par ordre des n°. 1: Konnerzvenn; 2: Brackvenn; 3: Misten (Koniglisches Torfmoor, Tourbiére
Royale); 4: Eckel; 5: Grand-Bongard; 6: Geitzbusch; 7: Duret; 8: Noir-Flohay; 9: Brochepierre; 10: La Robinette; 11: Les Biolettes; 12:
Bellecroix; 13: «Vivier Frédéricq»; 14: Baraque Michel (Chapelle Fischbach); 15: fagne des Wéz; 16: fagne de la Poleur; 17: Mont Rigi; 18:
Hestreux; 19: Botrange; 20: Drello; 21: Oneux; 22: fagne de Cléfaye (f. de Calbour); 23: Schwarzesvenn; 24: Fraineux.
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b) Sédiments de remplissage des cuvettes de palses
minérales (fagne Wallonne, Grande-Fange, Mont-
Rigi, Brackvenn, Konnerzvenn).

c) Tourbiéres de vallée (Grand-Bongard).

d) Tourbiéres hautes actives (fagne Wallonne, fagne
de Cléfaye, tourbiere Royale ou Misten).

e) Tourbiéres de transition plus ou moins boisées
(Drello, Cléfaye).

f) Touradons de Molinia et d’ Eriophorum (Cléfaye).
9) Sols bruns acides sous forét (Robinette).

Ces dépdts, exceptés les premiers qui relévent
du Tardiglaciaire, se sont constitués au cours de 'Ho-
locéne. Leur analyse palynologique a permis de re-
constituer les étapes successives de I'histoire des
foréts et des tourbiéres au cours des derniers 10.000
ans. Cette démarche repose notamment sur la con-
naissance de la dispersion et de 'enregistrement des
pluies polliniques actuelles dans les différents types
de végétation du plateau des Hautes-Fagnes.

2. LES RAPPORTS ENTRE VEGETATION ET
PLUIES POLLINIQUES ACTUELLES
DANS LES HAUTES-FAGNES

La méthode consiste a récolter des mousses -
de préférence Sphagnum car ils contribuent a I'édi-
fication des tourbes - dans les coussins desquels
les pluies saisonniéres de pollen sont archivées
(Heim, 1962, 1970). Les échantillons récoltés sui-
vant des transects traversant différents types de
végétation ont fait apparaitre des contrastes mar-
qués dans les spectres polliniques issus de ces for-
mations végétales. De tels transects furent réalisés
dans I'Hertogenwald et sur le haut-plateau en tra-
versant des chénaies, des hétraies, des pessiéres,
des pinedes, des boulaies, des aulnaies et des peu-
plements de molinie. Partout, les pourcentages de
Picea sont faibles (20% en moyenne) par rapport &
limportance des plantations dans la région. En re-
vanche, les feuillus apparaissent assez correctement
représentés (Fagus, Quercus, Alnus) ou localement
sous-représentés (Betula, Pinus). Heim note encore
la sous-représentation générale des éricacées et des
plantes herbacées a I'exception des graminées - en
particulier Molinia - surtout en milieu ouvert.

La méthode sera reprise de maniére détaillée par
Damblon (1976, 1979) afin de comprendre la dis-
persion et I'enregistrement du pollen dans les sites
tourbeux et leur environnement boisé immédiat.
Seize transects a petite échelle furent réalisés au
travers de hétraies (Ruhrbusch, Schwarzesvenn), de
chénaies a bouleaux (Eckel, Bongard), de peuple-
ments de bouleau des Carpathes, de saule ou de
peuplier tremble sur sols tourbeux (Drello, Fraineux),
d’aulnaies (Oneux, Bongard), d’anciennes planta-
tions de pin sylvestre au centre de la fagne (Noir-

Flohay), de plantations d’épicéa sur tourbe ou sur
sol hydromorphe (fagne Wallonne, fagne de
Cléfaye...), de peuplements de molinies sur tourbe
(7 sites), de caricaies, de jonchaies et enfin de tour-
biéres hautes actives (fagne Wallonne, fagne de
Cléfaye). Des microtransects furent aussi réalisés
pour étudier la dispersion et la représentation d’
Eriophorum vaginatum, Erica tetralix, Empetrum
nigrum, Calluna vulgaris,Vaccinium div. sp., Carex
rostrata...D’une maniére générale, les résultats con-
cernant les essences forestieres confirment une re-
présentation satisfaisante, a I'exception de Picea
extrémement déficitaire. Etant donné la forte produc-
tion et la bonne dispersion du pollen des graminées
sur le haut-plateau, en particulier de Molinia caerulea,
les taxons forestiers ne présentent jamais dans les
spectres polliniques des pourcentages élevés en
dehors de leur propre peuplement. Sur les tourbié-
res, les plantes turficoles dispersent leur pollen sur
de courtes distances - quelques m a quelques cm -
et leur représentation pollinique est encore diminuée
par une production faible (les Vaccinium) ou irrégu-
liere (Eriophorum vaginatum), par la dioécie
(Empetrum) ou par I'extréme fragilité du pollen
(Narthecium ossifragum, Juncus). Au contraire,
Calluna vulgaris semble produire plus et disperser
mieux ses tétrades. Quant aux cypéracées, certains
Carexa gros épis (C. rostrata) sont localement bien
représentés alors que d’autres, a épis plus gréle (C.
nigra), sont toujours sous-représentés.

Cependant, malgré les distorsions observées, les
principaux types de groupements végétaux carac-
térisant les zones tourbeuses ouvertes ou boisées
peuvent étre identifiés correctement au travers des
spectres polliniques. De plus, ces derniers reflétent
aussi la végetation au niveau des grandes superfi-
cies tourbeuses dans lesquelles la molinie domine.

3. LES DEPOTS DU TARDIGLACIAIRE ET
L’ORIGINE DES PALSES MINERALES

Le plateau des Hautes-Fagnes comprend, a une
altitude généralement supérieure a 550 m, plusieurs
centaines de dépressions limitées par un rempart,
remplies par du gyttja et de la tourbe. Leur forme
peut étre circulaire (d = + 80 m en moyenne) ou al-
longée suivant la plus grande pente.

L'origine de ces dépressions a été controversée
depuis le début du siécle. Lorigine anthropique fut
soutenue par Bouillenne (1937) qui avaient décou-
vert des restes de troncs couchés et brilés dans le
«Vivier Frédéricq» (Grande-Fange). Hélas, les spec-
tres polliniques des couches inférieures étaient pol-
lués ou remaniés (Bouillenne-Walrand & Darimont,
1939). Cette hypothése anthropique est aussitot
contestée par Florschiitz (1937) et Florschiitz & Van
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Oye (1938) qui analysent le «Vivier Fagnoul» en fa-
gne Wallonne et mettent le Préboréal, et peut-étre
le Dryas lll, en évidence dans le fond de la cuvette.
L'origine tardiglaciaire leur parait indiquée par la
découverte de macrorestes de Polytrichum
sexangulare, Aulacomnium turgidum et de
macrospores de Selaginella selaginoides
(Florschiitz & Van Oye, 1939). La fin du dernier Dryas
et le Préboréal sont ensuite repérés dans les viviers
de Bellecroix (Van der Hammen, 1953) et dans un
vivier de la fagne Wallonne (Slotboom, 1963).

A ce stade, il semble acquis que ces cuvettes se
sont formées avant le Préboréal, époque du début
de leur remplissage. En méme temps, Pissart (1956)
en démontrait l'origine périglaciaire. Par analogie
avec les formes observées au Pays de Galles,
Pissart (1963, 1965) les assimile ensuite & des cica-
trices de pingos. Toutefois, ce type de genése impli-
que l'existence de dépdts perméables au dessous
des couches superficielles limoneuses et du gytija,
et d’'un systéeme d’injection d’eau. Or, une campa-
gne de sondages dans la zone a cuvettes n'a révélé
aucune couche sableuse mais plutét des sédiments
imperméables constitués du mélange des apports
loessiques et de la dégradation du substratum
révinien quartzo-phylladeux (Pissart et al., 1972,
Juvigné & Pissart, 1979). Faut-il alors envisager que
ces dépressions soient, en fait, des cicatrices de
palses comme le suggére Washburn (in Pissart et
al., 1972)? Dés lors, les recherches s’orientent vers
I'étude détaillée des structures conservées dans les
remparts (Pissart, 1974, 1983 a, b). Le creusement
de tranchées dans plusieurs remparis de «viviers»
révele que les couches internes ont été repoussées
latéralement et plissées, puis recouvertes d’un limon
soliflué, ce qui indique une genése de type palse
minérale par ségrégation de glace au sein d'un sol
humide non perméable (Pissart et al., 1975).

La question de 'age de formation de ces structu-
res périglaciaires est aussi relancée par Gullentops

qui découvre au sein du rempart d’'un «vivier» a
Massehottée (plateau des Tailles, Baraque-Fraiture)
des minéraux lourds issus d’une éruption volcani-
que eifelienne (Mullenders & Gullentops, 1969). Ces
minéraux ne sont pas observés dans les dépéts de
remplissage de la cuvette. Ces auteurs en dédui-
sent que ces dépressions se sont formées au cours
du Dryas lll. Une autre concentration de minéraux
volcaniques est ensuite découverte dans un rem-
part de palse minérale de la Brackvenn mais sa da-
tation s’avére problématique, y compris par la paly-
nologie et surtout sans datation radiocarbone (Bastin
etal., 1974, Pissart et al., 1975). Lhypothese d’'une
genése a la fin de la glaciation weichselienne est
avancée mais sans conviction. Parallélement,
Woillard (1975 a, b) analyse le polien dans 6 rem-
plissages de cuvette ainsi que dans les couches li-
moneuses sous-jacentes de la Brackvenn et de la
Konnerzvenn. Elle obtient une succession d’épiso-
des «froids» et «chauds» qu’elle rapporte, mais sans
pouvoir utiliser le radiocarbone, a I'ensemble du
Tardiglaciaire. Faut-il admettre alors que le remplis-
sage de ces palses aurait débuté avant le Préboréal
et que les buttes périglaciaires se seraient formées
avant le Tardiglaciaire ?

La réponse sera donnée par I'examen d’une cou-
che de tourbe déformée et conservée dans un rem-
part d’'une cuvette de la Konnerzvenn (Pissart &
Juvigné, 1980). La tourbe, incluse dans du limon
éolien soliflué dont les couches ont été repoussées
vers I'extérieur du systéme, renferme en effet une
association minéralogique caractéristique de la
téphra «Laacher See Tuf 5» émise au cours de la
période Alleréd. Cette observation est nettement
confirmée par un ensemble trés cohérent de 5 da-
tes radiocarbone (tab. 1) et par les analyses
palynologiques (Pissart & Juvigné, 1980, Gewelt,
1983, Bastin, 1985). Ces dates et le diagramme pol-
liniqgue montrent que la tourbe s’est accumulée au
cours du Tardiglaciaire dans une dépression coloni-
sée par Equisetum et des Cypéracées. Dés lors, le

Tableau 1. Liste des dates 14C publiées sur la palse minérale de la Konnerzvenn. BP = Before Present = conventionnellement avant 1950.

AGES RADIOCARBONE

DANS LA PALSE MINERALE DE LA KONNERZVENN
n® Auteurs Sites Evénements paléobotaniques N° labor. Ages 14 C

(8P)

1 | Gewelt, 1983 Konnerzvenn |rempart, sommet tourbe tardiglaciaire |[MBN - 191 10640 £ 130
2 | Bastin, 1985 Konnerzvenn |rempart, couche a tephra Lv-1011 10820 £ 150
3 | Juvigné, 1983 Konnerzvenn }rempart, couche a tephra GrN- 10579 [10830+ 45
4 | Pissart & Juvigné, 1980 |Konnerzvenn |rempart, couche & tephra GrN - 8891 11030 £ 160
5 | Bastin, 1985 Konnerzvenn |rempart, base tourbe tardiglaciaire GrN - 9258 12170 90
6 | Bastin 1985 Konnerzvenn |[rempart, base tourbe tardiglaciaire Lv-1012 12710 £ 180
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processus de formation s’explique par une crois-
sance rapide au cours du Dryas Il d’un noyau de
glace de ségrégation sous la couche de tourbe d’age
Allerdd qui a été repoussée et emprisonnée dans le
limon ruisselé depuis le sommet de la butte. L’hypo-
thése de Mullenders et Gullentops (1969) était ainsi
confirmée.

4. LA VEGETATION AU COURS DU
TARDIGLACIAIRE

Le diagramme de la Konnerzvenn (Bastin, 1985)
est bien daté par le radiocarbone et la téphro-
chronologie. C’est pourquoi le dépét tourbeux a fait
I'objet d’'une analyse de macrorestes afin de préci-
ser la nature de la végétation du marécage a l'ori-
gine de la palse minérale (Damblon & Bastin, 1986).
Des restes de coléoptéres ont aussi été analysés
(Coope, 1985). Les macrorestes végétaux sont es-
sentiellement constitués de Carex. Plusieurs espé-
ces de ces Carex (C. disticha, C. cespitosa, C. elata)
sont relativement tolérantes vis-a-vis du carbonate
de calcium alors que d’autres (C. nigra, C. panicea)
sont considérées comme plus acidophiles. De nom-
breuses macrospores de Selaginella selaginoides
suggerent aussi I'existence de pelouses humides
proches de suintements d’eau carbonatée (cf.
Ellenberg, 1988, Rameau et al., 1993). Ceci est vé-
rifié par la présence d'un taux de carbonate appré-
ciable (>11%) dans la couche limoneuse sous-
jacente a la tourbe (Pissart & Juvigné, 1980).

Cinq phases d’évolution locale sont distinguées
avec un optimum de Selaginella superposable a celui
gu’enregistre le diagramme pollinique dans la zone
attribuée au Dryas Il. Leur succession suggére une
acidification progressive d’un marais mésotrophe.
Enfin, parmi les restes de ligneux, du bois de Salix
et des fruits de Betula nana ont été identifiés.

Les restes de coléoptéres, extraits de la tourbe
découpée en 5 tranches successives, ont fourni des
assemblages typiques des bas-marais a Carex. Lin-
férieur, rapporté par la palynologie au Bdélling, est
indicateur du climat le plus chaud tandis que le su-
périeur, correspondant au Dryas lll, traduit le climat
le plus froid (Coope, 1985).

Ces résultats conduisent a reconsidérer le dia-
gramme pollinique Konnerzvenn A dans lequel I'ex-
tension maximale de Pinus caractérise I'Allerdd et
encadre la téphra eifelienne. Si 'on accepte 'hypo-
thése d’'un Bélling plus chaud que I'Alleréd, le Dryas
moyen (Dryas Il) nous apparait plutét comme une
phase de forte humidité et de suintement favorisés
sans doute par le dégel progressif du pergélisol
weichselien. Au cours du Dryas I, les bouleaux nains
et les saules sont les seuls arbrisseaux dans un en-

vironnement régional dominé par les composées, les
graminées et les armoises mais au milieu duquel
abondent les mares d’eau libre, les marais a Carex
et les pelouses a sélaginelle. C’est donc la multi-
tude des marécages se développant en période de
réchauffement qui suggere le caractére toundroide
de la végétation tandis que les plantes de pelouse a
caractére steppique colonisent les sols secs.

Au cours de I'Allerdd, le grand succés de Pinus -
et celui, moindre, de Betula - s’explique par leur ca-
pacité a coloniser en premier la plupart des milieux
découverts secs et humides. La végétation nous
apparait alors comme une mosaique de marais et
de pelouses arborées a Pinus. Ala Konnerzvenn, le
diagramme pollinique se termine au sommet du dé-
pbt tourbeux avec une forte poussée des Cypéra-
cées et le brusque recul de Pinus. La tourbe
sommitale s’enrichit finalement en mousses
(Drepanocladus cf. exannulatus) aux dépens des
Carex. Dans ce milieu local gorgé d'eau, la chute
des températures au Dryas lll interrompt le déve-
loppement du marécage et entraine la formation d'un
nouveau pergélisol dans la tourbe Allerdd et le li-
mon sous-jacent qui provoque la croissance de la
palse.

5. LES DEPOTS ET LA VEGETATION
DE L'HOLOCENE

Les dépdts les plus anciens, d’époque
préboréale, ont été découverts a partir de 1933 au
sein des cuvettes de remplissage des palses miné-
rales dans les fagne Wallonne, Grande-Fange,
Brackvenn et Konnerzvenn principalement. Il est
évident que d’autres remplissages du Préboréal sont
enfouis dans certains dépbts tourbeux aujourd’hui
plantés d’épicéas (Jonas, 1992). Leur délimitation
devrait étre facilitée grace a 'emploi d’'un détecteur
radar adapté aux sédiments organiques (Halleux,
1991).

Une couche d'age préboréal a encore été décou-
verte dans la vallée de la Helle, dans le site du Grand-
Bongard (530 m), a la base d’un dépédt tourbeux re-
coupé par la Helle (Gavray, 1982, Bonhomme et al.,
1985). Un autre profil du méme site analysé par Gotjé
et al. (1990) a fourni une séquence bien datée de-
puis le Préboréal jusqu’au Subatlantique.

En dehors des palses, les recherches paléobo-
taniques n’ont pas révélé de dépéts plus anciens
gue la fin du Boréal. Nous disposons ainsi de séquen-
ces dans la tourbiére Royale ou Misten (Persch,
1950), dans la fagne des Wéz (Dricot, 1960, 1964),
dans la fagne Wallonne et la fagne de Cléfaye
(Damblon, 1969, 1970, 1978). Leur chronostratigra-
phie a été principalement établie par comparaison
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Tableau 2. Liste des dates 14C (ages BP) publiées sur les tourbiéres des Hautes-Fagnes.

AGES RADIOCARBONE DES TOURBIERES
n° Auteurs Sites Evénements paléobotaniques N° Labor. Ages 14C
(8P)

1 | Dricot, 1960 fagne des Wéz  [Sous le 1er maximum de Fagus (F1) Lv-20 1774 £ 120
2 | Damblon, 1978 fagne de Cléfaye |2éme extension de Pinus aprés F1 Lv - 733 1820 + 55
3 | Damblon, 1978 fagne de Cléfaye |1ére extension de Fagus, pic de Pinus Lv-714 2300 £ 55
4 | Gotjé et al., 1990 Grand-Bongard [Forte extension de Fagus GrN - 14420 2730 £ 45
S | Dricot, 1960 fagne des Wéz  |Fagus dépasse le Quercetum mixtum Lv - 21 2764 £ 144
6 | Damblon, 1978 fagne de Cléfaye [Fagus dépasse Corylus et Quercus Lv - 771 2960 £ 50
7 | Damblon, 1978 fagne de Cléfaye [Début extension de Fagus, pic de Corylus |Lv - 772 3360 + 80
8 | Schumacker,1961 fagne Wallonne | Tourbe surmontant Scheuchzeria B -298 4690 + 100
9 | Gotjé et al., 1990 Grand-Bongard [Début de la chute d'Uimus GrN - 14419 [5500 + 80
10 | Gotjé et al., 1990 Grand-Bongard [Maximum d'Alnus GrN - 14418 6000 % 80
11 | Schumacker, 1961 fagne Wallonne |Tourbe sous Scheuchzeria B - 297 6720 + 120
12 | Schumacker, 1961 fagne Wallonne | Tourbe sous Scheuchzeria GrN - ? 6740 £ 70
13 | Gotjé et al., 1990 Grand-Bongard |Recul de Corylus, extension d'Alnus GrN- 14417 |7170% 70
14 | Gotjé et al., 1990 Grand-Bongard |Extension de Corylus, départ d'Umus GrN- 14416 (923080
15 | Gotjé et al., 1990 Grand-Bongard |Recul de Betula, extension de Corylus GrN - 14415 {9270+ 70
16 | Bonhomme et al., 1985 {Grand-Bongard {Phase a Pinus (Préboréal) Lv-1103 9820 + 90

avec d’autres diagrammes issus de pays voisins, spé-
cialement de Hollande et d’'Allemagne. Les dates au
radiocarbone sont peu nombreuses, notamment a
cause des moyens de sondage utilisés. Le tableau
suivant (tab. 2) reprend les dates disponibles.

5.1. L HISTOIRE DE LA VEGETATION FORESTIERE
REGIONALE

Sur le plateau des Hautes-Fagnes, le réchauffe-
ment climatique holocéne se traduit d’abord par un
court stade pionnier a Juniperus puis par 'extension
rapide de Pinus, de Betula et de Salix. A la fin de
cette phase de forét claire a pin-bouleau (Préboréal)
débute la courbe pollinique de Corylus et apparais-
sent des grains de Quercus et d'Uimus (Woillard,
1975, Gotjé et al., 1990). Plusieurs taxons des mi-
lieux ouverts subsistent encore a cette époque
(Ephedra, Artemisia, Centaurea cyanus).

Comme partout en Europe occidentale, la forte
extension de Corylus, datée autour de 9250 BP au
Grand-Bongard (Gotjé et al., 1990), caractérise la
phase suivante (période boréale). Quercus et Uimus
se répandent, ce dernier atteignant un maximum
pendant la seconde partie de cette phase au cours
de laquelle se manifestent déja Alnus, Fraxinus,
Hedera et Tilia. 1l est probable que le noisetier ait
été sur-représenté par son pollen a cause de sa ré-
partition autour des zones humides et qu'il ait mas-
qué limportance de la colonisation forestiere par
F'orme et le chéne. Localement, on peut suivre la com-

pétition entre le noisetier et le pin dont des popula-
tions ont subsisté en fagne Wallonne au Boréal
(Damblon, 1970).

"extension de Tilia et I'apparition de Viscum, éva-
luées entre 7900 et 7500 BP (Dricot, 1960, Gotjé et
al., 1990), correspondent a I'optimum climatique
holocéne. Larrivée du tilleul est bien marquée dans
tous les diagrammes polliniques, méme si elle ne se
manifeste que par de faibles pourcentages au cen-
tre des tourbiéres hautes. En revanche, la primauté
de Tilia ressort nettement a la périphérie de Cléfaye
ol s'est développé, a cette époque, un marais a
Polygonum bistorta et Osmunda regalis a la lisiere
humide d’une tiliaie riche en noisetier avec
Polypodium vulgare, Athyrium filix-femina et autres
fougéres (Damblon, 1978). Fraxinus et Alnus font
aussi une entrée en scene remarquable mais d’im-
portance variable selon les sites. Incontestablement,
la tourbiére de la Polelr, derriere le Mont-Rigi, enre-
gistrait a cette époque la proximité d’'une frénaie
(Morelle, 1989) tandis qu’une aulnaie a Thelypteris
et Polypodium se développait au Grand-Bongard
(Gavray, 1982, Gotjé et al., 1990).

Dans les couches des tourbiéres hautes, il est
possible de mettre en évidence une premiére sous-
phase a Ulmus suivie d’une seconde, plus riche en
Tilia et en Fraxinus. Quant a Corylus, ses fluctua-
tions et maxima nous apparaissent d’'importance lo-
cale et de peu de valeur chronostratigraphique.
Corylus présente des pourcentages tres élevés a la
base des tourbiéres car les marais sont apparus au
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sein de bois humides a aulne et/ou a bouleau mais
largement ceinturés de noisetiers.

La diminution des pourcentages d'Ulmus, géné-
ralement utilisée pour marquer la transition entre I'At-
lantique et le Subboréal, est difficile a repérer dans
les diagrammes des Hautes-Fagnes. Toutefois, on
observe une zone pollinique dans laquelle Tilia re-
prend le dessus sur Ulmus et Fraxinus. Au Grand-
Bongard, le recul d’Ulmus semble un peu plus ré-
cent que 5500 BP (Gotjé et al., 1990). Limportance
du tilleul a cette époque est d’autant mieux révélée
que les enregistrements polliniques se rapprochent
des «sétchamps» (sols secs) loessiques. Un excel-
lent exemple nous est fourni par le site de la
Robinette, au nord de la fagne des Deux-Séries, ou
le pollen de Tilia atteint 55% dans I'horizon de base
d’un sol limoneux (Heim, 1985). Au Grand-Bongard,
le tilleul résistera a la concurrence du hétre jusqu’au
début de la période subatlantique (Lejeune, 1980).

Larrivée de Fagus, déja perceptible & la fin de
I'Atlantique, se manifeste au Subboréal par une
courbe continue subordonnée aux autres taxons.
Acerest présent sporadiquement. Enfin, localement,
comme a Drello en Fagne Wallonne, des popula-
tions de Pinus subsistent aux alentours des zones
humides ou proliferent des bois d’aulne et de bou-
leau.

La forte extension de Fagus caractérise la der-
niére phase de I'Holocéne (période subatlantique).
La dominance du hétre se produit autour de 2960 +
50 BP a Cléfaye et se trouve acquise en 2764 +144
BP aux Wéz et en 2730 + 45 BP au Grand-Bongard
(tabl. 2). Un premier maximum de Fagus (F1) se ma-
nifeste vers 1700-1650 BP (Dricot, 1960) tandis que
3 autres pics du hétre ont été estimés par interpola-
tion autour de 700 AD (F2), 1200 AD (F3) et 1600
AD (F4) (Dricot, 1959, 1960).

Carpinus est le dernier arrivant dans la région,
entre 2000 et 1750 BP. Il atteint un maximum au ni-
veau du F3. Aprés ce F3, une extension relative de
Quercus est observée dans les diagrammes de tour-
bieres hautes (Persch, 1950, Dricot, 1960, Damblon,
1969).

Les horizons supérieurs de certaines tourbiéres
ont encore enregistré une nette extension de Pinus
attribuée aux plantations effectuées au milieu du
XVliléme siécle, et finalement une courbe continue
suivie d’'une extension de Picea suite aux reboise-
ments massifs réalisés au début du XXéme siécle
(Persch, 1950, Damblon, 1969). Ces derniers éve-
nements sont bien enregistrés au sein des touradons
édifiés par Molinia et par Eriophorum (Damblon,
1978, 1981).

5.2. LE DEVELOPPEMENT DES TOURBIERES

5.2.1. Les remplissages de palses minérales au
cours du Préboréal

Au début de I'Holocéne, les multiples cuvettes
de palses remplies d’eau étaient colonisées par les
groupements aquatiques. Au «Vivier Fagnoul»,
Florschiitz & Van Oye (1939) avaient déja trouvé des
poils stellaires de Nymphaea. Plus tard, les analy-
ses réalisées a Bellecroix par Van der Hammen
(1952), en Fagne Wallonne par Slotboom (1963),
dans la Brackvenn et la Konnerzvenn par Woillard
(1975 a) ont livré des assemblages polliniques con-
cordants avec principalement des coenobes de
Pediastrum, des spores d’Equisetum, d’Isoetes, de
Sphagnum et du pollen de Nuphar, Nymphaea,
Potamogeton, Myriophyllum, Batrachium, Littorella,
Menyanthes, Epilobium, Typha, Filipendula,
Valeriana, Polygonum bistorta, Sanguisorba
officinalis, Comarum palustre et de cypéracées. De
tels assemblages reflétent une zonation ou une in-
trication de groupements aquatiques et palustres
alimentés par des suintements encore assez riches
en carbonates mais dans lesquels apparaissent des
ilots d’acidification édaphique.

Au cours des phases ultérieures de I’'Holocéne,
ces cuvettes de palses se rempliront progressive-
ment grace a des groupements a sphaignes et cy-
péracées de plus en plus acidiphiles. Ainsi, la plu-
part des palses minérales seront intégrées dans le
développement des grands complexes tourbeux at-
lantiques comme ceux de la fagne Wallonne, du
Misten et de Cléfaye. Certaines de ces palses se-
ront mises au jour a la suite de P'exploitation de la
tourbe.

5.2.2. Le site du Grand-Bongard dans la vallée
de la Helle (530 m)

Au Grand-Bongard, la riviere qui a recreusé la
vallée au cours du Tardiglaciaire a fait son lit du cété
gauche et s’est stabilisée a son niveau actuel dés le
Préboréal (Gavray, 1982). Les premiers dépdts dé-
gagés d’une paroi contiennent du pollen de cypéra-
cées, ombelliféeres, Filipendula, Sanguisorba,
Polygonum bistorta, des graines et fruits de Scirpus
sylvaticus, Juncus effusus, Carex curta et des
sclérotes de Cenococcum geophilum (Gotjé et al.,
1990), I'ensemble donnant I'image de suintements
mouilleux et mésotrophes se développant au sein
d’un bois clair a pin-bouleau comme ce devait étre
aussi le cas en fagne Wallonne (Damblon, 1970).

Dans le site du Grand-Bongard, les dépbts
tourbeux accumulés au Boréal ont enregistré 3 sta-
des de développement local du marécage:
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a) stade de prairie mouilleuse mésotrophe a Carex
rostrata/vesicaria, Comarum palustre, Carex
paniculata, Juncus t. effusus, Calliergon
stramineum, Polytrichum commune, Filipendula,
Polygonum bistorta, Caltha palustris... L'abon-
dance des restes d’aiguilles et de cones de Pinus
et ceux de noisettes signalent la proximité d’un
bois humide a pin-coudrier;

b) stade de bois humide a Betula-Salix avec Scirpus
sylvaticus mais comprenant des mares a
Menyanthes;

¢) stade plus humide et moins boisé avec des bryo-
phytes et Comarum palustre, Polygonum bistorta,
Equisetum sp.

A la période atlantique, ce bas-marais encore
mésotrophe se boise d’abord en Betula qui semble
abriter Melampyrum, des fougéres et des sphaignes,
puis se laisse envahir par Alnus accompagné de
Lonicera, de Thelypteris et de Polypodium. Pro-
gressivement, l'aulnaie s’éclaircit, s’acidifie, puis se
laisse pénétrer par les bouleaux encore accompa-
gnés de Sphagnum, Melampyrum et Luzula
sylvatica. Localement, I'existence d’'un groupement
oligo-mésotrophe & Sphagnum, Carex, Valeriana,
Polygonum bistorta et diverses ombelliferes s’ac-
corde avec un léger couvert d’'aulne et de bouleau.

Aprés une courte phase a Salix favorisée par un
incendie, I'évolution locale au Grand-Bongard se ter-
mine par une nouvelle et forte extension pollinique
des cypéracées, graminées, Sphagnum div. sp.,
Potentilla/Comarum et des éricacées traduisant un
embruyérement aux abords directs du site. Cet en-
semble apparait indicateur de conditions locales
oligo-mésotrophes et plus séches découlant du drai-
nage provoqué par la riviere se déplacant vers le
site, et de perturbations locales sans doute
attribuables au paturage comme le suggere aussi
I'abondance des spores de champignons
coprophiles (Gotjé et al., 1990). Aujourd’hui, le
Grand-Bongard nous apparait comme une fagne a
molinie entourée d’aulnes, bouleaux et saules. Les
versants de la riviere portent des chénaies a bou-
leau et des plantations d’épicéas (Lejeune, 1980).

5.2.3. Les tourbiéres de la fagne Wallonne (620 m)

La fagne Wallonne est une grande tourbiére en
selle (Sattelhochmoor) dont la partie encore active
a été fortement réduite par I'exploitation de tourbe,
surtout dans la partie ouest ou I'on peut encore ob-
server la tranche de découpe délimitant une langue
qui subsiste entre Drello et Oneux.

Les analyses paléobotaniques ont porté sur la
tranche d’exploitation et sur plusieurs sondages réa-
lisés au coeur de la tourbiere active (Streel, 1959,

Schumacker, 1961, Damblon, 1969, 1970) et, dans
le site de Drello, au sein de la boulaie tourbeuse et
dans la fagne tourbeuse a molinie (Damblon, 1978).

Laccumulation de tourbe a débuté dans un bas-
marais a Carex avec des sphaignes au niveau du
col, et dans des bois humides a aulne et bouleau
installés sur les flancs argilo-limoneux de la dépres-
sion. Des souches de Quercus ont été signalées &
la base (Bouillenne, 1938). La tourbe a bois de Betula
a été datée de + 6700 BP (Schumacker, 1961). Au
sud de la tourbiére centrale, cette tourbe a Belula
est directement surmontée par une couche d’envi-
ron 40 cm formée de restes de Scheuchzeria
palustris et de Sphagnum sp (Schumacker, 1961).
Le spectre pollinique typiqguement atlantique contient
quelque 8% de dyades de Scheuchzeria. Cette cou-
che se prolonge jusqu’au coeur de la tourbiére,
comme l'indique le pollen de Scheuchzeria retrouvé
dans les dépots de base de la tourbiere centrale
(Damblon, 1969). On assiste ici a 'asphyxie d’un
bois tourbeux par le développement d’une tourbiére
de transition a scheuchzérie, plante aujourd’hui dis-
parue de la région, qui prospére pendant la période
la plus humide de I'Atlantique.

La tourbe a Scheuchzeria est surmontée par une
tourbe & Eriophorum vaginatum et Sphagnum sect.
cuspidata, riche en brindilles d’éricacées. Les enre-
gistrements polliniques soulignent le réle dynamique
o’ Empetrum nigrum et des éricacées (Vaccinium)
dans la colonisation du tapis de sphaignes. Des dé-
bris de Betulay sont encore conservés. Cette tourbe
riche en ligneux a été datée de + 4700 BP (B-298).
A ce dépét succede une autre tourbe & Sphagnum
sect. acutifolia et S. sect. cuspidata en association
avec Eriophorum vaginatum qui devient le principal
constructeur de tourbe. La proportion des restes de
sphaignes devient progressivement plus élevée au
milieu du col ol 'on reconnait S. imbricatum sur plu-
sieurs meétres d’épaisseur. Ensuite, pres de la sur-
face, ce type de tourbe ombrotrophe est remplacé
par un horizon dense d’Eriophorum vaginatum dont
Iage est estimé de 1200 a 1300 AD. Il est enfin sur-
monté par une nouvelle tourbe a Sphagnum
papillosum et Eriophorum vaginatum comprenant
des restes d’éricacées et de Narthecium ossifragum.
Vers la périphérie de la tourbiére centrale, les cou-
ches successives sont progressivement enrichies en
restes de bois de Betula (Streel, 1959).

5.2.4. Le site et les environs de Drello (630 m)

Le site de Drello est occupé, en bordure d’'un re-
plat limoneux, par un bois de Betula carpatica et
Vaccinium myrtillus sur tourbe. Ce bois est prolongé
vers la riviere Helle par une vaste fagne tourbeuse a
Molinia caerulea.



LES DEPOTS TOURBEUX ET L'HISTOIRE DE LA VEGETATION SUR LE PLATEAU DES HAUTES-FAGNES (BELGIQUE) 267

Lorigine de cette boulaie est connue par 2 son-
dages réalisés au milieu du bois (Damblon, 1978).
Sur un sol argilo-limoneux d’abord occupé par une
station humide & pin-bouleau abritant des sphaignes,
se développe - a la fin de la période atlantique - un
bas-marais mésotrophe a Juncus effusus, Equise-
tum, Succisa, Cirsium au sein d’un bois humide a
Corylus. Le bas-marais se boise ensuite en Alnus
qui s’étend aux dépens de la corylaie. Cette aulnaie
riche en fougéres, notamment Polypodium, com-
prend des mares d'eau libre comme le suggérent
Equisetum sp. et Phragmites australis. Au Sub-
atlantique, l'aulnaie s’acidifie et se transforme en
boulaie claire a Sphagnum avec Carex lasiocarpa,
C. echinata, Empetrum nigrum, Calluna vulgaris et
d’autres éricacées. Cette transformation semble
avoir été accélérée par des interventions humaines
responsables du développement local d’'une lande
tourbeuse.

5.2.5. La fagne de Cléfaye (610 m)

Voisine de la fagne Wallonne, la fagne de Cléfaye
(610 m) est plus étroite et limitée par le ressaut limo-
neux de Cléfaye a I'ouest (640 m) et le versant du
Pannensterz a I'est (660 m). C’est aussi une tour-
biére de col en selle qui alimente la Helle au nord et
le Schwarzbach au sud.

Au centre de la tourbiére, les analyses du polien
et des structures tourbeuses (Streel, 1959, Damblon,
1969) ont révélé une évolution comparable a celle
décrite au centre de la fagne Wallonne, mais deux
différences essentielles apparaissent:

a) il n’existe pas a Cléfaye de couche tourbeuse a
Scheuchzeria palustris;

b) les assemblages fossiles depuis la base sont plus
riches en restes d’éricacées et traduisent un mi-
lieu un peu moins humide qu’en fagne Wallonne.
Ces contrastes paléobotaniques correspondent
bien aux différences observées dans le tapis
végétal actuel des deux tourbiéres voisines. El-
les peuvent s’expliquer par le fait que les pentes
des versants de Cléfaye sont plus fortes et que
le col y est plus étroit qu’en fagne wallonne. De
plus, le versant de Botrange en fagne Wallonne
contient un réservoir d’eau supérieur a celui des
versants de Cléfaye et du Pannensterz, et les
eaux issues de ce dernier sont en partie détour-
nées vers la Helle et le Schwarzbach (Streel,
1959).

Dans la zone périphérique de Cléfaye, a I'ouest
de la tourbiére active, les dépdts tourbeux sont aussi
constitués de restes d’Eriophorum vaginatum mais
ils contiennent une proportion plus élevée de restes
ligneux (Betula, Pinus, Empetrum, Vaccinium...). Les
assemblages de macrorestes comportent également
divers taxons de bas-marais oligo-mésotrophes (Ca-

rex nigra, Juncus effusus, Molinia caerulea,...) que
I'on trouve d’abord dans les couches inférieures et
ensuite prés de la surface (Damblon, 1978).

Dans le profil Cléfaye 2, trois grandes phases lo-
cales peuvent étre distinguées:

a) un bas-marais oligo-mésotrophe se forme au
Subboréal au sein d’un petit bois clair a bouleau
en marge d’une chénaie qui dérive elle-méme
d’une tiliaie atlantique;

b) au début du Subatlantique, s’édifie une tourbiére
a Sphagnum - Eriophorum vaginatum qui garde
un caractére soligene puisqu’elle porte encore
Carex nigra et Molinia caerulea. Elle connait
aussi des phases de boisement modéré par
Betula et par Pinus accompagnés de diverses
éricacées, avec des périodes d’'assechement
favorables aux incendies et des phases plus
humides dont profite notamment Carex rostrata.;

¢) a partir du Moyen Age, des incendies d’origine
anthropique induisent le développement d’'une
lande tourbeuse a Calluna. Enfin, au XXéme sié-
cle, cette lande est envahie par Molinia caerulea
qui élimine a peu prés tous ses concurrents.

6. LEMPRISE HUMAINE SUR LES
HAUTES-FAGNES

6.1. LES SOURCES HISTORIQUES

Partout, dans les Hautes-Fagnes, le paysage
porte la marque de la pression anthropique (Quenon
et al., 1994). Sur la base de la documentation-géo-
graphique, archéologique et historique (Huberty,
1896, Renier, 1905, Gobelet d’Alviella, 1927, Bastin,
1928, 1934, Hoyois, 1949, 1953, Gérard, 1951,
Bouillenne & al., 1956, Liégeois-Lemaitre, 1957, Fro-
ment, 1963, 1966a, b, 1972, Corbiau, 1981,
Noirfalise, 1990, Letocart & Quenon, 1994, etc...), il
est possible d’évaluer l'ampleur des diverses activi-
tés d’exploitation du milieu par 'lhomme dans les
foréts et dans les zones humides.

Les investigations archéologiques n’ont pas mis
au jour d’établissements permanents sur le haut-pla-
teau avant I'époque du Moyen Age, tant la région
devait apparaitre inhospitaliére. Lunique témoin du
passage des hommes est constitué par ce qui reste
de la Via Mansuerisca enfouie sous les couches
tourbeuses de la créte fagnarde (cf. 6.5.).

Depuis le Haut Moyen Age, les populations des
communes de Jalhay, Sourbrodt et celles de la ré-
gion de Mitzenich et Monschau ont exercé leurs
droits d’affouage (récolte du bois mort pour le chauf-
fage), de coupe des taillis (aussi pour le bois de
chauffage), de coupe du bois d’oeuvre, d’essartage
et d’écobuage (coupe du bois, incinération et dis-
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persion des cendres pour la culture temporaire du
seigle), de paturage en forét pour les porcins, ovins
et bovins. Au début du XVIeme siécle, le charbon-
nage, déja pratiqué au Moyen-Age, commence &
faire des ravages dans I'Hertogenwald. Le
Ruhrbusch en particulier est singulie€rement réduit
entre 1616 et 1618. Un peu partout, les aires de
faulde (accumulation en butte du bois recouvert de

" terre pour la carbonisation) sont encore visibles dans
les hétraies du Ruhrbusch. Au XIXéme siécle, la fo-
rét est completement délabrée et partout s’étendent
les landes a bruyeres parcourues par les moutons
et les chévres. Parmi les autres exploitations de la
forét, il faut encore mentionner I'écorgage des ché-
nes qui a indirectement contribué a la sauvegarde
de plusieurs chénaies, la collecte des glands et des
faines, et enfin, le petit artisanat sur bois.

Les cultures céréaliéres (seigle, avoine, froment,
épeautre) se sont développées autour des villages
mais, par la force des choses, elles sont toujours
demeurées occasionnelles sur les milieux tourbeux.
Des petites cultures temporaires ont été pratiquées
par les faucheurs de fagnes et les herdiers sur les
sétchamps (sols secs) limoneux a c6té des aires
de paturage, par exemple a Drello, a 'Oneux et a
Duret ol du seigle était encore cultivé en 1909
(Schwickerath, 1944).

Sur le plateau des Hautes-Fagnes, les planta-
tions de résineux ont débuté vers 1750 par un es-
sai d’introduction de Pinus sylvestris (Huberty, 1896,
Poskin, 1949, Hoyois, 1953). Il en reste un témoin
au Noir Flohay, a I'ouest du Grand-Bongard. L'épi-
céa a été planté a partir du milieu du XIXéeme sié-
cle, d’abord sur les sols limoneux puis progressive-
ment sur les sols hydromorphes et paratourbeux.
Enfin, au début du XXéme siecle, les plantations
furent étendues aux milieux franchement tourbeux
apres leur drainage.

6.2. LES INDICES DES ACTIVITES HUMAINES
DANS LES TOURBIERES

D’'une maniére générale, les diagrammes polli-
niques de tourbieéres hautes nous donnent une
image tres globale de I'impact humain sur la forét
fagnarde.

Dans les tourbiéres du Misten, des Wéz, de la
fagne Wallonne et de Cléfaye, les fluctuations de la
courbe pollinique de Fagus sont supposées refléter
les vicissitudes de I'exploitation des hétraies mais
l'interaction avec les facteurs climatiques et la dy-
namique forestiére empéche de reconstituer fine-
ment les modalités de I'exploitation forestiére. En
tous cas, a partir du premier maximum de Fagus
(F1) vers 300-250 AD, la tendance globale est un
recul des hétraies qui s’accélére brutalement aprés

le F3 dont 'age est estimé autour de 1200 AD, pé-
riode ou les établissements humains se sont déve-
loppés dans la région.

La courbe de Plantago lanceolata est évidemment
considérée comme le meilleur indice du paturage. Son
pollen apparait dés le Néolithique, au cours du
Subboréal, et devient plus abondant, puis dessine une
courbe continue au long de la phase & Fagus. Dricot
(1960) et Damblon (1969, 1970) ont reconnu une pé-
riode gallo-romaine, puis le renouveau des activités
pastorales a partir du Xllléme siecle.

Quant aux céréales, qui se présentent aussi a
partir du Subboréal, elles montrent des pourcenta-
ges significatifs au niveau du F1 (période romaine),
disparaissent ensuite, puis se développent en
courbe continue a partir du F3, donc vers le Xllieme
siécle. Les pourcentages toujours modestes (<3%)
refletent I'éloignement des cultures par rapport aux
tourbiéres hautes. Les autres taxons
synanthropiques (Artemisia, Chenopodium, Rumex,
Urtica,...) sont observés essentiellement a partir des
niveaux du Moyen Age.

Dans certains cas favorables, des actions hu-
maines locales peuvent étre décelées en périphé-
rie des tourbiéres hautes, comme c’est le cas a la
Robinette, a Drello et en bordure de Cléfaye.

Le site de la Robinette (550 m) est une planta-
tion d’épicéa sur sol limoneux. Le diagramme polli-
nique établi par Heim (1985) met en évidence la
coupe d’une forét de Tilia d’époque subboréale-
subatlantique. La destruction de la tiliaie & polypode
est accompagnée du développement de la callune
tandis que des céréales sont cultivées dans le voi-
sinage. Il se développe alors un bois de Betula qui,
plus tard, subira 'essartage pour une nouvelle cul-
ture temporaire de céréales. Un pic important de
Calluna indique ensuite l'installation locale d'une
lande a bruyére qui sera plantée en Pinus sylvestris
au milieu du XIXéme siécle. Il semble bien que soit
enregistrée ici I'installation de la herderie signalée
par Bouillenne et al. (1956). Le diagramme se ter-
mine par la nette extension de Picea qui rend compte
de la plantation locale a la fin du XIXéme siécle.

Le site de Drello a fourni un autre témoignage
d’une forte pression anthropique a c6té d’un
setchamps limoneux (Damblon, 1978). Le dia-
gramme pollinique et les macrorestes indiquent la
proximité d’une culture de seigle et I'extension de
landes tourbeuses a callune en bordure du replat
limoneux jusque sur la tourbiére plus ou moins boi-
sée en bouleaux.

A la périphérie de Cléfaye, dans les couches de
base de la fagne a molinie, la présence humaine
est soupgonnée vers 3360 BP (Damblon, 1978). La
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courbe pollinique de Quercus recule fortement dans
une couche riche en charbons de bois. On constate
aussi la présence de Plantago, généralement con-
sidéré comme un bon traceur des activités humai-
nes, une nette extension de Pteridium et celle de
Calluna. En méme temps que disparaissent les grai-
nes de Luzula sylvatica, on observe I'apparition de
débris carbonisés de Polytrichum commune. La
chénaie a donc été incendiée puis une lande s’est
développée dans le voisinage. Il est clair qu’ une
évolution semblable a pu se produire a la suite d’'un
incendie d’origine naturelle. Toutefois, il est possible
gu'une extension temporaire du paturage en forét
ait exercé une influence sur le développement du
tapis végétal des zones tourbeuses marginales,
comme c’est peut-étre le cas en bordure de Cléfaye.

Dans les zones tourbeuses périphériques
aujourd’hui fortement dégradées et colonisées par
la molinie, les interventions de 'homme furent régu-
lieres & partir du Moyen Age. Les bois de bouleau
sur tourbe étaient souvent coupés ou essartés pour
étendre les landes a pature. En bordure des
setchamps, les landes riches en graminées étaient
fauchées. Sur les sols tourbeux portant des cailunes
et des sphaignes, elles subissaient le stiernage
(coupe des éricacées et ratissage des sphaignes
pour la litiére). Les aires de stiernage pouvaient
s’avancer fort loin sur les tourbiéres hautes actives.
Elles ont ainsi concerné la plupart des grandes fa-
gnes, en particulier la fagne des Deux Séries, la fa-
gne Wallonne et Cléfaye (Bouillenne et al., 1956,
Froment, 1969). Cette pratique du stiernage est ap-
parue au cours du Moyen Age et s’est considérable-
ment étendue a partir du XVIliéme jusqu’a la fin du
XIXéme siécle, notamment a la faveur de campa-
gnes d’assechement des fagnes humides a la fin du
XVllleme siecle.

L'expression paléobotanique de ces pratiques est
difficile & percevoir dans les sondages au centre des
tourbieres actives sur lesquelles linstallation des
éricacées remonte a la période atlantique. En re-
vanche, l'impact des activités sur le milieu local ap-
parait plus prononcé dans les aires tourbeuses pé-
riphériques, comme on I'a vu a Drello et en bordure
de Cléfaye. Ainsi, le profil Cléfaye 2 (Damblon, 1978)
est interrompu vers 17,5-20 cm par un incendie qui
détruit une population locale de Pinus sylvestris.
Nous enregistrons ici un feu de tourbe comme ceux
qui ont ravagé les fagnes depuis le Moyen Age. La
tourbiere & Eriophorum est alors colonisée par
Calluna et Polytrichum commune, tandis que se dé-
veloppent Molinia caerulea, Carex nigra et Juncus
effusus. La tourbiére se transforme en lande
tourbeuse qui devait subir la fauche ou le stiernage
comme le suggeére la présence de Scirpus
cespitosus. Par ailleurs, des charbons de bois sont
conserveés dans tous les niveaux, soulignant la ré-

gularité des incendies sur la lande. Enfin, le profil de
tourbe montre Fextension ultime de Molinia dont le
pollen et les macrorestes dominent dans la zone
pollinique a Picea.

6.3. EXTENSION DES POPULATIONS DE
MOLINIA CAERULEA DANS LES LANDES
TOURBEUSES ET SUR LES TOURBIERES

Depuis les années 30, le probléeme de l'origine
des vastes peuplements de Molinia croissant en
touradons a fait I'objet de controverses. Les docu-
ments écrits ne fournissent pas suffisamment de
précisions sur I'importance passée et la répartition
des fagnes a molinie, mais la progression constante
de Molinia sur toutes les surfaces tourbeuses dé-
gradées, en particulier dans les zones drainées en
vue d’y planter I'épicéa est bien établie (Bouillenne,
1938, 1960, Bouillenne et al., 1956, Robert, 1963,
Froment, 1972, Jortay & Schumacker, 1988, 1989).

Les facteurs pouvant avoir favorisé le dévelop-
pement de Molinia sont de trois ordres:

a) L'exploitation de tourbe sur front de taille et le
tassement de la tourbe sur les aires ainsi déga-
gées (Vanden Berghen, 1951, Pahaut, 1969)
ainsi que le drainage latéral.

b) Le déboisement des bois de bouleau pubescent
(B. carpatica) sur tourbe et le fauchage des fa-
gnes ainsi aménagées (Schwickerath, 1937,
Noirfalise et al., 1971).

c) Le drainage intensif des tourbiéres actives cen-
trales ou périphériques en vue des plantations
d’épicéas (Bouillenne, 1938, 1960, Van Beneden,
1963, Froment, 1969, 1972, etc...).

La premiére cause est incontestable pour les
zones ayant subi I'exploitation de tourbe, par exem-
ple sur le flanc ouest de la fagne Wallonne et dans
la fagne de la Poledr. Toutefois, plusieurs fagnes a
molinie n'ont pas ou trés peu été détourbées, comme
c’est le cas a Cléfaye. Par ailleurs, si le déboise-
ment des boulaies tourbeuses est en cause, il faut
croire gu’elles occupaient jadis une aire régionale
trés vaste, tout autour de ce qui subsiste des tour-
biéres encore actives.

Afin de tester cette hypothése, un transect de 13
sondages a été réalisé de part et d’autre de la Helle,
entre Drello et le versant sud de la Fagne des Deux-
Séries (Damblon, 1978). Lanalyse des macrostruc-
tures tourbeuses a montré que: 1- la succession
aulnaie - boulaie - lande tourbeuse est observée uni-
guement au sein des sondages dans le site de Drello;
2- au nord de Drello et au sud des Deux-Séries, les
dépots tourbeux sont constitués essentiellement par
Eriophorum vaginatum et des restes épars de
Vaccinium et de Calluna. lls contiennent trés peu ou
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pas de restes de Betula. Il apparait donc que la bou-
laie de Drello na pas occupé une aire beaucoup
plus vaste qu'aujourd’hui. Toutefois, plusieurs son-
dages réalisés en fagne Wallonne, a la périphérie
de la tourbiere encore active, ont révélé la présence
de nombreux restes ligneux de Betula qui témoi-
gneraient d’une large extension des tourbiéres boi-
sées en bouleau en marge de la tourbiére active
(R. Schumacker, comm. pers.). Ainsi, la connais-
sance précise de I'extension passée des boulaies
tourbeuses doit encore étre approfondie.

Mais la solution du probléme se trouve au sein
méme des touradons de molinie qui, en s’accrois-
sant en hauteur, ont enregistré la pluie pollinique
comme |'ont fait les coussins de mousses (Damblon,
1978, 1980, 1981, 1992a, Dalimier, 1980, Dalimier
et al., 1985). Une dizaine de touradons édifiés par
Molinia ou par Eriophorum prélevés en périphérie de
Cléfaye ont subi 'analyse pollinique. Les diagrammes
de ces touradons ont été raccordés a ceux issus des
sondages effectués dans les mémes sites. Lensem-
ble des diagrammes retrace I'histoire suivante.

Dans la zone ouest de Cléfaye, la périphérie de
la tourbiere s’est transformée en lande tourbeuse
vers le XVlliéme siécle, entretenue par la pratique
du stiernage. Au tout début du XXéme siécle se pro-
duit une floraison massive de la callune suite a
I'abandon des pratiques traditionnelles de coupe des
bruyéres. La disparition finale des taxons de la lande
tourbeuse est provoquée par le développement ra-
pide des populations de Molinia formant les
touradons. Cet envahissement par la molinie a
d’abord été encouragé par la dispersion des semen-
ces au cours du fauchage/stiernage tandis que la
croissance des touradons a été favorisée par la fré-
qguence des incendies et par les fluctuations du plan
d’eau provoquées par le drainage.

L’histoire du milieu est un peu différente dans la
partie nord de Cléfaye ou la lande tourbeuse pro-
vient de la destruction d’un bois d’Alnus et Betula.
Mais ici encore, la lande se transforme en fagne a
molinie au début du XXéme siécle suite a I'aban-
don du stiernage et a 'action conjuguée des fac-
teurs incendie et drainage.

Ainsi, les vastes superficies occupées dans les
Hautes-Fagnes par Molinia caerulea sont I'aboutis-
sement d’une longue histoire qui remonte a I'origine
des tourbiéres marginales. Molinia existait déja au
sein de divers milieux humides comme les bois
d’auine et de bouleau, les prairies mouilleuses, cer-
tains bas-marais ou d’autres groupements végétaux
de caractére soligéne. Cette graminée a disparu des
tourbiéres qui devenaient ombrogénes mais elle a
subsisté dans les aires tourbeuses périphériques
plus ou moins boisées a la faveur des activités hu-

maines traditionnelles. |l est probable que les pre-
miers drainages réalisés au XVllleme siécle pour
alimenter en eau l'industrie lainiére verviétoise du-
rant I'été ont contribué a I'asséchement de certai-
nes fagnes (Deux-Séries) et déja favorisé la molinie
dans les landes tourbeuses en extension. Toutefois,
c’est Fabandon des pratiques d’exploitation tradition-
nelle des landes et tourbiéres et la réalisation de
drainages intensifs au début du XXéme siécle qui
ont déclenché la rupture des équilibres ancestraux
et provoqué le développement catastrophique des
molinies particulierement bien adaptées pour résis-
ter aux incendies et aux variations du niveau de la
nappe.

6.4. LA DEGRADATION DES TOURBIERES
HAUTES ACTIVES

Les tourbiéres hautes de la fagne Wallonne, de
Cléfaye et du Misten ne sont pas épargnées par la
progression de Molinia. En fagne Wallonne, envi-
ron 25% de la tourbiére haute active a été envahi
par cette graminée (Jortay & Schumacker, 1988 a,
b, 1989). Par une cartographie détaillée de la partie
nord de cette tourbiére, et la comparaison avec des
cartes de végétation antérieures, Hindryckx (1990)
a pu étudier la progression de Molinia en bordure
des anciennes tranches d’exploitation, le long d’'une
ancienne piste piétonne qui recoupe la tourbiére, et
prés des fissures creusées dans la masse tourbeuse
sous-jacente. Une régression des «Schlenken» a
Rhynchospora alba se produit en méme temps
gu’une diminution des surfaces occupées par les
sphaignes et un accroissement des populations de
Narthecium ossifragum dans les zones d’écoule-
ment.

Lorigine de ces dégradations a été recherchée
par 'analyse des macrorestes végétaux, par I'exa-
men du taux d’humification de la tourbe et par la
quantification des teneurs en eau et en matieres
minérales, d’une part dans la partie intacte de la
tourbiére et d’autre part dans la partie dégradée
(Hindryckx, 1989, 1990).

Une accumulation de matiéres minérales a été
mise en évidence dans les zones dégradées, es-
sentiellement au dessous des populations de
Molinia. |l est également apparu, par des relevés
piézométriques, que des variations importantes de
la nappe d’eau (= 40 cm dans les zones dégradées)
déstabilisent le tapis de sphaignes. Cette dégéné-
rescence de la tourbiére active est provoquée
d’abord par la proximité des anciennes tranches
d’exploitation de la tourbiére qui exercent encore
leur action de drainage, et ensuite par 'exces de
piétinement le long d’une piste qui recoupe la partie
nord de la tourbiére.
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Ainsi, la recherche des causes et des modalités
précises de la dégradation permettent de proposer
des mesures conservatoires pour la sauvegarde de
ce qui reste en Belgique des derniers écosystémes
naturels en danger de disparition (Hindryckx et al.,
1991).

6.5. LE PROBLEME DE LA VIA MANSUERISCA

Une ancienne route empierrée supportée par une
infrastructure en bois est enfouie dans les dépots
tourbeux qui couvrent la créte des Hautes-Fagnes
depuis Hestreux au nord-ouest jusqu’a la fagne
Rasquin a I'est de la Baraque-Michel (Otte & Streel,
1994). Cette chaussée traverse la Helle au nord de
la fagne des Wéz.

Quand a-t-elle été construite ? Quand a-t-elle
été abandonnée ?

Un premier document, daté de 670, mentionne
la Via Mansuerisca comme limite nord-est du do-
maine abbatial de Stavelot et de Malmédy. Le
toponyme réapparait ensuite en 814 et en 950, puis
est oublié pendant des siécles. En 1768, des vesti-
ges empierrés sont découverts dans les fagnes de
P'Hertogenwald et, trés vite, ils sont rapportés a une
chaussée d’époque romaine puis a la Via
Mansuerisca citée dans les textes mérovingiens. Sur
des bases essentiellement toponymiques, les histo-
riens ont considérée comme une liaison entre Trier
et Maastricht. En 1934, 'abbé J. Bastin publie les
premiéres fouilles sérieuses de cette voie qui, dans
la Fagne des Wéz, lui apparait construite suivant
une technique romaine. Mais depuis, Corbiau (1981)
a souligné que ce type de construction, pas néces-
sairement d’époque romaine, était d’abord imposé
par la nature du substrat tourbeux.

Un premier essai d'utilisation de la palynologie
comme instrument de datation est tenté par Van Oye
& Florschiitz (1945) qui, a Brochepierre, s’efforcent
de situer la Via Mansuerisca par rapport a un
«Grenzhorizont» hypothétique dans la tourbiére de
Sourbrodt. Ces auteurs concluent que la Via fut cons-
truite au début de notre ére. Dricot (1960) reconsi-
dére le probléeme au sein de la Fagne des Wéz.
Malheureusement, les diagrammes obtenus au des-
sus et au dessous des vestiges de la Via apparais-
sent impropres a la datation de I'ouvrage a cause
des travaux de décapage de la tourbe. Ce sera donc
le radiocarbone qui donnera, pour un rondin de
Fagus, une date estimée égale &4 208 + 119 AD (Lv-
19; tabl. 3, n°10) qui semble soutenir 'hypothése
gallo-romaine. Pourtant, une autre date non publiée
(433 £ 90 AD = 1517 + 90 BP, Lv-, n° 9) fut jugée
rajeunie par contamination (Dricot, 1959).
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Figure 2. Via Mansuerisca. Exemples de graphe de distribution
des probabilités de dates obtenues par calibration de 2 dates BP
suivant Stuiver et al., 1993 et adapté aux besoins des utilisateurs
dans le programme OxCal (Bronk Ramsey, 1994). A) Pour la date
n° 4 (cf. tab. 1), le graphe montre que les probabilités les plus
élevées se situent dans le domaine de calibration centré autour
de 740 cal. AD. Les courbes obtenues pour les dates n° 3,5 et 6
confirment ce résultat. En revanche, pour la date n° 8 (B), I'exa-
men de 'histogramme montre clairement que, pour ce piquet de
chéne, la probabilité la plus élevée se situe autour de 640-630
cal. AD.

En 1977, Corbiau (1981) procéde a de nouvelles
fouilles qui lui permettent de retrouver le tracé de la
chaussée conservée depuis Hestreux jusqu’aux
Wéz. Parmi les multiples rondins du radier, les bois
de Quercus et d’Alnus ont été identifiés. Trois ma-
driers d’Alnus et un piquet de Quercus ont été datés
au radiocarbone avec des résultats fluctuant entre
1430 £ 65 et 1260 + 45 BP (tabl. 3, n° 8 et 3). D’autres
dates plus anciennes oscillent entre 2148 (n° 12) et
790 BP (n° 1). A premiéere vue, une telle fourchette
de temps est surprenante et fait suspecter certaines
erreurs mais elle peut apparaitre finalement cohé-
rente si nous prenons en compte les nouvelles ta-
bles de correction des dates 14 C (Stuiver et al.,
1993, van der Plicht, 1993, Bronk Ramsey, 1994) et
le fait que les matériaux ligneux soumis a la datation
sont évidemment plus anciens que la date d’abat-
tage des arbres utilisés pour construire la Via.
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Figure 3. Via Mansuerisca. Distribution des dates 14 C calibrées d’aprés le «Groningen Radiocarbon Calibration Program « (CAL-15) de
van der Plicht (1993). Les barres verticales représentent les périodes indiquées dans le tableau 3(d). La date n° 13 provient de I'échantillon
tourbeux qui recouvre la Via. Les dates les plus fiables (n° 3, 4, 5 et 6) apparaissent centrées autour de 745-750 cal. AD (Fig. 2 a). Ainsi,
la construction de la Via Mansuerisca peut étre datée entre la fin du VIiéme et le milieu du IXéme siécles, mais essentiellement a I'époque
mérovingienne. Ces dates doivent leur précision en partie au fait que plusieurs rondins d’Alnus (n° 3, 5, 6) ont été prélevés sur un méme
site (Les Biolettes) et sur un méme radier de la chaussée. De plus, 'aulne est un arbre qui n’est jamais trés agé. Au contraire, le chéne
(Quercus, n° 8) et le hétre (Fagus, n° 9 & 10) ont pu atteindre des ages considérables - surtout & cette époque de faible intervention
humaine - et 'utilisation de bois de coeur peut éventuellement expliquer I'dge plus ancien des matériaux n° 8 et 9 issus de ces derniéres
essences, et peut-étre aussi 'ancienneté des dates n° 11 et 12, mais ces derniéres sont plutét sujettes & caution. Dans ce dernier cas, il
faudrait admettre que des arbres agés de 600 & 700 ans ont été abattus. Il est aussi possible que la présente distribution des dates

calibrées découle d’'une construction en plusieurs étapes qui demeurent & expliquer.

Mais c’est bien la palynologie qui fournira la clé
du probléme (Dalemans et al., 1985, Dalemans &
Streel, 1986). Etant donné que la Via s’allonge
perpendiculairement a la plus grande pente, les tra-
ces d’activités humaines ont été recherchées dans
la tourbe, tout a c6té de la chaussée. Un transect de
5 sondages réalisés depuis la Via jusqu’a la Helle a
révélé une forte accumulation minérale a c6té de la
chaussée et dans une couche tourbeuse qui montre
une chute brutale de la courbe pollinique d’Alnus.
Ces minéraux provenant de la couverture pierreuse
sur la Via ont ruisselé latéralement sous I'action du
charroi et des pluies. Les diagrammes polliniques
suggerent encore que 'accumulation minérale a pris
place entre le second (F2) et le troisiéme (F3) maxi-
mum de Fagus dont les 4ges sont estimés & 700AD
et 1200 AD (Dricot, 1960). Enfin, la datation 14 C

d’'une cheville en bois fixant un madrier (Lv-1484:
1270 = 60 BP; tabl. 3, n° 4) a confirmé I'age méro-
vingien (676-854 AD) de la construction (tabl. 3 et
fig. 2 et 3). Par ailleurs, la tourbe recouvrant la chaus-
sée a fourni une date (Lv-1948: 720 = 65 BP; n° 13)
montrant que la Via Mansuerisca a été abandonnée
au cours du Xllléme siécle. Cette derniére date in-
cite a ne pas rejeter a priori les dates les plus récen-
tes de la Via, de 1165 = 55 BP (n° 2) et méme de
790 + 70 BP (n° 1), qui proviennent sans doute de
matériaux de réparation de la chaussée. Naturelle-
ment, une étude dendrochronologique des bois dé-
gagés au cours d’'une fouille systématique et minu-
tieuse permettrait de controler la validité des dates
disponibles et de reconstituer les étapes de cons-
truction et d’entretien de la Via Mansuerisca.
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