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QUELQUES EXPERIENCES DE MESURES DE LA CORROSION
DANS LE KARST DE DEMANOVA
(CARPATHES OCCIDENTALES) TCHECOSLOVAQUIE

par
Anton DROPPA '

(2 tableaux)

RESUME. - De 1974 3 1984, des mesures de corrosion ont été effectuées dans le karst de la Demanova. Le
substratum y est constitué de calcaires purs (92 a 96 ©/o de CaCO3) et de dolomies. La température moyenne annuelle
est de 59C (janvier : - 6°C; juillet : 14°C). Le total annuel des précipitations varie de 900 & 1400 mm. Deux métho-
des de mesure ont été employées. La méthode hydrochimique donne, a partir d’analyses d’eaux, une dissolution équi-
valant a 29 3 88 mm/mille ans dans la riviére, suivant les moments et les endroits. La méthodes des pesées de plaquettes
calcaires donne, dans la riviére également, et suivant les moments et les endroits, 13 a8 88 mm/millénaire. A l'air libre,
a la surface du sol, et dans le sol, 1a dissolution varie de 1,9 3 9,1 mm/millénaire.

ABSTRACT. - The measurement of the Corrosion Intensity in the Deminova Karst (West Carpathians),
Czechoslovakia.
In the 1974-84 measurements of the corrosion intensity in the Demanova karst of the Low Tratas (West Carpathians)
were carried. The outcrops of the dark-grey limestones (Guttenstein) containing 92-96 ©/o of the CaCO3 and the grey
Middle Triasic dolomite create the Deminova karst. The average annual temperature was 5°C (the average temperature
being - 6°C in January and 14°C in July). The average annual rainfall was 900-1400 mm (40 mm in January and 125
mm in July). We used two methods for the measuring of the corrosion intensity : the hydrochemical method flowing
water and the method of the standard limestone tablets. Data obtained by the hydrochemical method : in the Dema-
novka spring of the 1974-78 : 55-88 mm/1000 years, in the Deméanovka stream at outflow of the karst : 29-68 mm/
1000 years. Results obtained by standard Yougoslavian limestone tablets during the 1981-84 were : 1 m above the
karst surface : 1,9-5,2 mm/1000 years; on the limestone surface : 2,3-8,0 mm/1000 years; 20 cm under the surface in
the soil (rendzina) : 3,6-9,1 mm/1000 years; in the Deminovka spring : 24-88 mm/ 1000 years; in the Deminovka
stream at outflow of the karst : 13-77 mm/1000 years.

Au cours des années 1974-1984, nous avons février 40 millimétres, en juin et juillet 125 millimétres.
effectué des mesures concernant la corrosion karstique La zone du karst de Demanova est drainée par la
dans la vallée de Deminova au Nord des Basses Tatras riviere Deminovka et par son affluent. Tous les cours
en Tchécoslovaquie. La partie supérieure de la vallée d’eau prennent naissance dans le noyau granitique des
est formée d'un noyau cristallin (granite), tandis que la Basses Tatras et ils s‘écoulent en direction nord. Dés
partie inférieure est constituée de roches sédimentaires qu'ils sont en contact avec les calcaires, ces cours d‘eau
parmi lesquelles sont présents les calcaires du ™ Gutten- sont absorbés par des ponors. lls sont drainés en profon-
stein” et des dolomies grises du Trias moyen. Les cal- deur et circulent au niveau inférieur des grottes de
caires du Guttenstein sont nettement stratifiés, trés Demainova pour réapparaitre par une grosse émergence,
fissurés et au point de vue chimique, assez purs : 92 3 d’un débit de 300 3 1800 litres par seconde.

96 °/o de CaCO;. . . I
Pour déterminer les valeurs quantitatives de la cor-
Le karst de Demdnova est situé dans la zone de rosion, nous avons utilisé deux méthodes :

montagnes de moyenne altitude, c’est-a-dire jusqu'a
la limite la plus élevée de la forét. Le climat est carac-
térisé par une zone froide : température moyenne de
5 degrés Celsius, la température la plus basse étant de
-6 degrés Celsius au mois de janvier, la plus haute de

14 degrés en juillet. Les précipitations moyennes an- 1 Institut de Géographie de I’Académie slovaque des Sciences,
nuelles sont de 900 & 1400 millimétres, en janvier et Liptovsky Mikulis (CSSR), Petrovica 17.

1. La méthode hydrochimique & partir de la quantité
de substance dissoute dans un volume déterminé
d’eau.
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Tableau 1. - Intensité de la corrosion d’aprés la méthode hydrochimique.

Cours d'eau et Précipita- Minéralisa- Corrosion chimique
. . Date de recipita Ecoulement . en mm/1000 ans
superficie en tions en 3 tion totale P s A
km?2 la mesure en m3/s. /1it Dureté Minéralisa
" om mg/litre totale tion totale
}
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el Q) 352 -
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w
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je o) E-
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@ O — g M~
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£80 ok
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2. La méthode des plaquettes standards qui consiste a
déterminer la perte de poids de plaquettes calcaires
placées dans un terrain calcaire pendant un certain
temps.

Dans la méthode hydrochimique, l'intensité de la
corrosion est proportionnelle & I’accroissement des subs-
tances dissoutes dans un certain volume d’eau pendant
un temps déterminé de passage du courant a travers un
terrain karstique.

Pour la mesure de I'intensité de la corrosion par
fes cours d’eau d'origine allochtone (noyau granitique)
au nord des Basses Tatras, nous avons décompté une
minéralisation initiale et, pour le calcul, nous avons
compté avec la minéralisation totale de I'eau. Le volu-
me des autres substances dissoutes est partie intégrante
de la roche karstique.

La différence entre la mesure de la corrosion en
fonction de la minéralisation totale est de 20 a 47 /o
plus forte que d'aprés la dureté totale (tab. 1).

D’aprés ce tableau et durant la période allant de
1974 & 1978, la corrosion due & la riviere Demanovka
agit de diverses maniéres :

- En terrain cristallin, suivant la quantité de précipi-
tations atmosphériques, de 10,7 a 19 millimétres
pour une période de 1000 ans.

Dans I'émergence de Demanovka de 55,2 4 88,2 mil-

limétres pour une période de 1000 ans.

- A la sortie du Karst de Demanova, de 50,5 & 68,9 mil-
limétres pour une période de 1000 ans.

L’autre méthode de mesure de la corrosion d'une
surface calcaire est préconisée par la ~ Commission de
Dénudation du Karst” de I'UIS, sous la direction du
Professeur |. Gams de Ljubljana {Yougoslavie). Cette
méthode consiste a mesurer la perte de poids de pla-
quettes calcaires déposées en terrain calcaire pendant
un temps donné.

Les plaquettes standards envoyées de Yougoslavie
sont de forme circulaire, de 4,15 centimétres de diame-
tre et 0,27 a 0,4 centimétres d’épaisseur, calcaire Crétacé
supérieur (Sénonien) de Lipica prés de Sezana (Yougos-
lavie}). La composition est la suivante : 57 ©/o CaO,
0,21 °/o Mg0, 0,1 °/o SiO,, 0,007 /o Fe, 03, 0,05%/0
Al,03;.

A la demande de la Commission de Dénudation du
Karst, j'ai placé en 1981 onze plaquettes calcaires dans
quatre emplacements du Karst de Demanova.

PREMIER EMPLACEMENT

2 plaquettes standards placées dans le courant de
la Demanovka aprés sa sortie des terrains cristallins
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Tableau 2. - Intensité de la corrosion dans le karst de Deméanova

d‘aprés les pesées de plaquettes calcaires pendant les années 1981 a 1984,

Précipi- | Tempéra- Dates Numéros | Surface Perte de poids Corrosion en
Localisation tations ture en des des plagq. en g mm/ 1000 ans
en mm °c mesures plag. en cm? hiver 8té hiver été
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(Plateau de Lucky), altitude 1025 meétres, & proximité
du Karst.

DEUXIEME EMPLACEMENT

5 plaquettes placées sur la surface du calcaire a
20 metres au-dessus du lit desséché de la Deminovka,
a l'altitude de 860 métres :

i

2 plaquettes placées & 1 métre au-dessus du calcaire,

1 plaquette sur le calcaire,

2 plaquettes dans le sol calcaire a 20 centimeétres sous
la surface.

TROISIEME EMPLACEMENT

2 plaquettes dans le lit de la Deméanovka a son
émergence, altitude 787 métres.

QUATRIEME EMPLACEMENT

2 plaquettes placées dans le courant de la Demi-
novka a I'embouchure du Karst de Deminova, altitude
715 métres.

A ces divers emplacements, 1'intensité de la corro-
sion durant la période 1981 & 1984 s’avére trés variable
et dépend des précipitations atmosphériques, comme
indiqué au tableau 2.

Les résultats de ces mesures ont montré que la
corrosion est la plus élevée dans le courant de la Dema-
novka a la sortie des terrains cristallins, la température
de I'eau étant en hiver de 0,8 degrés Celsius et en été de

5,4 degrés a 6,6 degrés. L'ablation atteint les valeurs
de 215 & 455 millimétres par 1000 ans.

La corrosion dans la source de la Demanovka, en
hiver, avec des températures de I’eau de 3,7 a 5,2 degrés,
atteint 86 a 88 millimétres par 1000 ans.

L’intensité de la corrosion dans le courant de la
Demanovka, en hiver, avec des températures de |'eau de
3,2 34 3,9 degrés, atteint la valeur de 13,8 34 29,9 millime-
tres par 1000 ans tandis qu’en été, avec des températures
de l'eau de 6,9 & 7,8 degrés, cette valeur atteint 36 a
67 millimeétres par 1000 ans.

En comparaison avec l'intensité de la corrosion du
courant de la Deméanovka, les valeurs sont trés proches.
Les mesures ont montré aussi que {’eau de la Deméanovka
a I’émergence et a la sortie des terrains calcaires est en-
core agressive et capable de dissoudre du calcaire.

Au contraire, dans le site n© 2, les valeurs de la
corrosion d’‘aprés la méthode des plaguettes standard,
en comparaison avec l'intensité de la corrosion calculée
3 partir du chimisme et du débit des courants superfi-
ciels (tab. 1), sont plus faibles, mais plus réelles. Cela
s'explique par le fait que les calcaires dans lesquels
s'écoulent les eaux superficielles et souterraines subis-
sent en permanence l'influence de la corrosion, tandis
que les calcaires en surface subissent cette influence
seulement pendant les précipitations atmosphériques.
En hiver quand les calcaires sont recouverts de neige, ou
en été durant les périodes séches, la corrosion est prati-
quement nulle.





