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UN EVENEMENT GEOCHIMIQUE DU VISEEN SUPERIEUR
DANS LE BASSIN DE DINANT (BELGIQUE).
LA COUPE D'ANHEE ET SES ANOMALIES RADIOACTIVES'

par
Yves QUINIF & Jean-Marie CHARLET 2

(6 figures et 2 tableaux)

RESUME. - Les anomalies uraniféres des couches de transition du Viséen au Namurien sont annoncées dans le
Viséen par une augmentation de la radioactivité. Les calcaires s’enrichissent en uranium, tandis que des interlits déci-
métriques marneux et argileux montrent soit des anomalies thoriféres et uraniféres associées a de la kaolinite, soit des
anomalies uraniféres seules associées & des matiéres réduites. Ce contexte stratigraphique, minéralogique et géochimi-
que prend place dans une explication biorhexistasique avec préconcentration pédogénétique continentale du thorium
et d’une partie de |'uranium & la base de profils ferralitiques, libération d’une autre partie de 1'uranium dans la phase
migratrice soluble, pulsions rhexistasiques avec érosion de sols, concentration de I’uranium dissout dans le bassin de
sédimentation sur les matiéres réduites.

ABSTRACT. - The uranium anomalies in the transition layers of the Visean-Namurian are preceeded in the
Visean of the Dinant basin by a growth of the radioactivity. The limestones contain more and more uranium (up to
18 ppm). Clay layers are present, with sometimes thorium anomalies associated with kaolinitic-clays and uranium
anomalies associated with the reduced matters. The stratigraphical, geochemical and mineralogical characteristics
are explained in a bio-rhesistasic evolution : pedogenetical concentration of Th and U at the lower part of ferralitic
profiles, rhexistasic pulsation with erosion of soil, concentration of uranium in the sedimentary basin on reduced
matters.

I. - INTRODUCTION .- LITHOSTRATIGRAPHIE DE LA
COUPE D'ANHEE
Le Viséen du bassin de Dinant, essentiellement

carbonaté, annonce le Namurien par des couches de tran- La coupe étudiée débute dans ‘les calcaires V3by
sition a lithologie plus diversifiée. Des interlits décimé- au sud de la carriére souterraine de marbre bleu belge
triques marneux et argileux font d'abord leur apparition (fig. 2). Elie montre de bas en haut :

au V3ba (Pirlet, 1968) avant le développement des - 1.3 mde calcaires bleus 3 3.5 - 5 Ur {1).
séries pélitiques et siliceuses du V3c. C’est dans ce con-

texte lithostratigraphique que se localise une des anoma- - Un premier niveau argileux N1, a kaolinite, épais de
lies géochimiques en uranium de Belgique. Elle fut 15 cm et subdivisé en 2 bancs : l'un argilel{x jal.m.e—
repérée dans le bassin de Dinant au cours d’une pros- brun, {‘autre schisteux noir brillant. Sa radioactivité
pection radiométrique autoportée (Charlet et al., 1983). est faible, de I'ordre de 2 Ur.

Une étude plus compléte (Charlet, Nziba, Quinif, & pa- - 8.4 m de calcaires bleus en bancs épais de 70 4 80 cm,
raitre) montre qu'elle apparait déja dans les calcaires, La radioactivité faible dans la partie inférieure (3.5 a
marnes et argiles du V3by. La coupe des anciennes

carriéres de marbre bleu belge & Anhée (V3by - V3c in-

férieur) fournit de nombreuses données minéralogiques 1. Communication présentée le 5 juin 1984, manuscrit regu,
et géochimiques qui permettent d'appréhender les causes aprés révision, le 3 avril 1985,

de cette anomalie et de la situer dans un cadre géodyna- 5 | aporatoire de Minéralogie G.E.P., Faculté Polytechnique
mique plus général. Vers la partie orientale du bassin, de Mons, rue de Houdain, 9, 7000-Mons, Belgique.

la ‘Iacune du V3c inférieur interdit une étude aussi com- (1) L°Ur est I'unité de radioactivité d’une formation géologique
pléte de la radioactivité dans la zone de passage V3b - qui produit la méme réponse qu‘une source identique conte-
V3c. nant 1 ppm d‘uranium en équilibre radioactif.
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Figure 1. - Localisation du site

5 Ur avec un petit pic & 6.9 Ur) devient plus élevée
dans la partie supérieure {au-dessus de 7 Ur avec un
maximum a 14 Ur).

Un second joint argileux noir N2 de quelques cm,
avec une radioactivité de 18 Ur (2).

- 3 m de calcaires bleus en bancs de 0.6 3 1 m de radio-
activité allantde 53 7 Ur.

- Un joint argileux N3 identique & N2 (radioactivité
de 18 Ur).

3.5 m de calcaires bleus a radioactivité plus élevée
(8 a 10 Ur) présentant en outre quelques joints de
12-15 Ur. ‘

Un niveau argileux N4 & kaolinite épais de 30 cm
formé d'un intercalaire blanchatre dans un schiste
noir calcareux (radioactivité : 26.5 Ur). En outre,
un banc a cherts assez continu forme le mur du ni-
veau kaolitique.

- 8 m de calcaires “marbre bleu belge” en exploi-
tation souterraine dont l'accés est malheureusement
difficile.

Un niveau argileux N5 épais de 80 cm formant le
sommet du V3by et constitué de schistes noirs avec
un intercalaire calcaire de 20 cm dont les fractures
sont parfois tapissées de fluorine. La radioactivité
est assez faible : 11 Ur dans les schistes, 8 Ur dans
les calcaires.

1.2 m de calcaires gris & cherts présentant une ano-
malie a 14 Ur.

Un sixiéme niveau argileux brunitre épais de 10 cm
428 Ur.

3 m de calcaires gris & cherts a plus faible radioactivité
a l'exception d’une zone plus marneuse et plus radio-
active,

D’une maniere générale, cette coupe montre

donc que la radioactivité augmente du bas vers le haut -
de la série notamment dans les calcaires. Les joints
argileux sont souvent radioactifs.

D‘aprés leurs teneurs en carbonates, les échan-
tillons étudiés appartiennent a trois catégories : les
calcaires & plus de 90 %/o de CaCOj, les marnes et les
argilites peu ou pas carbonatées. Ont également été
dosés les minéraux des argiles des niveaux terrigénes (3).

(il.- DISTRIBUTION DES RADIOELEMENTS (4)

A.- DANS LES CALCAIRES

D’une maniére générale, les calcaires se caracté-
risent par l'absence de thorium et de potassium, deux
radioéléments liés, dans les roches sédimentaires habi-
tuelles, & une phase détritique (minéraux argileux et
lourds) (Quinif, Charlet, Dupuis, 1982). Quant a |’Ura-
nium, son clarke se situe vers 2 ppm (Parker, 1967).

Les calcaires de la coupe d'Anhée s’avérent plus
diversifiés, ainsi que le montrent la figure 2 et le tableau
1a. Les bancs appartenant i la base de la série (AN 121-
127-128) sont “normaux” et constituent notre valeur
moyenne de référence hors anomalie (U = 2.8, 1.5,
19 ppm; Th <0.5 ppm; K,0 <0.006 °/0). Par contre,
ceux situés vers la partie supérieure de la série sont
anormaux en uranium, fes teneurs montant jusqu‘a
19 ppm (pour des teneurs en CaCO; supérieures a
90 /o). Vu l'absence de thorium et de potassium dans
ces échantillons, les anomalies en uranium ne peuvent
provenir que de précipitations chimiques ou biochimi-
ques & partir de solutions et non a partir d'une phase
détritique.

B.- DANS LES MARNES ET ARGILITES

La dispersion des valeurs en uranium (tab. 1b)

"depuis celles voisines du clarke des argiles (Parker,

1967) (U = 3.4 ppm pour le 126) jusqu'a de fortes

.anomalies {U = 59 ppm pour le 145) indique qu’elles

sont indépendantes de la teneur en carbonate. Le tho-
rium et le potassium apparaissent bien liés a une phase
détritique; les corrélations inverses (CO3; - K,0 et

(2) L'intensité des anomalies mesurée au droit des joints ainsi
que des zones étroites est sous/ou surestimée & cause des
effets géométriques (influence des roches voisines).

(3} Nous remercions Melle Mercier (chercheur INISMal et
Th. Holtzapffe! (Univ. de Lille) pour l'aide qu'ils nous ont
apportée dans le dépouillement des diffractogrammes,
R. Bayart (FPMs) qui a réalisé les analyses chimiques et
les autoradiographies et G. Libert (FPMs, statistique appli-
quéel qui nous a aidé dans I'interprétation statistique des
données.

(4) Etudide sur l'installation de spectrométrie gamma du labo-
ratoire de minéralogie de la FPMs (Quinif, Lair, Charlet,
a paraftre).



379

UN EVENEMENT GEOCHIMIQUE DU VISEEN SUPERIEUR DANS LE BASSIN DE DINANT (BELGIQUE)

*SOUNPPJ SIIYIIBW UB 1N} © "YW 9SNaj1BIe UCIIDeL) Bl Bp SHUI0BY UD INSUSY : 0B ‘WNII0Y U INaus} : Y|
JeIBUWI-WNIUBIN US IN3UBY : ) f313820d IN3IE|{1IUIIS NE 89.INSSLU 5] BIOY PYAJIIROIPR. : 1) : SB|QELIEA SOIUSIPJHIP 9P UOIIELIA 18 dPYUY, P 249) 1182 B 9p 8nbiBojoy3il 8dn0D - °Z ainbl

(%) oW (%) 08 Y (wdd)y (wddjn an
S v € 7 L 0 0c 0Z O 0 0% 4 0 09 o 0 0 0€ 0 0 0
r T T T T T T T ) T T T — T T T T T — T T 1
T T ‘ B Tl ﬁN_‘|i T _M
[ T
—_ /~ - 5 92— o LN
; M Lzl T
e mﬁll_,_ .
T - - 61—
I
_
[
| w
Y€l -
s |
el - e
7 - T — ] 9€L _ N
/ |
/
, .
/
N\ P _—_—— @ _
—— — 4 —— : s M En
T S 9l
' |
[}
_ ﬁ
S — === —=- 151 i
s = == — e = 7N
1 4 A
| _. T T
| / T
| ! ' |
| ]
1
! \
| \ ,
| '
| | [ ]
_ |
— [ ——
| Elt_ _

/ |
\W 3%%“%8 SN
s — = : \/ 191 puni, 2L




380

Yves QUIN|IF & Jean-Marie CHARLET

Tableau 1
Teneurs en radioéléments (1a : roches calcaires, 1b: roches argileuses). Kao : teneurs en kao linite, en pourcentage de la fraction argileuse.
COj : teneurs en carbonate, déterminées par calcimétrie. P, 05 : teneurs en phosphates, déterminées par colorimétrie.
M.R. : teneurs en matigres réduites, déterminées par oxydation 4 chaud par le bichromate en milieu sulfurique.
C : teneurs en carbone organique, déterminées par pyrolyse.

AN TR (ppm) K0 (%) U (ppm) €05 (%) P,0c (%) M.R. (%) C (%)
169 0 0 8,4 94,9 0,59 0,7 0,2
166 0 0 17,7 93,1 0,88 0,48 0,2
164 0,7 0,15 3,5 90,3 0,03 1,0 0,4
157 0 0 4,6 96,9 0,07 0,52 0,2
155 0,1 0,02 1,5 97,3 0 0,96 0,2
152 0 0 4,5 85,5 0,09 0,96 0,3
146 0 0 8,1 95,8 0,05 0,77 0,4
134 0 0 7,8 99,1 0,03 1,02 0,1
129 0 0 5,5 99 0 0,93 0
128 0,2 0,05 1,9 9,1 0,03 0,7 0,5
127 0,4 0,06 1,5 92,4 0 0,73 1,5
121 0 0 2,8 99,2 0,08 0,82 0,08

I S N R L B S S S
Tableau 1a

AN Th (ppm) K0 (%) Upem) | Ko (%) | 00T (%) | P05 (%) J' WR. (%) | c(m) ]
181 11,3 1,88 9,8 0 0,48 1,4 2,9
180 9,8 1,1 7,7 0 0,57 1,4 3,3
170 5,5 0,46 21,2 0 65,3 0,61 2,4 1,8
167 40 1,67 21,5 35 19,5 0,7 0,7 0,3
165 9,6 1,77 5,6 0 24,11 0,15 4.0 3,5
163 6,9 1,36 7 0 41,5 0,07 1,9 2,7
151a 46,1 1,34 17,5 30 0 0,27 1,1 1,3
151 40 1,28 17,6 30 0,5 0,3 1,2 1,5
145 5 1,52 59 0 33,3 0,13 4,8 4,7
136 3,7 1,18 45,1 0 52,6 0,74 3,0 6,9
126 9,3 0,98 3,3 20 38,6 0,04 0,67 0,6

Tableau 1b

CO3 - Th) de la figure 3 mettent en évidence un péle
chimique ({carbonate) opposé a un péle détritique
(Th-K,0):

K,0 = -002(CO3) + 17 % =0,86 (1)
Th = -0.27(CO3) + 248 r? =057 (2)
Notons que la valeur médiocre du coefficient de corré-

lation de {'équation (2) est due & 3 échantillons (151-
151a-167) caractérisés simultanément par de forts
pourcentages en kaolinite. Lorsqu’on les extrait de la
corrélation, on obtient {’équation suivante :

Th = -0.11 (CO3") + 111

r? =093 (3)

Les ordonnées a I’origine des équations (1) et (3) repré-
sentent les teneurs moyennes en K, O et Th des fractions
terrigénes non kaolinitiques. Elles correspondent assez
bien aux clarkes annoncés dans la littérature (Parker,
1967).

IV.- GEOCHIMIE DES RADIOELEMENTS

A.-- DANS LES CALCAIRES

L'uranium se concentrant dans les calcaires par des
processus purement chimiques ou biochimiques, nous
cherchons a identifier les phases porteuses de cette con-
centration.
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Figure 3
a. Corrélation CO3 ~ K20

b. Corrélation CO3 =~ Th. La droite en traits interrompus est
obtenue en excluant du calcul les échantillons 151, 151a, 167.

En milieu sédimentaire carbonaté, les phosphates
jouent souvent un role fondamental dans le mécanisme
de fixation de |'uranium (Altschuler, Cuttitta, Berman,
1957; Baturin, Kochenov, 1974; Quinif, Charlet,
Dupuis, Robaszynski, 1981; Sheldon, 1959; Slansky,
1980; Veeh, Calvert, Price, 1974). A Anhée, aucune
corrélation n’est clairement exprimée bien qu’une ten-
dance existe peut-étre (U =13.75 (P,05) + 3.59 avec
r2 = 0.72). La figure 4 montre clairement que pour la
plupart des points, les teneurs en phosphate ne sont en
aucune fagon anormales. L’échantillon NO 166 titre,
pour 18 ppm d’U, 0,88 /o de P,0;. Or, pour des te-
neurs semblables en P, 0O, des calcarénites daniennes du
bassin de Mons contiennent moinsde 2 ppm d’U {Quinif,
Charlet, Dupuis, Robaszynski, 1981). En outre, les liai-
sons U-matiéres réduites (5) ou U-carbone organique ne
sont pas significatives.

L’uranium ainsi présent dans ces échantillons I’est
grdce @ un processus qui apparait lié directement a la
coprécipitation avec le carbonate de calcium. La fixa-
tion de I'uranium en milieu marin par des organismes ou
des carbonates d’origine biologique a été citée par divers
auteurs (Heye, 1965; Thurber, 1962; Got, 1973).

U{ppm)
ZOD

Pa0s(%)
0 0z ok 06 o8 1 ralst

Figure 4, - Corrélation P»0s - U dans les calcaires

B.-  DANS LES ROCHES DETRITIQUES

1. Les équations “T.U.K.”

Nous avons montré dans une étude précédente
(Quinif, Charlet, Dupuis, 1982) que les 3 radioéléments
naturels les plus abondants (U-Th-K,0) caractérisent
les roches sédimentaires détritiques selon la nature et
I'origine de leurs minéraux (altérations continentales),
le transport, le mode de dépdt, les conditions physico-
chimiques de sédimentation, par le biais de l'utilisation
de 2 diagrammes : Th/U-U/K,0 et K,O-Th : c'est
la méthode T.U.K. Les échantitlons obéissent a 2

relations :
v Th
— =a(—)P (4)
K,O U
Th = ¢ (K;0) + d (5)

C’est dans les argiles illitiques-smectiques que la

relations () est la mieux vérifiée. Nous avons montré

(Quinif, Mercier, Roche, Dupuis, 1983) que cette rela-
tion exprime une pédogenése modérée en climats tem-
pérés ne permettant pas la formation de kaolinite. Dans
la coupe d'Anhée, la corrélation K,O-Th est mauvaise:

Th = 12.4 (K,0) + 020 r? = 0.41 (6)

Néanmoins, ainsi que nous |'avions déja constaté dans la
relation (2), la corrélation devient meilleure en extrayant
les valeurs de 3 échantillons N© 151, 151a, 167 riches
en kaolinite :

Th = 5.42 {(K,0) + 027 r? = 0.82 (7)

(5) Les matiéres réduites sont les substances oxydées & chaud
par le biochromate de patassium en milieu sulfurique.
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Le diagramme Th/U - U/K, O obtenu enappliquant
la relation (4) permet de faire les mémes constatations.
La prise en compte de la totalité des échantillons donne
I’équation suivante :

Uk, = 11.0(Th/y) %% ¢ = 059 (8)

En éliminant l'influence des trois échantillons 151,
161a, 167, on constate que la corrélation s'améliore,
on obtient :

Y. 6.59 (E)""*’-o r? =0.88 (9)
K,0 U

Il est significatif de constater que ces 3 échantillons
sont a la fois riches en kaolinite et anormaux en U et Th.
Notons aussi que les équations (7) et (9) ont des coeffi-
cients proches de ceux des séries de passage Viséen-
Namurien (Quinif, Charlet, Dupuis, 1982). Les échan-
tillons N© 151, 151a, 167 se détachent ainsi d’une logi-
gue géochimique définie par les équations (7) et (9).

2. Facteurs contrdlant la distribution des radioéléments

Trois catégories de roches détritiques peuvent étre
distinguées :
- L'échantilion NO 126 constitue notre référence
“normale” (U = 3.3.ppm, Th = 9.3 ppm, K,0=
0.98 9/0). i faut toutefois noter la valeur faible du

potassium qui peut s’expliquer par la teneur en
kaolinite.

- Les échantillons N° 151, 151a, 167, riches en kaoli-
nite, sont mis en exergue par la méthode T.U.K.
lis possédent des valeurs anormales & la fois en Th
eten U.

60,V (ppm)

-
7

//
L7 y=103x+77
/// = 0.86

5
MR.(%6}

Figure 5
Corrélation M.R.-U. La droite en traits interrompus est obtenue
en excluant du calcul les échantillons 126, 163, 165 (argiles peu
uraniféres représentées par les triangles).

Tableau 2
Mesure de la radioactivité totale aprés séparation en liqueur dense.

. X Contribution
Radioactivité Poids du du plongeant
flottant plongeant
niveau
l:l‘gllheru)( 34,8 271 5,10 433
- runitre
167 niveau
calcaire® 35,6 36,2 4,08 &5
niveau
argileux 30,9 35,7 0,47 0,54
191 brgnatre
niveau
argileux 394 219 0,78 0,43
noir _
argileux 179 6,5 675 370
126 brunatre
niveau
argileux 877 26 392 1,20
noir

- Toutes les autres argiles sont anormales en U mais
possédent des teneurs normales en Th. Elles sont
exemptes de kaolinite.

Les matiéres réduites jouent ici un réle important
inexistant dans les carbonates purs. En excluant les ar-
giles peu ou pas anormales, l'uranium est corrélé aux
matiéres réduites (fig. 5), quel que soit le rapport Th/U.
Le Th par contre ne |'est pas. Notons enfin que la cor-
rélation entre l‘uranium et le carbone organique est
moins bonne qu’en considérant la totalité des matiéres
réduits, et que les teneurs en P, 05, normales, ne sont
pas corrélées aux teneurs en uranium. |l apparait enfin
gue |'uranium et le thorium ne sont pas liés aux miné-
raux lourds. Une séparation en liqueurs denses suivie
d’un comptage de la radioactivité globale a prouvé que
les minéraux denses ne participent que pour une part
mineure 4 la radioactivité totale de la roche (tab. 2).

V.- SYNTHESE ET INTERPRETATION

Le diagramme CQ3 - Matiéres réduites de la fi-
gure 6 permet de synthétiser les données principales.
Le pole (l) se caractérise par ses fortes teneurs en car-
bonates et faibles en matiéres réduites. Les marnes et
argiles sont plus dispersées mais se distribuent en 2 fa-
mifles. En Il, pour des teneurs en kaolinite nulles, I'ura-
nium et les matiéres réduites sont corréiées tandis que
les valeurs en thorium sont normales. En Ill, les échan-
tillons sont riches en kaolinite et possédent aussi des
teneurs fortes en uranium et en thorium. |i reste enfin
2 échantillons (V) dépourvus de kaolinite mais & te-
neurs normales en thorium. L’uranium y est en quan-
tités un peu anormales.

Ces données géologiques et géochimiques peuvent
trouver place dans un schéma biorhexistasique (Erhart,
1956). Les carbonates de Ca et Mg du Viséen et les
cherts siliceux qui y sont inclus sont des dépdts en phase
biostasique. Une pédogénése de type ferralitique sous
climat chaud et humide libére dans le réseau hydrogra-
phigue une phase migratrice : Na*, K*, Ca**, Mg**,
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Figure 6. ~ Diagramme CO;_ - Matiéres réduites.

HCO3 , Si0, tandis que des altérites insolubles s‘accu-
mulent sur le continent : kaolinite, oxydes et hydroxy-
des de fer et d’aluminium. Suite & des accidents {mou-
vements tectoniques, éruptions volcaniques) bien loca-
lisés dans le temps et dans l'espace, de brefs événe-
ments rhexistasiques provoguent |’érosion d’une quan-
tité modeste de ces dépdts insolubles : telle serait Iori-
gine des interlits marneux.

Dans ce modéle, les mouvements de l'uranium et
du thorium peuvent étre bien appréhendés (Giblin,
Batts, Swaine, 1981; Langmuir, 1978; Langmuir,
Herman, 1980). Durant une période biostasique, une
partie de !'uranium est lessivée et part avec la phase
migratrice, une autre se fixe sur les argiles kaolinitiques,
les oxydes et hydroxydes de fer 3 la base des profils
pédologiques. Le thorium, lui, essentiellement inso-
luble, se concentre dans la phase résiduelle par élimi-
nation d’une partie de la roche.

L’uranium en quantités supérieures au clarke dans
les calcaires témoigne ainsi de concentrations anormales
dans le bassin de sédimentation, vu qu’aucune substance
concentratrice (P, 05, M.R.) n’est présente. Ces concen-
trations anormales seraient dues & des lessivages privilé-
giés de ce métal dans des configurations morphologiques
favorables.

La composition minéralogique des argiles est le
reflet des conditions pédogénétiques qui ont existé
sur le continent avant |'érosion, des teneurs apprécia-
bles de kaolinite indiquant une pédogénése de type
ferralitigue en climat chaud et humide sur des zones
bien drainées. Par contre, les illites et smectites pro-
viennent des sols évoluant en climats tempérés ou dans
des contextes confinés. Notons que la smectite, miné-
ral trés fragile a pu se transformer en minéraux illiti-

‘ques par la diagénése. La succession d‘argiles kaolini-

tiques (échantillons N° 126, 167, 151, 151a) et d’argiles
illitiques {échantillons N© 136, 145, 163, 165) témoi-
gnent de pulsions rhexistasiques atteignant telle ou
telle zone géographique du continent.

Dans les argiles kaolinitiques, les teneurs élevées
en uranium et surtout en thorium sont le reflet de leur
préconcentration pédogénétique. Ce faciés géochimi-
que doit étre caractérisé a la fois par des quantités
anormales d’uranium et de thorium. Par contre, les dé-
pots détritiques sans kaolinite et seulement uraniféres
sont typiques de phénoménes de précipitation favori-
sée par la présence des matiéres réduites. Ces dernig-
res, dans un schéma bio-rhexistasique, sont en relation
avec un apport de matiéres végétales continentales.

L’ensemble de ces corrélations a été observé dans le
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Tertiaire belge en milieu essentiellement détritique
(Quinif, Mercier, Roche, Dupuis, 1983). Rappelons
également que le double comportement de I’uranium
entrainé par mise en solution ou fixé sur les particules
argileuses ou les matiéres organiques (végétaux flottés,...)
a été mise en évidence par divers auteurs dans des mo-
déles qui traitent de la sédimentation actuelle en milieu
marin (Got, 1973; Bell, 1975).

Comparaison avec les cinérites des bassins houillers

Ces niveaux sont également anormaux en U et Th
tout en ayant de faibles teneurs en K, Q. Spears (1971)
mentionne 11.7 ppm en U et 43.9 ppm en Th pour un
tonstein de Grande-Bretagne. Ces niveaux cinéritiques
résultent du dépdt dans le bassin houiller de retombées
volcaniques acides qui s‘altérent par pédogénese in situ
en phyllites (illite en présence de roche mére potassique,
kaolinite pour une roche mére calco-sodique, ou de les-
sivages intenses) grdce a une circulation d’eaux acides
dans un matériel trds poreux (Bouroz, Spears, Arbey,
1983). On voit des similitudes avec les interlits marneux
et argileux du V3Ba et V3C inf.

Néanmoins, des différences se font jour dans les
associations minéralogiques et géochimiques ainsi que
dans le milieu de sédimentation. Dans le cas des ciné-
rites ayant évolué en tonsteins, si le thorium est associé
a la kaolinite, I'uranium s’y trouve lié aux zircons
(Spears, 1971). Or, la contribution des minéraux lourds
a la radioactivité des interlits argileux et marneux de la
coupe d‘Anhée est négligeable, le thorium étant lié a la
kaolinite, I'uranium pro parte aux matiéres réduites.
De plus, des argiles anormales en uranium peuvent
étre normales en thorium. Quant au milieu, si la pédo-
génése in situ est évidente dans le cas des cinérites du
houiller, elle est absente dans le cas étudié ici en envi-
ronnement essentiellement carbonaté. En outre, dans
le V3C supérieur, les anomalies essentiellement urani-
feres et non thoriféres ne peuvent s’expliquer par un
lessivage important d'un matériel cinéritique pédogénéisé
in situ, le milieu devenant trés confiné.

VI, -~ CONCLUSIONS

L'anomalie radioactive du passage Viséen - Namu-
rien fut d‘'abord reconnue dans le bassin de Namur
(Charlet, Dupuis, Quinif, 1977). Découverte par la suite
dans tout le bassin de Dinant, elle peut constituer un
excellent marqueur stratigraphique (Charlet, Nziba,
Quinif, 1985). Plusieurs études démontrent |'impor-
tance de cet événement géochimique.

La coupe d'Anhée située dans le V3b<y - V3¢ in-
férieur fournit de nombreuses données qui éclairent les
mécanismes géochimiques mis en oeuvre, précurseurs
du développement des anomalies du V3c supérieur.
C’est dans le contexte général d’un schéma biorexhis-
tasique que s'intégrent le mieux les observations, a la

fois stratigraphiques, minéralogiques et géochimiques.
Une pédogénése de type ferralitique élabore une pré-
concentration continentale de |’'uranium et du thorium
a la base des profils. Simultanément une phase migra-
trice soluble fournit les éléments nécessaires a une
sédimentation chimique et biochimique (calcaire & cherts
siliceux), ainsi qu'a la précipitation d‘'une partie de
Furanium. De petits épisodes rexhistasiques provoquent
I'arrivée dans le bassin de sédimentation d’argiles dont la
composition minéralogique témoigne de la pédogénése
continentale. De plus, des débris organiques fournissent
des matiéres réduites qui pourront piéger I'uranium dans
le bassin de sédimentation.

Ces observations pourraient-elles s’intégrer dans
un schéma ou le phénoméne volcanique serait le moteur
évolutif (Thorez, Pirlet, 1979)? Non seulement, il n'est
pas nécessaire a leur explication, mais de plus, plusieurs
arguments militent en faveur du mécanisme biorexhis-
tasique. Le thorium est associé 4 des argiles kaoliniti-
ques et non 3 une phase minéralogique ™ lourde”.
L’absence de cette kaolinite est couplée & une absence
de thorium en quantité anormale. Dans I'hypothése
d‘une origine volcanique des anomalies, le thorium,
vu son insolubilité, serait présent quelle que soit I'évo-
lution postérieure au dépdt des cendres volcaniques.
Les matiéres réductrices abondantes qui piégent |‘ura-
nium ne peuvent avoir qu’‘une origine continentale
liée a la destruction du couvert forestier dans certaines
zones qui seront ainsi soumises 3 une rexhistasie. L’'ob-
servation de végétaux épigénisés dans certains nodules
phosphatés du V3c sup. prouvent cette origine. Nos
observations sont limitées au V3b+y et au V3c. Peut-
étre, faudrait--il envisager des origines variées pour ces
couches. En particulier, il faut noter le caractére diffé-
rent au niveau N1 (éch. 126) qui, riche en kaolinite,
reste pauvre en thorium. Les sédiments provenant du
remaniement des sols de type ferralitique doivent étre
caractérisés dans notre hypothése par des teneurs anor-
males & la fois en thorium et en uranium et par une pro-
portion importante de kaolinite dans le cortége des
minéraux argileux.

Enfin, on pourrait relier les pulsions rhexistasi-
ques a la destruction du couvert végétal par les érup-
tions volcaniques responsables, au moins en partie,
des interlits argileux.
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