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RESUME

L’Arc cuprifére du Shaba constitue un district minier polymétallique important, localisé
dans les roches du systéme katangien (Précambrien récent). Les divers facies stratigraphiques
et les phases tectoniques sont bridvement résumés. Les différentes minéralisations sont passées
en revue. Tout d’abord le cuivre et ses accompagnateurs : cobalt, uranium, nickel; ses
occurrences sont trés nombreuses ; il se présente souvent en ore-bodies stratiformes. Ensuite,
les filons de zinc et plomb. Puis les gites de fer, de métaux précieux et de baryum, de moindre
intérét économique. L’altération superficielle, favorisée par le climat et le caractére carbonaté
des gangues, camoufle souvent la forme, la composition originelle et I'origine des corps miné-
ralisés. Des recherches par sondages sont actuellement poussées activement, et des méthodes
de prospection indirecte vont &tre mises en ceuvre. On peut espérer qu’il en résultera des
découvertes nouvelles, tant scientifiques que minigres.

ABSTRACT

Localized in the rock of the Katangan system (younger pre-Cambrian), the copper-bearing
arc of Shaba constitutes an important polymetallic mining district. The various stratigraphic
facies and the tectonic phases are briefly summarized, and the different mineralizations are
passed in review. First copper with accompanying metals: cobalt, uranium, and nickel; its
occurrences are quite numerous; it is often present in stratiform orebodies. Second, the zinc
and lead bearing veins. Then, the deposits of iron, precious metals, and barium, of smaller
economic interest. The intense weathering, resulting from a favorable climate and the carbonate-
rich composition of the wallrock often conceals the form, the original composition, and the
origin of mineralized bodies. Research by drilling is actively stressed, and methods of indirect

prospection are applied. One hopes that this will result in new discoveries of scientific and
economic interest.

(*) Directeur du Département géologique de la Gécamines, Likasi, province du Shaba,
Zaire.
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AVANT-PROPOS

Située & cheval sur la frontiere qui sépare les Républiques du Zaire et de
Zambie, la province métallogénique cuprifére de I'Afrique sud-équatoriale com-
prend deux districts :

Le Copperbelt de Zambie au sud-est ;

L’Arc cuprifére du Shaba au nord-ouest (fig. 1).
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Cette note a pour objet I’Arc cuprifere du Shaba, et plus précisément le syst¢me
katangien, d’Age précambrien A, qui en constitue 1’ossature. Aprés avoir résumé
nos connaissances sur sa stratigraphie et sa tectonique, nous décrirons ses
minéralisations.

Chapitre premier
STRATIGRAPHIE DU KATANGIEN

Le Katangien constitue dans le sud du Shaba une succession sédimentaire
probablement concordante, déposée durant une partie de la période qui s’est
écoulée entre Porogenése kibarienne et ’ultime phase de ’orogenése katangienne,
soit entre 1 300 et 620 millions d’années. Il repose, en discordance, sur des systémes
plus anciens, Kibara ou basement, par I'intermédiaire d’un tapis conglomératique.

I. Mode de subdivision

Deux formations tillitiques trés continues nous permettent de diviser chrono-
stratigraphiquement le Katangien en trois séries (Frangois A., 1973) :
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— Série du Kundelungu supérieur Ks., & caractere terrigéne. Tillite a la base ;
— Série du Kundelungu inférieur Ki., a caractére terrigeéne. Tillite a la base ;
— Série de Roan R., surtout dolomitique.

Les séries sont subdivisées lithostratigraphiquement en faisceaux (') (basés
autant que possible sur les cycles sédimentaires), formations, niveaux, sous-niveaux.
Le sigle qui désigne la série est suivi par des chiffres arabes qui indiquent ’ordre
de ces subdivisions.

II. La série du Kundelungu supérieur Ks

Cest un ensemble essentiellement constitué par des shales plus ou moins
gréseux et dolomitiques. Il varie relativement peu en épaisseur, et nous n’y distin-
guons que deux facies. Le facies nord compte deux formations, avec arénites gros-
siéres, qui permettent de diviser la série en trois faisceaux. On y observe aussi
trois horizons de calcaire ou dolomie. Dans le faciés sud, les arénites disparaissent,
de méme que deux des trois horizons carbonatés. Voir figure 2 et tableau ci-dessous.

FACIES SUD FACIES NORO
Arkoses grossiéres, grés fin ef shales, rouges, a (ilage
Ks. 3 |~ fsenté 7 " » o
s représents irrégulier. =>300m
22 Fas représente ? Shale, shales gréseux ef grés argileux dolomiliques, feinle lilas,
Ks 2 a lilage irrégulier. = /000m
2] Grés fin ef shale gréseux dolomiliques oligistiferes, feinfes [dem ci-contre avec honzons d'arkose grossiére dolomiligue
grise el llas, lilage irréqulier =/00m |claire. Un ou deux horizons de calcaire & cherts. 250m

13.2| Shale of shole grésewnx dolomitiques, feinfes violacée ot grise, |Grés argileux,shale gréseux el shale dolomitique, teinte

i3 litage assez irrégulier 200 |veolacée ou grise, oligistiferes, litage irrequlrer. 150m
13| Pas reorésente. Calcaire clair, parfois oolithique avec des horizons de grés
fin delomiligue (macignos). la 50m

Ks 1 {\.7.2 Alfernance de grés fin dolomitigue ef de shale dolomitigue, |ldem ci-contre, avec horizons @ lilage irrégulier.

taintes grise, gris vert ou violacée, a lidage Irés réqulier. 400m
h-2 1000
L1.21| Dolomie grise ou rose finement [ilee. Sm |ldem ci-condre. Sm
L Tillite, péte argilo- dolomifique gris verdiire ou Tillite, pale gréseuse violacée ou lie de vin, élements pelils.
viclacée, éléments peltts. 35m 40m

III. La série du Kundelungu inférieur Ki

Comme le Ks., cette série est essentiellement terrigéne, mais elle varie beaucoup
tant en faciés qu’en épaisseur. Le facies médian contient un horizon arénacé qui,
situé¢ au milieu de la série, la divise en deux faisceaux. On y trouve également un
niveau calcaro-dolomitique, présent seulement dans le facies méridional. Voir
figure 2 et tableau ci-apres.

(Y) Coordinator's note: The term faisceau as used in Shaba cannot be translated into
English but it corresponds rather closely to the term group in the international system of
stratigraphic nomenclature.
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FACIES SUD

FACIES INTERMEDIAIRE

FACIES NORD

Alternance de grés fin ef de shale dolomi-
tigue Jenles grise, gris verl ef violacée.

Idern ci-contre — A la base - une for-

malion darkose grauwachoide foncée

Arkoses grauwackoide & grain moyen
ou fin gris fancé, avee Aorizons de

Al

massive, gris verl ou violacé. Géodes

Tillile, péle argilo- gre’:o—d’o]om itique noire,
élémenls divers. Un horizon non #illi-
figue de shale gréseux ou d rkose

Geodesa chlorite ou dbligiste

Idem ci-contre — Teinle vert foneé ou
notre. Horizon non lillifique darkose
grauweackoide

450m

Ki. 2
! Ll‘.‘aye souvent irregulier (30m). shale yttis'a-d'alomill’yuc verddtre .
1000a 1500 m 500a700m. |Lilage irrégulier. 80a150m
13 Felife peu carbonalée, en général Hem ci-contre. Teinte gris violacé. |Arkose fine au microarkose, leinte lie de

vin, massive ou a lilage fin el irr:'yd/iu:

chlorileuses. 3004 !500m 500m |Geodes oltgistiferes /50 a 350m
22| Dolomie et calcaire massif ou bien Lité, |Pas !e‘prc'.wn[t‘. s representé.
Kul 412 leinle beige ou gris foned.  0& 500m
121 | Shale argileux irés fin o rubanage ré. |Idem ci-conire. Shale arg:'[el‘z,x ou gréseux ¢ rubanage
gm'izr ,gris foncé Farfois dolomie grise régulier, parfois irréqulier. Zeinte grise,
Hgrée d la base 150a 200m. 100m. 2a40m.

Idem ci-conire. Teinte gris vert.
Horizons non tillitiques avec poudingue
ef arkose grauwackoide.

600a/000m.

300m

graul wackoide sombre.

IV. La série de Roan R

C’est une alternance de formations terrigénes microgréseuses assez peu car-
bonatées et d’ensembles dolomitico-pélitiques trés carbonatés, avec horizons de
dolomies et de shales et grés dolomitiques. La base et une partie médiane de
Péchelle stratigraphique n’ont pas encore pu étre reconstituées. De ce fait, la
division en quatre faisceaux que nous adoptons est provisoire. Voir Oosterbosch
(1960) et Frangois (1973).

A. — Le faisceau R4 (de Mwashya) est du type dolomitico-pélitique. Nous y
distinguons deux formations :

Niveau R 4.2.2 : Shale argileux fin, finemeni et régu-
liérement lité, noir, pyriteux.

Niveau R 4.2.1 : Shale gréso-dolomitique rubané gris-
vert clair.

Puissance totale trés variable : 0 a 300 m

Le R 4.2 (Mwashya supérieur)

Dolomies diverses, plus ou moins siliceuses, avec des
horizons divers : oolithes (disparaissent vers le sud),
hématite, shales noduleux. Des roches pyroclastiques
fines ou grossiéres, chloriteuses, s'observent locale-
ment. Puissance : 80 a 120 m

Le R 4.2 (Mwashya inférieur)

La stratigraphie du R.4 varie beaucoup, et d’'une facon qui semble fort irré-
guliere. Son étude détaillée est & peine entamée (voir Lefebvre, 1973).

B. — Le faisceau R.3 (de la Dipeta) est une succession de formations micro-
gréseuses pélitiques et d’ensembles dolomitiques. Son échelle stratigraphique est
partiellement inconnue, du fait des failles nombreuses qui interrompent la conti-
nuité des couches, et de la rareté des affleurements. Nous soupgonnons ’existence
de plusieurs facies. La partie supérieure du faisceau contient localement des sills
de roche intrusive basique (Lefebvre, 1973).

C. — Le faisceau R.2 (des Mines) est un ensemble dolomitico-pélitique d’une
grande importance économique, car il contient dans sa partie inférieure nos ore-
bodies cupro-cobaltiféres stratiformes.
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Figure 2.

STRATIGRAPHIE SCHEMATIQUE
DU SYSTEME KATANGIEN .

Echelles: 1/20.000 pour le Kundelungu.
1/5.000 pour le Roan.
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L’échelle stratigraphique du R.2 est résumée par le tableau suivant :

FORMATION R.23 ou CMN. (Culcaire & minerais noirs,)

{N’VEAU R.23.2 . Dolomies claires avec horizons de grés chlorifeux. #0m
NIVEAU R. 2.31 : Zolomies carbonées gris foncé, avee horizons de shale dolomitigue carboné noir 60a90m
FORMATION R. 2.2 ou S.D. (Schisltes dolomifigues).

R.2232 ou SD.3b. 1 Shale carboné fonce. 3 a20m

I . 2.2 <
NIVEAU R. 223 R 2231 ou 503a : Pammife dolomitiguz clair 15 a35m
R 2222 ou SD2d ' Shale carbond foncé. 3 a 10m

v L2.2. { .
NIVEAU R.22.2 R.22210u8D2(bec) : Psammite dolomitigue clair. 7 albm
R. 2212 ou SD2a : Shale carboné noir. Za20m

2.2 :
NIVEAU R 2.2.1 R.221.1 ou SD.louS.D.de bose : Psammuite dolomitique clair. (Ore body supérieur). 5 alsm)

NIVEAU R. 2.1.3 ou R.S.C. (Roche siliceuse cellulaire) - Dolomize siliceuse claire, bréchiée ou

: stromalolithique, en irés gros banes. Ja 25m

NIVEAU R. 2.1.2 R.21.22 ou RSE fRo(dm sz‘/icefzsz feuilletee). l]o]omiz sz’llcfuse, en ‘7éniml claire a .
(Ore bodly infé ) frés fin fevilletage marqué par des lates phyllileuses. 4abm.
ereear. R. 2121 ou D str (Dolomies stralifiées) Dolomie siliceuse of shale dolomitigue clair rubanés. 2 a 4m
NIVEAU R. 2.1.1 ou RAT. Grisa ( Roche argtlo-lalqueuse grise)” Grés dolomitique chlorileux fin, gris, massif 05a5m

Le faisceau est donc composé de deux formations dolomitiques qui encadrent
une troisi¢me, schisto-gréseuse. Celle-ci, le R.2.2 (S.D.) consiste en une succession
de trois niveaux de psammite dolomitique clair et trois niveaux de shale carboné
foncé. Une série d’intercalations de dolomie ou d’arkose viennent cependant com-
pliquer les choses, et nous permettent de définir une série de faciés dont il sera
question plus loin. Le niveau R.2.1.3 (R.S.C.) est bréchoide et d’épaisseur assez
constante au nord. Vers le sud, il constitue des biostromes stromatolithiques lenti-
culaires. Le reste de la formation R.2.1 varie peu dans tout ’Arc cuprifére.

Les facies du R.2 sont fort variés. Nous en distinguons six, d’aprés 'aspect
du R.2.1 et du R.2.2. Ils sont décrits dans le tableau suivant :

NORD OQUEST SUD EST
v
FORNATIONS LONG  |KILAMUSEMBU| MUSONO! | KALUMBWE MENDA LUISHA
Flus de 3 bancs | 2ou 3 banes de 2 0u3 b P Ui dus
R 22 de dolomie dolorate . o> Lanes 8 | pia de dolomie Pas de dolomie o oup w"um_
(s.0) Plus d'vm bane | Un seul bane | 07 Fas darkose. | Pus diarkaze, | 22 % olomie.
o arkose L areose Pas d'arkose. ) Pas d arkose.
. areo:
R 213 Continue, pasde| Continue, pas Continue, pas P;uhs.i:;;z ;mzlz | Lenticulaire, Lenlieulaire,
( R S C) stromalolithe peu| de stromatolithe, | de stromabolithe, ° an m‘o;t;: .an stromatolithigue, stromaldlithique,
T caverneuse. caverneuse. #res caverneuse. cz:s TOmACTEY Irés irés ca .
#res caverneuse.
R.2.1.2 Parfors carbonée
(R.S.F+D.str) | @ Irés foncée. Teinle claire. Teinle claire. Tetnle clairve Zeinte claire Teinte claire
R 211 . Parfois epaisse | Farfois paisse
. ince. Mince. Mince. Mince. ef a géodes de ef @ géodes de
(Rat grises) chlorife. chlorite.
D. — Le faisceau R.1 (R.A.T. ou « roches argilo-talqueuses » est composé

de microgres ou pélites chloriteuses dolomitiques oligistiféres, de teinte lilas a
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lie-de-vin. Sa base est inconnue. Le reste de la succession n’a pu étre étudié
que localement, dans le Lambeau de Kolwezi, par R. Qosterbosch (rapports
inédits). Elle est résumée dans le tableau ci-dessous :

Microgrés chloriteax oligistiféres trés dolomitigues rose lilas, massifs ef souvent breéchoides

FORMATION R.1.3 au sommel ( dislocation d'origine fectonigue ), plus gréseux , @ litage irrégulier &la
base 150m
Dolomie quarizeuse lilas rose, parfois stromalolithigue Sm

FORMATION R1.2 Microgrés chloriteux oligistiféres dolomitigues irréguliérement lilés avec bancs de grés
d grain mayen pev dolornifique,, rose saumon & taches gris violace ou lilas (grés ocellés) 40m

Pelife argileuse cu gréseuse peu delomifique , irés hematilifere, lie de vin, avec rubanage

FORMATION  R.1.1 grossier of irrégqulier margué por des laies blanc  beige Plus de 40 m

Base inconnue

Cette succession est observée sous le facieés « Musonoi » du R.2. Il se peut
qu’elle soit valable ailleurs dans I’arc cuprifére, car les « grés ocellés » et les pélites
lie-de-vin se retrouvent a4 Kakanda et a Kambove.

Un autre faciés, plus septentrional, a été découvert 2 Kolwezi, en relation avec
le R.2 de faciés « Kilamusembu ». La formation R.1 est alors constituée par une
alternance de microgres lilas ou vert, de grés a grain moyen beige, et de dolomie
impure, massive, claire. L’oligiste y est peu abondant.

V. Le probleme des corrélations entre les Roan de Shaba et de Zambie

Les horizons caractéristiques du faisceau des Mines affleurent prés de Lubum-
bashi, au ceeur des anticlinaux de I’Etoile et de Kasonta. En suivant ces structures
vers le sud-est, nous voyons apparaitre par dénoyage le Roan du type Zambien
autour du massif ancien de la Luina. C’est donc 12 que les chances de trouver des
analogies entre les deux Roan sont les plus grandes.

En 1959, nous avons revu des fouilles exécutées précédemment par R. Ooster-
bosch au nord du massif de la Luina, et nous les avons complétées par une
centaine de puits nouveaux. Bien que la rareté des affleurements et des compli-
cations tectoniques génent I’établissement d’une coupe précise, la succession des
terrains peut étre schématisée de la fagon suivante au nord du gisement de Mbaya.

De haut en bas :
10. Tillite (Ki.1.1.).
9. Shales rubanés et gres fins. Au sommet, grés arkosique (R.4.2). Environ 500 m

8. Dolomies silicifiées ou talqueuses avec shales graphiteux. Parfois horizon &
oolithes siliceux a la base (R.4.1). Environ 100 m

7. Alternance d’argilites microgréseuses et de dolomies silicifiées. Des plis secon-
daires empéchent une évaluation valable de la puissance. Environ 500 m

6. Localement, grés fins ou grossiers, avec bancs de dolomie silicifiée et de shale
parfois graphiteux. Environ 100 m ?

5. Mylonite épaisse, & éléments microgréseux. Puissance trés variable.

-
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4. Ensemble analogue a (6). Environ 250 m ?

3. Alternance de shales plus ou moins gréseux, avec horizons d’arkose 4 grain fin
ou grossier. A la base, horizon minéralisé en cuivre de Mbaya. 150 a 300 m

2. Arkose et grés a grain fin ou grossier, avec horizons de conglomérat a éléments
parfois trés gros.

1. Socle granitique.

La formation 7 représente le faisceau R.3 de la Dipeta. Le passage entre ses
argilites et les roches siliceuses de I’ensemble 6 ressemble au contact Dipeta-C.M.N.
de notre Roan. La présence d’horizons carbonés noirs confirme que 6 pourrait
étre I’équivalent du R.2.3 (C.M.N.).

Plus bas, un accident important, souligné par la mylonite 5, interrompt la coupe.
Il sépare un tégument de Roan, d’allures calmes, resté collé au socle, d’une cou-
verture beaucoup plus tectonisée. Deux hypothéses peuvent étre envisagées :

— Ou bien I’ensemble 4, analogue a 6, est aussi I’équivalent du R.2.3. Dans
ce cas, les formations 3 et 2 correspondraient respectivement au reste du R.2 et
au R.1. La formation R.2.1 serait devenue gréso-pélitique et le minerai de Mbaya
serait contemporain de nos ore-bodies classiques.

— Ou bien I'ensemble 4 correspond a tout le R.2. Le faisceau R.1 serait alors
représenté par une partie des couches 3 et 2. Dans ce cas, I'horizon minéralisé
de Mbaya serait plus ancien que nos ore-bodies.

La premiére hypothése a notre préférence, mais nous n’avons pas pu la prouver
d’une fagon irréfutable. D’autres recherches sont indispensables pour résoudre
ce probleme.

VI. Métamorphisme

Le Katangien affleurant dans la concession de la Gécamines a subi un faible
métamorphisme, qui se manifeste par la présence de séricite et de chlorite authi-
genes, formées aux dépens des minéraux argileux du sédiment originel. Citons
encore I’existence occasionnelle d’albite de néoformation, ainsi que la talcification
constatée dans certains horizons de dolomie, qui semble d’ailleurs diminuer en
profondeur et qui pourrait donc étre d’origine supergéne.

Le Katangien de notre concession n’a donc pas subi de subsidence marquée :
il est resté dans 1’épizone inférieure. Le métamorphisme est certainement plus
poussé au sud, dans les hautes vallées du Lualaba et de la Lufira, ainsi qu’a proxi-
mité du Copperbelt de Zambie. Toutefois, il n’a pas encore été étudié d’une facon
systématique.

VII. Schistosité

La schistosité se manifeste dans les deux séries du Kundelungu, de plus en plus
nette au fur et & mesure que 1’on s’éloigne de ’avant-pays tabulaire et que croissent
Pépaisseur des formations et la tectonisation. Il s’agit d’une schistosité de fracture,
a joints discontinus et onduleux.

N N

Quant au Roan, soumis & une charge supérieure a celle subie par les roches
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kundelungiennes qui le surmontent, et 4 des efforts tectoniques au moins aussi
violents, il devrait montrer une schistosité bien développée. Or, il n’en est rien,
méme dans ses horizons trés pélitiques.

VIII. Histoire sédimentologique du Katangien dans Parc cuprifere

Nous retrouvons ici, assez fidelement, le cycle sédimentaire décrit par
Pettijohn (1956) :

— Au début, milieu oxydant. Transgression et sédimentation terrigéne sur
la plate-forme continentale (R.1).

— Ensuite, milieu réducteur a trés réducteur. Sédimentation euxinique sur
la plate-forme, avec manifestations volcaniques et dépdt de roches pyroclastiques
vers la fin (R.2, R.3 et R4).

— Ensuite, milieu neutre a réducteur. Accumulation de flysch sur le talus,
avec deux épisodes glaciaires. Comblement presque total du bassin de sédimen-
tation (Ki., Ks.1 et Ks.2).

— Enfin, milieu oxydant. Dép6t de molasse subcontinentale sur lavant-pays
(Ks.3).

Chapitre 11
TECTONIQUE DU KATANGIEN

I. Les structures tectoniques

Les socles anciens qui limitent le golfe du Shaba au nord-ouest et a I’est sont
recouverts par un poudingue, sur lequel se superposent les séries Ki. et Ks.
Localement, de minces niveaux dolomitiques ou détritiques d’dge Roan (R.4 et R.3)
s'interposent entre le poudingue et le Kundelungu. Le tout est autochtone.
L’absence quasi totale du Roan est due a une disposition transgressive.

La couverture est d’abord subhorizontale et constitue un avant-pays tabulaire.
Plus au sud, nous rencontrons une zone plissée en forme d’arc a convexité dirigée
vers le nord. Nous y observons les structures tectoniques suivantes (Frangois, 1962 ;
voir figures 3 et 4) : :

— Des plis déversés vers le nord. 1l s’agit en général d’anticlinaux & flancs
complets, ou dont le flanc sud chevauche le flanc nord, le rejet pouvant atteindre
une dizaine de kilomeétres.

— Un charriage de grande amplitude. Dans la région de Kolwezi, un des anti-
clinaux dont nous venons de parler a donné naissance a une nappe de charriage,
par exagération du rejet qui atteint environ soixante kilometres. La nappe s’est mise
en place sur un autochtone encore subhorizontal, toujours sensiblement a un méme
niveau de formation Ks.2.1. qui venait de se déposer. De vastes lambeaux de
poussée s’observent dans le massif charrié.

— Des plis déversés vers le sud. Ce sont de grands synclinaux et des anticlinaux
4 flancs complets ou dont le flanc nord chevauche le flanc sud.

— Des accidents obliques 4 rejet horizontal important. Ils recoupent les plis et
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sont jalonnés par des amas irréguliers de Roan remontés de la profondeur
(extrusions).

— Des glissements post-tectoniques. Ils ont notamment provoqué la super-
position de paquets de Roan au sein de la nappe charriée.

Il faut noter que, quelle que soit la structure dans laquelle le Roan affleure,
il se présente toujours sous forme d’une macrobréche, débris parfois volumineux
de formations dolomitiques compétentes (les « écailles »), emballées dans des
microgrés incompétents plus ou moins bréchiés. Ce fait est important, car nos
meilleurs ore-bodies stratiformes appartiennent a ces « écailles ».

II. Les phases de la tectonique

Des manifestations précoces de la tectonique katangienne ont été signalées
dans le nord du golfe (Cahen, 1954). Nous n’avons cependant pas remarqué de
discordance dans l'arc cupriféere. Les cailloux de R.4 trouvés dans le Ki.l.l
indiquent une émersion dans le nord, provoquée peut-étre par un retrait temporaire
de la mer. Les éléments de calcaire de Kakontwe (Ki.1.2.2) signalés dans le Ks.1.1
sont Iindice d’une surrexion importante qui a di survenir au sud de I'arc cuprifére,
probablement en Zambie.

Par la suite, la succession des événements tectoniques se résume ainsi :

1. Phase Kolwézienne lors du dépdt du Ks.2.1. Un bombement se produit au
sud de la fronti¢re de Zambie, 1a ou s’observent actuellement des domes alignés
de socle (voir planche 3). La couverture katangienne glisse vers le nord en se
plissant. Ainsi naissent les plis déversés vers le nord et le grand charriage de la
région de Kolwezi, qui se superpose 4 un autochtone subhorizontal.

2. Phase Kundelungienne aprés le dépdt du reste du Ks. Des poussées orientées
du nord vers le sud affectent & la fois socle et couverture. Il en résulte des plis
déversés vers le sud, qui remanient le plissement précédent et déforment a la fois
I'autochtone et le massif charrié de Kolwezi. Les glissements gravitationnels post-
orogéniques se produisent alors.

N .

3. Phase Monwezienne. Postérieurement de grands accidents obliques a rejet
horizontal important déchirent la couverture. Du Roan issu de la profondeur
remonte le long des zones de faiblesse ainsi formées.

Chapitre 111
LES MINERALISATIONS

Nous examinerons successivement les occurrences de cuivre, d’uranium et
nickel, de zinc et plomb, de fer, d’or et autres métaux précieux, et enfin de baryum
(voir carte fig. 5).

Remarquons tout d’abord qu’au Shaba, Ialtération et les migrations super-
ficielles modifient profondément Paspect des gites minéraux. Leur forme, leur
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nature et leur importance ne sont connues convenablement que dans les cas,
relativement rares, ol de nombreux sondages les traversent. Nous devons donc
nous contenter de données incompletes, en attendant le résultat des recherches en
cours ou projetées.

I. Cuivre

Nous avons dénombré 236 occurrences de ce métal. Le tableau ci-dessous
donne leur répartition d’aprés leur position dans I’échelle stratigraphique et leur
intérét économique connu ou Supposé :

NIVEAU GISEMENTS GISEMENTS GISEMENTS SIMPLES NOMBRE
STRATIGRAPHIQUE CERTAINS PROBABLES POSSIBLES INDICES TOTAL

R1 4 0 0 2 6
R2 60 7 21 44 /32
R3 4 3 5 17 29
R&41 2 2 ! 9 14
R4.2 0 0 / 4 5
Ki. 11 0 0 0 2 2
K.i.1.21 0 0 0 7 /
K.i.1.22 2 0 0 / 3
Ki.t3 0 0 0 3 3
K.i.2 0 0 / 9 10
Ks1.1 0 0 0 3 3
K.s.121 0 0 0 2 2
Ks.12.2 0 0 0 / /
Ks.1.3 0 0 0 3 El
K.s.2 o 0 2 10 /2
Bréches tectoniques 0 0 0 7 7
Inconnu 0 [1] 0 3 3
72 12 31 121 236

A. OCCURRENCES DANS LE FAISCEAU R.1 (R.A.T.)

Il n’y a pas de minéralisation sulfurée primaire dans le R.1. Les six gites que
nous y connaissons se sont formés per descensum, a partir de corps minéralisés
sus-jacents soumis a l'altération superficielle. Le minerai consiste en granules de
malachite irrégulierement dispersés dans les masses microgréseuses. Il disparait des
que I’on pénétre dans la roche dolomitique inaltérée. Un de ces gisements, Mutoshi,
a contenu plus de 1 500 000 tonnes de cuivre.

B. OCCURRENCES DANS LE FAISCEAU R.2

C’est dans le R.2 que se trouve la presque totalité de nos gisements.

1. Caracteéres généraux
Voici les principales caractéristiques des minéralisations cupriferes du R.2.

— Elles sont stratiformes, et le plus souvent localisées dans deux ore-bodies
bien délimitées. Epais chacun d’une dizaine de métres, ces derniers se situent de
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part et dautre du niveau R.2.1.3 ou R.S.C., dont la puissance est variable
(0 4 25 metres).

— Elles sont constituées par des sulfures : chalcosine + bornite + carrollite, ou
chalcopyrite + carrollite. Ceux-ci sont disséminés dans la roche, ou concentrés dans
des diaclases ou dans de petits nodules. Le cuivre est accompagné de cobalt.

— Elles s’étendent beaucoup plus dans I'ore-body inférieur que dans le supé-
rieur. Par contre, ce dernier est généralement plus riche.

— Sauf exceptions, elles semblent antérieures et indépendantes de la tectonique.

— Les niveaux des shales carbonés pyriteux noirs, situés stratigraphiquement
au-dessus des ore-bodies classiques, contiennent parfois un peu de chalcopyrite.
Exceptionnellement, ils peuvent se charger de bornite et s’enrichir d’une facon
notable. C’est ce qui s’observe & Luishia et & Kambove Ouest. Dans cette derniére
mine, nous avons découvert une minéralisation cupro-cobaltiféere importante dans
le R.2.3.1 (C.M.N. inférieur).

— La gangue varie beaucoup : dolomie, shale carboné, psammite ou microgres
chloriteux dolomitiques. Sa nature semble donc ne pas avoir influencé le processus
minéralisateur.

— La présence de cuivre est favorisée par un fin litage (exceptions, les R.A.T.
grises et les franges des R.S.C., souvent riches) et par la présence de phyllites
(Oosterbosch, R., 1960). Le cobalt semble préférer les dolomies mal litées.

— On sait que la tectonique a fragmenté le R.2 en « écailles » qui se sont
déplacées les unes par rapport aux autres. De ce fait, il est difficile de détecter
des variations systématiques de minéralisation. Il a cependant été démontré que,
dans le Lambeau de Kolwezi, le maximum du cobalt est décalé vers le nord par
rapport au maximum en teneur cuivre (Oosterbosch, R., 1960).

2. Les taches minéralisées

Nous avons vu précédemment qu’il existe plusieurs facies du R.2. Loin d’étre
constante et uniforme, la minéralisation semble se disposer sous forme de taches
irrégulieres, dont la fréquence est en relation avec ces facies, de la fagon que voici
(Francois, A., 1973. Voir fig. 6) :

— Facies Long : taches trés rares, avec ore-body supérieur stérile et I'inférieur
assez pauvrement cuprifere (exception : les gisements de Tenke).

— Faci¢s Kilamusembu : taches assez rares. L’ore-body supérieur est cobalti-
fere et pauvre en cuivre. L’inférieur est cupro-cobaltifére.

~— Faciés Musonoi : en général minéralisé, avec de rares taches stériles. L’ore-
body supérieur est cupro-cobaltifére, 'inférieur est cuprifére.

— Facics Kalumbwe : comme celui de Musonoi, mais avec des taches pauvres
plus fréquentes. L’ore-body supérieur peut étre mince et trés riche.

— Facits Menda : souvent pauvre ou stérile, avec de belles taches minéralisées.
I’ore-body supérieur est alors cuprifére, et I'inférieur cupro-cobaltifere.

— Faciés Luishia : en général pauvre ou stérile, avec quelques taches & miné-
ralisation variable, soit assez pauvre et disséminée dans tout le R.2.1 et le R.2.2,
soit riche et localisée a la base de Iore-body inférieur.

La formation R.2.2. a son maximum de puissance dans les faciés favorables.
La distribution géographique des faciés du R.2 est schématisée sur la figure 7.
Les faciés favorables semblent n’avoir occupé qu’une étroite bande du bassin
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de sédimentation, de sorte qu’ils affleurent peu, sauf dans les zones privilégiées
de Kolwezi et Fungurume. Par contre, les faciés défavorables ont une grande
extension.

Pour illustrer ce qui précede, voici la répartition par faciés du cuivre métal
exploité et estimé dans I'arc cuprifere :

Facies Long : 10,5 %
Faci¢s Kilamusembu : 19.0 %
Faciés Musonoi et Kalumbwe 58,0 %
Facies Menda : 8.5 %
Facies Luishia : 4,0 %

3. Influence de I'altération superficielle

Laltération superficielle modifie profondément la minéralisation. Nous obser-
vons de haut en bas la succession suivante :

— Zone totalement lessivée, stérile (0 & quelques métres).

— Zone avec hétérogénite et gangue argilo-siliceuse.

— Zone a malachite et hétérogénite, gangue argilo-siliceuse.

— Zone a malachite, hétérogénite, silicates de cuivre, carbonate de cobalt,
traces de sulfures de cuivre, gangue dolomitique.

— Zone a sulfures de cuivre, malachite, hétérogénite, gangue dolomitique.

— Zone inaltérée avec sulfures de cuivre et de cobalt.

Laltération peut se faire sentir jusqu’a 400 metres de profondeur. En général
toutefois, les sulfures débutent un peu en dessous du niveau hydrostatique.

Les zones 4 malachite peuvent étre fortement enrichies. Le cuivre et le cobalt
migrent et envahissent souvent les R.S.C., les S.D. et, plus rarement, le C.M.N.
et les RA.T.

Des écailles pauvres en sulfures de cuivre recélent souvent des minerais exploi-
tables dans la zone oxydée. Par ailleurs, des recherches hydrogéologiques ou
de génie civil nous ont amené a sonder dans une dizaine d’écailles superficiellement
stériles. Chaque fois, les ore-bodies étaient trés pauvres en profondeur, ce qui ne
veut pas dire qu’il en sera toujours ainsi.

C. OCCURRENCES DANS LE FAISCEAU R.3 (DIPETA)

Ce faisceau est mal connu, de sorte que les géologues y placent volontiers
des roches du Roan non identifiées. C’est donc avec des réserves que nous y
dénombrons 29 gites cupriféres. Nous les trouvons souvent 4 proximité du R.4.1,
4 un niveau ol s’observent parfois des roches holocristallines de la famille des
gabbros. Toutefois, aucun n’a encore été étudié par des sondages profonds, et il
serait hasardeux d’affirmer qu’il y a une relation entre la minéralisation et les
roches basiques du R.3.

Le cuivre se trouve sous forme d’imprégnations, d’enduits ou de veinules de
malachite, dans des masses de roches altérées microgréseuses ou siliceuses, sans
forme bien définie. Les fouilles qui ont atteint la zone inaltérée sous-jacente
ont trouvé des dolomies claires, dans lesquelles nous avons parfois observé des
mouchetures de chalcopyrite (par exemple Kasonta, dans le polygone du méme
nom). 11 est fort possible que la minéralisation superficielle, parfois riche (6,7 % Cu
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a Karukuruku) provienne de laltération d’un ore-body primaire trés pauvre, de
forme indéterminée. Des sondages sont nécessaires pour vérifier cette hypothése.

D. OCCURRENCES DANS LA FORMATION R.4.1 (MWASHYA INFERIEUR)

Nous avons dénombré quatre gites et dix indices dans cette formation. Le plus
important, Shituru, a fourni quelque 85 000 tonnes de cuivre. Il s’agit de deux ore-
bodies stratiformes situés dans des dolomies et des shales dolomitiques, & proximité
immédiate de toches chloriteuses dont la nature pyroclastique a été reconnue
par J. J. Lefebvre (1973). L’exploitation a porté sur la zone altérée superficielle,
remarquablement minéralisée (teneur moyenne : 10,5 % Cu oxydé). Un sondage
destiné a reconnaitre le minerai profond est prévu. Nous craignons qu’il ne
s’avere décevant, et que les belles teneurs de la surface ne soient dues a l'enrichis-
sement supergéne d’une minéralisation pauvre & pyrite et chalcopyrite.

Le second gisement certain est Tilwezembe, non loin de Kolwezi. Contrairement
4 Shituru, il contient de fortes teneurs en cobalt. Il n’a été ni exploité, ni reconnu
en profondeur. Il en est de méme pour deux autres gites, Kampina et Kipoi,
remarquables par la dimension et la valeur des indices de surface.

E. OCCURRENCES DANS LE NIVEAU Ki.1.2.2 (DOLOMIE ET CALCAIRE DE KAKONTWE)

Nous parlerons plus loin des mines de Kipushi et Lombe, o le zinc domine.

Tantara est le seul autre gisement connu dans le niveau de Kakontwe. Cest
une masse de silicate de cuivre, 4 teneur élevée mais de tonnage faible (2 500 tonnes
4 15,7 %), complétement exploitée. La dolomie saine sous-jacente ne contient que
des traces de chalcopyrite. C’est donc un bel exemple d’enrichissement superficiel.
Des crofites de malachite jonchent sporadiquement le sol, sur le méme alignement
de dolomie, mais il ne semble pas quun second Tantara existe.

F. OCCURRENCES DIVERSES SANS VALEUR ECONOMIQUE

Cest le cas des affleurements cupriféres observés dans les deux séries du
Kundelungu, ainsi que dans le R.4.2 (Mwashya sup.).

Il n’est pas rare d’observer, dans des roches détritiques ou des dolomies du
Kundelungu (Ki.2, Ks.1.1, Ks.121), des horizons 4 mouchetures de chalcopyrite
et de pyrite. Ces minéralisations sont stratiformes et probablement syngénétiques.
La teneur ne dépasse pas 0,5 % Cu et ’épaisseur quelques décimetres.

Dans d’autres cas, la minéralisation est oxydée (malachite, azurite) et d’allure
plus ou moins stratiforme. Eu égard 2 la longueur des clairieres d’empoisonnement,
i ’épaisseur des ore-bodies et a leur teneur en cuivre, nous plagons dans la caté-
gorie des « gisements possibles » quatre occurrences de ce type situées au nord
de Lubumbashi (une dans le R.4.2 et le Ki.2, deux dans le Ks.2). Elles proviennent
vraisemblablement de niveaux 2 chalcopyrite analogues a ceux dont il a été
question auparavant modifiés par I’altération et dont intérét devra étre déterminé
par des sondages.

Souvent enfin, il s’agit de masses schisto-gréseuses appartenant au Ks.1.3 ou
au Ks.2, affleurant & proximité de Roan charrié ou extrusif, et contenant des
enduits ou imprégnations de sels verts. Ces minerais sont issus du Roan voisin,
souvent per descensum comme ceux du R.1. Bien que la teneur en cuivre puisse
atteindre plusieurs pour cent, les tonnages de métal sont faibles puisque la mala-
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chite disparait sous la zone superficielle altérée. Kimweulu, situé au nord-est de
Kolwezi, est un bel exemple de ce genre de gisement.

II. Uranium et nickel

Nous connaissons 22 occurrences d’uranium, qui se trouvent toutes dans des
écailles du faisceau R.2. Elles se répartissent comme suit :

— Gisements exploités ou certains : 7 ;
— Gisements probables : 2 ;
— Gisements possibles : 3 ;
— Simples occurrences : 10.

L’uranjum se trouve, sous forme d’uraninite ou de multiples minéraux d’alté-
ration, presque toujours dans les horizons inférieurs du R.2 (R.A.T. Grises,
D. Strat.) de faciés centraux ou méridionaux. Il montre aussi une préférence pour
les zones failleuses mylonitisées. Nous supposons qu’il y avait a lorigine une
répartition d’allure stratiforme, en taches analogues & celles du cuivre mais
beaucoup plus irrégulieres et sporadiques. Le métal aurait ensuite migré, pour
des raisons que nous ignorons, en se concentrant par endroits, formant ainsi
accumulation exceptionnelle de Shinkolobwe et d’autres gites de moindre
importance.

Le nickel (Siégénite et Vaesite, Garniérite par altération) accompagne I'uranium
dans les gisements situés sur la bordure sud de notre concession : Shinkolobwe,
Swambo, Kasompi. Le long de cet alignement, au sud du mont Muombe, nous
avons trouvé une petite écaille minéralisée en garniérite, sans anomalie radioactive
notable.

Signalons en outre la présence occasionnelle de cobalt, cuivre, sélénium, cérium
et métaux précieux dans les gites uraniferes.

III. Zinc et plomb

Nous connaissons trois gisements de ces métaux : Kipushi, Lombe et Kengere.
Ils s’alignent au sud de I’arc cuprifére, dans les hautes vallées du Lualaba et de
la Lufira. Ils se trouvent tous dans la moitié supérieure de niveau des dolomies
de Kakontwe (Ki.1.2.2).

A Kipushi, une colonne minéralisée suit une faille qui coupe la dolomie a
angle droit et la met en contact avec une bréche tectonique. Celle-ci se présente
sous forme d’une masse triangulaire qui, issue de I’axe d’un anticlinal, semble
s’injecter dans le flanc nord de celui-ci. Il pourrait s’agir d’une structure extrusive.
Zinc et cuivre prédominent, accompagnés de plomb, arsenic, cadmium, germanium,
argent. C’est un bel exemple de gisement filonien hydrothermal de substitution
(Intiomale et Qosterbosch, voir plus loin dans ce volume).

Lombe est peu connu. La minéralisation forme un amas lenticulaire épais
de dix metres, qui s’enfonce suivant la pente des couches, samincit et se pince.
11 est relayé par un second amas dont nous ne connaissons que le sommet. Le zinc
domine, accompagné de plomb et d’arsenic. Le cuivre est présent, mais en faible
teneur.
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A Kengere, un ensemble partiellement bréchié de calcschistes et de dolomies
est interstratifié¢ dans le niveau de Kakontwe. Il contient deux horizons minéralisés
en blende, pyrite et galene qui s’amincissent notablement en profondeur. Le zinc
prédomine, et le cuivre est pratiquement absent. La zone superficielle, altérée et
enrichie, a été exploitée.

Lombe et Kengere peuvent étre considérés comme des filons-couches dont
le dépot a été facilité par la présence d’horizons mylonitisés.

Le niveau de Kakontwe forme de vastes alignements dans les hautes vallées
du Lualaba et de la Lufira. Il affleure rarement, et Iexistence de gisements cachés
sous un recouvrement de terres rouges n’est pas improbable.

IV. Fer

Les pointements d’oxydes de fer se comptent par centaines au sud du Shaba.
Il s’agit en général d’hématite, accompagnée de limonite et parfois de magnétite,
qui se localisent soit dans le niveau de Kakontwe, soit dans le faisceau de Mwashya,
soit dans des bréches tectoniques.

A. GISEMENT DE FER DANS LE Ki.l.2.2 (DOLOMIES DE KAKONTWE)

Nous connaissons trois gisements de ce genre : Kisanga, Katinda et Lufunfu
sud.

Kisanga est le mieux connu, car il est exploité depuis 1925 et a fourni
600 000 tonnes de fondant métallurgique, limonite et hématite trés pure, renfermant
des traces de cuivre, cobalt, zinc et or.

La forme du corps minéralisé est mal connue, malgré les quatorze sondages
qui y furent forés. Il semble qu’il y ait deux filons-couches longs chacun de
500 métres, épais de 5 a 25 metres, séparés par une zone stérile de 300 métres.
Ils occupent la base du niveau de Kakontwe, en contact avec les shales rubanés
du K.1.2.1. Il n’y a apparemment pas de faille & proximité, et les sondages n’ont
trouvé en fait de sulfure qu’un peu de pyrite altérée, dans la dolomie ou les shales.
Nous ne connaissons pas lorigine de ce gite.

Katinda est une colline de limonite et hématite longue de 400 metres et large
de 100 métres, située également 2 la base du Ki.1.2.2.

Lufunfu sud est un amas d’oxydes de 75 meétres de long et 20 métres de large
qui affleure dans un alignement de dolomies parcouru par des bréches. Ce gisement
n’a pas été étudié par sondage et, comme pour Katinda, nous ignorons sa forme
et son origine.

B. GISEMENTS DE FER DANS LE R.4 (MWASHYA)

Les alignements dolomitico-pélitiques du R.4.1 de I’arc plissé contiennent
tous un ou plusieurs horizons d’hématite pure, massive ou litée. La puissance et
partant lintérét économique de ces couches est mal déterminée. Il se peut qu’elle
atteigne 5 metres dans certains cas. A Shituru, les sondages en ont reconnu deux,
épaisses de quelques décimetres 4 2 métres.

Ces ore-bodies sont manifestement stratiformes. Ils n’ont pas été reconnus en
profondeur, a I’état inaltéré. Il pourrait s’agir :

% , l -
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— soit d’oxydes sédimentaires syngénétiques (taconites) ;

— soit de minéralisations épigénétiques, avec substitution de dolomie par
des venues ferriféres en relation avec les phénomenes volcaniques découverts par
J. J. Lefebvre (1973) ;

soit de minerais supergénes, dus a laltération de pyrite épigénétique ou
syngénétique, et au remplacement métasomatique de la dolomite par I'oxyde de fer.

En outre, des gisements nombreux et souvent importants ont ét¢ reconnus
au sud de I’arc cuprifére, dans les hautes vallées du Lualaba et de la Lufira. Ce sont
en général des amas allongés, substratiformes, d’hématite et de magnétite qui
remplacent localement des shales silico-ferrugineux. Des pointements de roche
basique étant signalés a proximité, nous pensons quils constituent 1’équivalent
des gites du R.4.1, dont il vient d’étre question, dans une zone isopique plus
méridionale. Les shales semblent avoir été pyritiferes a l'origine, et c’est I'altération

de cette pyrite qui pourrait avoir donné naissance & ces minerais.

C. OCCURRENCES FERRIFERES DANS DES ACCIDENTS TECTONIQUES

Signalons pour mémoire de petits amas d’hématite observés dans des zones
mylonitisées du Roan et du Kundelungu. Elles ne présentent aucun intérét écono-
mique et n’ont jamais été étudiées.

V. Or et métaux précienx

L’or a été observé et parfois exploité dans deux types d’occurrences :

1. Dans le faisceau R.2, toujours lié & la minéralisation uranifere. Il est alors
accompagné ou remplacé par d’autres métaux précieux : platine, palladium, argent.
Tel est le cas des gisements de Kambove colline K, Kambove Ouest, Shinkolobwe,
Swambo, Mutoshi, Kolwezi, Musonoi.

2. Dans des alluvions récentes, sur le Kundelungu des hautes vallées du
Lualaba et de la Lufira. La roche mere de ces placers est inconnue, et leur valeur
économique est minime. Notons que des traces d’or ont été trouvées dans les nom-
breux amas de fer de la région.

VI1. Baryum

Il n’est pas rare de trouver de petits filons de barytine dans P'arc cuprifere.
Nous connaissons 17 occurrences de ce genre. La plupart se trouvent dans du Roan
tectonisé et dans les bréches lides 4 de grands accidents. On en observe également
dans le Kundelungu inférieur ou supérieur. Bien que certaines puissent fournir
quelques dizaines de tonnes de barytine, elles n’ont pas fait 'objet d’études spé-
ciales et nous ignorons tout de leur genése.
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CONCLUSIONS

En décrivant brievement I'arc du Shaba, nous avons essayé de mettre en
évidence la multiplicité des faciés stratigraphiques, la complexité de la tectonique,
le caractere polymétallique et polygénétique des minéralisations de cet important
district minier.

| Plusieurs métaux s’y trouvent en quantité exploitable : le cuivre et ses accom-
pagnateurs, le zinc et le plomb, le fer. L’altération superficielle modifie profondé-
ment les ore-bodies et géne la recherche de leur origine. Elle a aussi pour résultat
des enrichissements notables, et produit des masses oxydées exploitables a partir
de minerais sulfurés parfois trés pauvres.

Métal principal, le cuivre se rencontre du haut en bas de I’échelle stratigra-
phique, et plus particulierement dans la série de Roan. Un gros gisement filonien
de zinc-cuivre-plomb est exploité dans le Kundelungu inférieur & Kipushi (Intiomale
et Oosterbosch, voir plus loin dans ce volume).

Les ore-bodies cupro-cobaltiféres du R.2 sont stratiformes. Ils semblent s’étre
déposés avant les mouvements tectoniques, en taches bien minéralisées, isolées
dans des zones pauvres ou stériles. La fréquence de ces taches est maximale dans
deux faciés du R.2, d’extension restreinte. La distribution des sulfures dans la
succession des couches varie d’un faciés a 'autre, parfois méme au sein du méme
facies. Leur mode de formation n’a pas encore été élucidé.

Les minéralisations du R.3 et du R.4 n’ont pas été reconnues a I’état inaltéré.
Elles semblent former aussi des taches, rares ou peu étendues, peut-étre en relation
avec des vulcanites voisines.

Les trois gites filoniens zinco-plombiféres que nous connaissons appartiennent
au niveau dolomitico-calcaire de Kakontwe, qui s’étend sur de grandes surfaces
au sud de T’arc cuprifeére, mais qui est souvent caché par un recouvrement épais.

Bien que fort importants, les gisements de fer sont trop éloignés de la mer
pour étre économiquement intéressants.

Pour découvrir des gisements nouveaux, nous étudions tous les indices de
surface notables par sondages, au fur et 4 mesure des possibilités. Les connais-
sances nouvelles acquises ainsi permettront de micux connaitre la genése des
minéralisations et de délimiter les zones favorables avec plus de précision. L utili-
sation de méthodes indirectes, géochimiques ou géophysiques, nous feront peut-
étre découvrir les gisements cachés, dont I’existence peut étre considérée comme
certaine. Nous parviendrons ainsi & prolonger la vie du bassin minier du Shaba,
dont on sait I'importance dans 1’économie du Zaire.
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