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RESUME

L’Ems nait sans doute & la fin du Tertiaire. Cependant ce n’est quau Pléistocéne ancien
que sur quelques hauteurs isolées de Crétacé du Miinsterland des dépdts en gradins (terrasses
fluviales) sont conservés. Ils fournissent avec les hautes terrasses du nord de la Sarre, au bord
du Massif schisteux rhénan, une preuve d’'un ancien cours de 'Ems avec une pente vers le
nord. Ce n’est qu'au Pléistocéne moyen que ’on trouve, dans le cours supérieur, des graviers
a cailloux paléozoiques faisant partie de terrasses en provenance du Miinsterland et s’entassant
dans I'embayement de Munster : ils montrent une bifurcation vers P'ouest vers la Lippe. Dans
le cours moyen, apparaissent des graviers venant des rivieres de I’Allemagne moyenne.

Pendant Pinterglaciaire du Holstein, il s’établit un bassin hydrographique déterminé, qui
dépassait en largeur, profondeur et débit 'Ems actuelle, car son bassin était plus grand, et
dont les dépdts de plaine alluviale contiennent par endroit les restes d’une faune de mollusques
d’eau douce de climat chaud. Pendant le glaciaire de Saale, la vallée de I'Ems fut largement
comblée a partir du nord-est avec les dépdts frontaux et la moraine de fond de la calotte
glaciaire. Apres le recul de celle-ci, les eaux de fonte ont dégagé une partie de ces dépdts, de
sorte que l'ancien réseau hydrographique de I'Ems a été réutilisé & un niveau quelque peu
plus élevé. Vers la fin de I'interglaciaire éemien, et sauf 4 ’embouchure actuelle, on ne trouve
que localement des indices d’un réseau hydrographique de I'Ems.

Ce n’est quau Weichselien que 'Ems se fixa dans son cours actuel, tel qu’il figure
aujourd’hui sur les cartes. A I'inverse des autres traces qui sont cachées en profondeur, les
traces de I’Ems du Weichsel ne se présentent qu’a la surface. La plus importante au point de
vue signification est la plaine sableuse de la basse terrasse supérieure. Elle n’est formée qu’en
partie des dépdts de I'Ems, mais représente essentiellement un remplissage fluviatile non
caillouteux, dont le dépét s’est terminé au Dryas ancien. Les eaux de crue de la fin de I'inter-
stade Alleréd ont élevé des deux cotés de 'Ems et de ses affluents principaux des digues
naturelles. Ces derniéres furent originellement considérées comme des dunes bordant les
rives. Le gradin de la basse terrasse inférieure se forma ensuite aprés que I’érosion remontante
eut creusé dans la basse terrasse supérieure et dans les digues naturelles a I'époque.

Dans le cours moyen et supérieur, il se forma ensuite, d¢ méme, au sein de la basse
terrasse inférieure, I'Inselterrasse, dont I'Age holocéne résulte de I'absence de phénomeénes
périglaciaires. L’'Inselterrasse elle-méme, a4 la suite d’un soulévement de courte durde, fut
entaillée et réduite par les méandres de 'Ems & de petites surfaces aplanies s’élevant au-dessus
de la plaine alluviale actuelle. Suite 4 I’élévation climato-eustatique du niveau de la mer,
conjugué avec un affaissement tectonique, le niveau de la mer du Nord atteignit 2 I'Atlantique
sa position actuelle. De ce fait, dans le cours inférieur, I'érosion fit place de fagcon accélérée a
une accumulation gagnant vers ’amont, de telle facon qu’aujourd’hui, prés de Papenburg, les
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terrasses weichseliennes et plus anciennes plongent sous la plaine alluviale holocéne. Les
« Uferrhenen», de la plaine alluviale dans son cours inférieur, sont a4 considérer comme les
plus jeunes formations de type terrasse : elles se forment lors des hautes eaux, et constituent
des digues naturelles trés récentes. Dans la région des Watten de la partie externe de I'estuaire,
la région de I'embouchure de I'Ems est aujourd’hui repoussée vers l'est par des courants
marins ayant cette direction.

EINLEITUNG

Die Flufigeschichte der Ems als einer der grofieren Fliisse Nordwestdeutschlands
hat im Gegensatz zu den iibrigen bisher nur ein geringes Mafi an geologischem
Interesse gefunden. Insbesondere fehlen grofiriumige Ubersichten. Nur kleinere
Abschnitte des FluBlaufes wurden jeweils untersucht. Dabei wurden der Quell-
bereich und das Miindungsgebiet bevorzugt, wihrend der Mittellauf erst in neuerer
Zeit Gegenstand eingehender Studien war.

Diese Erforschungsgeschichte findet ihre Griinde sicherlich in den Eigentiim-
lichkeiten der Ems als einem reinen Flachlandsflufl. Seine verschiedenen Terrassen-
ablagerungen sind meist in der Tiefe verborgen und nur durch Bohrungen
zuginglich. Gebirgshinge, an denen Terrassenflichen oder -korper hitten erhalten
bleiben konnen, begleiten die Ems erst in grofier Entfernung und lassen mit ihren
Verebnunsgflichen keine klaren Beziehungen zur Ems erkennen. Nur bei Rheine
quert der FluB einen Hohenzug aus Kreidegesteinen. An der Oberfliche und
damit den Untersuchungen direkt zugiinglich finden sich nur die jiingsten Bil-
dungen, die naturgemifl nur den jiingsten Teil der Flufigeschichte widerspiegeln.

Damit werden auch die besonderen Schwierigkeiten in der Analyse der
Geschichte der Ems offenbar. Ihre Verkniipfung mit den Fluflentwicklungen
benachbarter grofier Wasserldufe wie des Rheins und der Weser ist daher schon
vom Ansatz her nur schwer moglich.

STROMGEBIET DER EMS HEUTE

Die Ems entspringt in der Senne, einer aus saalekaltzeitlichen Schmelzwasser-
sanden aufgebauten flachwelligen Landschaft siidostlich von Bielefeld nahe dem
Teutoburger Wald. Vom Einzugsgebiet der Lippe ist sie durch eine nur stellenweise
ausgepriagte Wasserscheide, dem aus saalekaltzeitlicher Grundmorine aufgebauten
Delbriicker Hohenzug getrennt. Von Westerloh bis hin nach Rheine quert dic Ems
in einem flachen Bogen die weite Sandebene des ostlichen Miinsterlandes. Diese
wurde zuerst von Hesemann (19505) als ,.grofle Emsterrasse* bezeichnet und von
Keller (1950) und Lotze (1954a) als Niederterrassenstufe gedeutet. Der betreffende
Abschnitt des Flullaufes von der Quelle bis zum Durchbruch durch die Hiigelkette
von Kalken und Mergelsteinen des Cenomans und Turons bei Rheine wird als
obere Ems bezeichnet.

Nordlich dieses durch eine Stromschnelle gekennzeichneten Durchbruches
schliefit sich das nach dem Fluf3 selbst genannte Emsland an. Auch hier fliefit
die Ems in einer, als Niederterrasse einstufbaren, sandigen Landschaft gleicher
oder doch weitgehend &hnlicher Zusammensetzung wie im Miinsterland. Diese
auch ,, Talsandebe“ genannte Fliche ist nach Nordwesten abgedacht und hat nach
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Roeschmann (1960) eine Neigung von 04 m/km und erstreckt sich etwa 80 km
nach Norden. Der als mittlere Ems bezeichnete Abschnitt des Flusses endet
zwischen Papenburg und Winschoten.

Hier néimlich tauchen die pleistozinen Sande unter die holozinen Tone und
Schlicke der Marschen ab, die den Unterlauf der Ems begleiten und so die
Grenze zwischen der mittleren und unteren Ems festlegen. Bei Emden miindet
die Ems heute in den Dollart-Busen der Nordsee. Der Gezeitenbereich geht bis
in die Gegend siidlich von Rhede stromaufwiirts.

Die Nebenfliisse der Ems stammen hauptsichlich aus dem Gebiet rechts des
Flusses. Die bedeutendsten sind im Mittellauf die Grofie Aa und die Hase und im
Unterlauf die Leda mit der Jiimme. In dem langgestreckten Stromgebiet fliefit
die Ems asymetrisch am westlichen Rand.

Das urspriingliche Gefille der Ems ist durch den Menschen stark verindert
worden. Bei Flufibegradigungen und Durchstichen von Mianderschlingen wurde
es verstirkt. Der Riickstau beim Einbau von Wehren wie bei Rheine schwichte
das Gefille wieder ab.

Klimatisch ist das Stromgebiet der Ems durch die vorwiegend atlantischen,
feuchten Luftmassen gekennzeichnet, wihrend die kontinentalen trockenen Luft-
massen aus dem Osten meist nur kiirzere Zeit bedeutsam werden. Die jihrliche
Niederschlagshohe liegt etwas iiber 700 mm. Obwohl sich die Niederschlige zu
etwa gleichen Teilen auf das Sommer- und Winterhalbjahr verteilen, sind nach
Roeschmann (1960) die meisten Hochwisser und Uberflutungen, nimlich 90 9
im Winter beobachtet worden. Dies hiéingt mit der geringeren Verdunstung und
dem fehlenden Verbrauch durch den Pflanzenwuchs zusammen.

STROMGEBIET DER EMS IM TERTIAR

Der Beginn der Flufigeschichte der Ems ist auch heute noch unsere Erkenntnis
weitgehend verborgen. Dies liegt vor allem darin begriindet, daf sowohl zwischen
dem Ausgang der Kreide im Miinsterland, als auch dem Ende des Ober-Miozins
im Emsland und dem Beginn des Quartirs eine lange Zeit ohne Uberlieferung
gelegen hat. Dieser Zeitraum ist offenbar durch Abtragungsvorginge allein
charakterisiert. Dabei wurde das Relief wohl insgesamt tiefer gelegt. Nur einzelne
Gebiete hoben sich epirogenetisch oder durch ihre Gesteinshirte bedingt stirker
heraus.

Diese Morphologie ist augenfillig im Miinsterland ausgepriigt und Lift sich
dort an den Verebnungsflichen der Haard und der Hohen Mark, der Beckumer
und der Baumberge erkennen. Hesemann (1969) machte darauf aufmerksam, daf3
einzelne Zeugenberge (Stimmberg, Borkenberge, etc.) diese Verebnungsfliiche noch
iiberragen. An ihren Flanken lassen sich mehrere Gelidndestufen feststellen.

Ihre Deutung als Schnittfléichen (Landterrassen) hat am Beispiel der Beckumer
Berge Arnold (1960) niher dargelegt. Nach ihm wurden die einzelnen Stufen durch
tertidre epirogenetische Hebungen und anschliefiende fluviatile Abtragung model-
liert. Ein eigentliches Gewissernetz lie3 sich aus der Zeit des Tertisirs fiir das
Miinsterland nicht herleiten. Wohl aber ergaben sich aus der starken Abtragung

und Schnittflichenbildung Hinweise fiir eine allgemeine Entwisserung nach
Norden.
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ABB. 2. — Vor-saale-kaltzeitliches Entwiisserungssystem der Alme und Verbreitung der
Gerdlle der Alme im Miinsterland (umgezeichnet nach Lotze, 1954a).

EMS IM ALTPLEISTOZAN

Hesemann (1969) setzte die im Altpleistozin noch fortgefiihrte Ausbildung der
Schichten-Schnittstufen der Baumberge, der Beckumer Berge, die Hohen im Gebiet
der Halterner Sande und die Pisse und Durchbruchstiler durch den Teutoburger
Wald mit den Hochfliichen und Terrassen am Nordrand des Rheinischen Schiefer-
gebirges in Beziehung. Als deren Ergebnis fiigten sich Andeutungen eines alten
Flufisystems mit Terrassentreppen und nordwestlichem Gefille zusammen, das
nach Nordosten durch den Hohenzug des Teutoburger Waldes begrenzt wurde.
Durch die Pisse und durch Storungen bedingte Ausriumungen des Gebirgsriegels
wie bei Rheine war ein Ubergang des Fluisystems in das norddeutsche Flachland
gegeben. Dieses vom Verfasser als Vorldufer der Ems angesehene Entwisserungs-
netz hatte Hesemann (1969) zuniichst in das Plioziin eingeordnet, spiterhin jedoch
durch die Beziehungen zu den Hohenterrassen des nordlichen Schiefergebirgsrandes
(Hesemann, 1973) in das Altpleistozin eingestuft.

Die zunichst befremdliche Tatsache, daff im Miinsterland altpleistozine
Schotter fast ginzlich fehlen und daf Tiler aus dieser Zeit allein in Form von
begrabenen Rinnen als Erosionsformen iiberliefert sind, wird von Hesemann (1969)
als eine Folge des aus Mergel- und Kalksteinbinken der Kreide bestehenden
Untergrundes erklirt. Diese Gesteine neigen naturgemif weniger zur Gerdllbildung.
Die Fracht der Wasserldufe dieser Zeit im Miinsterland mag daher nach Hesemann
(1969) hauptsiichlich aus Ton und Schwebstoffen bestanden haben. Diese wurden
auch bei einem flachen Gefille transportiert, das auf 1 %o im westlichen und
2,2 %o im Ostlichen Teil geschitzt wird.
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EMS IM FRUHEN MITTELPLEISTOZAN

Echte Terrassenkorper aus dieser Zeit sind uns nur aus dem Oberlauf der
Ems erhalten geblieben (Lotze, 1954a). Damals erfolgte die Entwisserung des
nordGstlichen Sauerlandes durch die Alme, die also einen alten Oberlauf der
Ems darstellt. Sie brachte ihre Schotterfracht widerstandsfihiger, paliozoischer
Gesteine nach Norden in die Miinstersche Bucht, in die Paderborner Hochfliche
und den Haarstrang. Die Schotter der Alme wurden, wie Bohrungen gezeigt haben,
in einem breiten Schuttficher abgelagert. Eine Bifurkation des damaligen
Flufilaufes deutet sich bei Delbriick an, denn dort zweigt ein Schotter-Ast nach
Norden ab, dem heutigen Lauf der Lippe folgend. Wie Lotze (1954a) zeigte, setzen
sich die Alme-Schotter nordostwirts in den Randbereich der Senne, dann aber
auch emstalabwirts bis in die Gegend von Wiedenbriick und in die Mastholter
Niederung fort (s. Abb. 2). Noch weiter flufabwirts wurden im Bereich der in
die Kreide eingetieften Ur-Ems-Rinne bei Harsewinkel und Ostbevern ebenfalls
noch Schotter paldozoischer Gesteine festgestellt.

Im Bereich des fritheren Emslaufes sowohl im Miinsterland als auch im
anschlieffenden Emsland sind Ablagerungen aus dem Mittelpleistozin in einzelnen

[5°6.Lv.Gr IR T7° Tg° ——Ay°

s s e e _

Groningen
-..0

Amsterdam
(m}

%
g 'EMunster e,
N—

==
e

0 50 100 km
L I |

% Préquartares Gebirge Material von mitteldeutschen Flissen

ABB. 3. — Verbreitung von Kiesen und Sanden des Alt- und Mittel-Pleistozdns im Gebiet des
Mattellaufs der Ems (nach Edelman und Maarleveld, 1958 und Grahle in Boigk et al., 1960).
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Rinnen und Senken vorhanden. Auch im heutigen Emsmiindungsgebiet lieflen sich
nach Dechend und Sindowski (1956) begrabene Sande und Kiese erkennen. Im
iibrigen ist die stratigraphische Alterstellung von Ems-Ablagerungen weithin
unklar. Die Einstufung der verschiedenen Autoren wie ,,prisaalezeitlich oder
,.prielsterzeitlich® lassen das deutlich werden. Diese Unsicherheit geht vor allem
auf die auch heute noch nicht gekliirte Ausdehnung der Grundmoréne der Elster-
Kaltzeit zuriick. Sie war wohl, wie schon Grahle (in Boigk et al., 1960) vermutete,
so gering michtig und wenig kompakt, dafl sie der nachfolgenden Verwitterung
anheimgefallen ist oder allenfalls in mehrfach deutbaren Resten iiberliefert wurde.
Von jiingeren Quartirablagerungen bedeckte, breite Rinnen im Miinsterland
mogen nach Baecker (1963) elsterzeitliche Gletschertroge sein.

In der Schichtenfolge des Alt- und Mittelpleistozéns im Emsland lieflen sich
nach den Untersuchungen hollindischer Autoren wie Edelman und Maarleveld
(1958) jedoch vielerorts Kiese und Sande ausscheiden, deren Material aus dem
Einzugsgebiet mitteldeutscher Fliisse stammt. Auf einer Karte dargestellt (Abb. 3)
146t das Verbreitungsgebiet deutlich eine siidostlich-nordwestliche Erstreckung
erkennen, die vom heutigen Stromgebiet der mittleren Ems gequert wird.

EMS IN DER HOLSTEIN-WARMZEIT

Erst mit der Holstein-Warmzeit scheint sich im Miinsterland ein in seinen
Umrissen auch heute noch stellenweise erkennbares Flufisystem der Ems entwickelt
zu haben. Seine Talreste sind allerdings heute génzlich von jiingeren quartdren
Ablagerungen bedeckt. Solche Ems-Rinnen wurden zuerst von Wegner (1926)
erkannt und dann durch Hesemann (1950a) und spiter Baecker (1963) durch
weitergefithrte Studien zu einem prisaalezeitlichen Flufinetz erweitert, das in
die Kreideschichten und altpleistoziinen Ablagerungen eingetieft ist.

Wie Hesemann (1950a) im einzelnen niher darstellt, hat dieses Flufinetz nach
Breite, Tiefe und Wasserfiihrung die heutige Ems mit ihren Zufliissen iibertroffen,
da ihr Einzugsgebiet grofer war. Schon zur damaligen Zeit ging die Hauptstrom-
richtung nach Nordwesten. Die hauptsichlichen Zufliisse kamen wie heute vom
Teutoburger Wald, doch damals ergiinzt durch den Zustrom der Alme aus dem
Sauerland. Die merkwiirdige Ablenkung des Stromgebietes an den Beckumer
Bergen und den Baumbergen hiingt sicherlich mit deren Lage auf einem varisci-
schen Hochgebiet zusammen, nimlich den unter der Kreide verborgenen palédo-
zoischen Strukturen Versmold und Billerbeck. Ihre posthume Aufwirtsbewegung
lenkte die Entwisserung seitlich ab (Hoyer, 1964).

Die Talanfinge im Teutoburger Wald lagen bei 75-80 m iiber Normalnull, ihre
Sohle hat dort eine Breite von 15 m. Die tiefsten Talboden im Miinsterland
werden mit 17 m iiber Normalnull erreicht. Das Gefille veranschaulicht die
Vorosning-Rinne zwischen Lengerich und Tecklenburg mit 2 m auf 1 km. Die
Tiler sind 1-5 km breit, und stellenweise treten die Ufer noch weiter zuriick.

Entsprechend der tonig-mergeligen Ausbildung der jiingeren Oberkreide-
schichten, in die jenes holsteinzeitliche Talnetz der Ems eingeschnitten war, sind
die Talhinge und Boschungen flach ausgebildet. Nur selten treten auch steilere
Prallhdnge auf. Die bis zu 12 m méchtigen Ablagerungen an der Sohle des
FluBlaufes bestehen aus grob- bis mittelkdrnigen Sanden, denen immer wieder
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(nach Baecker, 1963 und Toussaint und Karrenberg, 1974).

michtige Binke aus eckigen, wenig gerollten Plinerkiesen eingeschaltet sind.
Hinzu kommen die vom Teutoburger Wald herbeigefiihrten Sandsteinbrocken der
Unterkreide. Als sogenannte Ur-Ems-Kiese wurden diese Talfiillungen schon von
Haack (1935) beschrieben.

Bedeutsam fiir die stratigraphische Einstufung dieses Flufinetzes der Ur-Ems
sind die zuerst von Haack (1935) entdeckten Reste einer wirmelicbenden, reich-
haltigen Muschel- und Schneckenfauna. Sie war sicherlich in ihrem Lebensraum
an die langsam flieBenden Altwisser und die weit ausgezogenen Gleithidnge
gebunden. An dhnlichen Stellen wuchsen auch vereinzelt Moore empor.

Diese Zeugen einer holsteinzeitlichen Ems wurden jedoch durch die Schmelz-
wisser der folgenden Saale-Kaltzeit meist wieder abgetragen. Dieses geschah offen-
bar mit besonderer Intensitit im Emsland. Dort sind nach Grahle (in Boigk et al.,
1960) holsteinzeitliche Sedimente nur noch an wenigen Stellen erhalten. Sie lassen
den Verlauf der Ems in diesem Raum nicht mehr deutlich werden. Lediglich im
heutigen Miindungsgebiet bei Emden ergeben sich nach Dechend und Sindowski
(1956) Hinweise fiir die damalige Ems.

EMS IN DER SAALE-KALTZEIT

Mit dem Beginn der Saale-Kaltzeit wurde durch Frostsprengung und Boden-
flielen eine so grofie Menge von Gesteinsmaterial frei, dafl es von den Fliissen
mit ihren besonders im Winter kleiner gewordenen Wassermengen nicht mehr alles
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fortgefiihrt werden konnte. Sie begannen daher, wie auch die Ems, einen Teil als
Schotter und Sande abzusetzen. Diese fithren im Miinsterland stellenweise einen
arten- und individuenarme Schneckenfauna.

Mit der beginnenden Vereisung des Drenthe-Stadiums riickten die Vorschiitt-
sande und -kiese vor. Ihre Wisser benutzen zunichst noch das Flufisystem der
Ems. Durch die Vorschiittbildungen und das Eis wurden zunehmend die nordost-
lichen Zufliisse aufler Funktion gesetzt, wihrend die nach Westen gerichteten
stirkere Bedeutung erlangten. Lotze (19544) hat dies am Beispiel des Oberlaufes
der Ems niher untersucht.

Dort wurde die Ems bis in die Gegend von Rietberg sehr frith verfiillt und
damit die Entwisserung in die Gegend der heutigen Lippe abgedringt. Die Alme
wurde damit zu einem Nebenflufl der Lippe. Nach dem Abschmelzen des Inland-
eises war auch die Lippe als erste wieder frei und hat sich tiefer einschneiden
konnen. So hat nach dem endgiiltigen Riickschmelzen des Eises die Lippe den
Siidostwinkel des Miinsterlandes. fiir dauernd erorbert.

Zwischen der Lippe und der Ems blieb bei Delbriick als trennende Schwelle ein
zundchst noch geschlossener Hohenzug erhalten, der aus saalezeitlichen Abla-
gerungen bestand. Reste davon haben sich bis heute erhalten (s. S. 39).

Im iibrigen Stromgebiet der Ems wurden das holsteinzeitliche Gewissersystem
durch die saalezeitlichen Ablagerungen weitgehend verfiillt und zugeschiittet.
Teilweise scheint sich sein Relief jedoch noch etwas erhalten. Auf der Eisober-
fliche haben Rinnen neben den Kliiften und Spriingen aus der Zeit der aktiven
Bewegung des Eises beim Schmelzen die Entwiisserung an sich gezogen. Das dabei
mitgefithrte Material wurde spiter als Kamesbildung abgelagert oder aber, wenn
die Erosion bis auf die Auflagerungsfliiche des Eises vordrang, dort stellenweise
in Rinnen des Untergrundes abgesetzt, wie beim Miinsterlinder Hauptkiessandzug.

Die Schmelzwiisser des riickschreitenden Eises schnitten sich alsdann in die
Grundmorine und Vorschiittbildungen ein und gaben so den Antstof3 zur Ausbil-
dung eines Gewiissernetzes, das nach Dechend und Sindowski (1956) zumindest im
Unterlauf weitgehend an jenes der Holsteinzeit ankniipfte. Dabei lag die Talsohle
meist etwas hoher, da die Erosion nicht wieder auf das alte Niveau herabging.

Wihrend Hesemann (1950a) noch dem Eisriickzug im Miinsterland hauptséch-
lich Abtragungsvorginge annahm, konnten Lotze (1954b) und Baecker (1963)
nachweisen, daf} zur folgenden Warthe-Zeit mit ihrem ausgeprigten Periglazial-
klima auch Sedimente als Sande und Schluffe abgelagert wurden. Sie beschrinkten
sich im Emstal wohl auf die schon aus dem Drenthe-Stadium vorgegebenen Rinnen
und Senken.

EMS IN DER EEM-WARMZEIT

Uber den Verlauf der Ems wiithrend der Eem-Warmzeit ist nur wenig bekannt
geworden. Dies hingt unter anderem mit der oft nur undeutlich ausgeprigten
Ausbildung der Sedimente jener Zeit zusammen, die nur selten organogene Bildun-
gen als Torfe und oder etwa Diatomeenerde fithren. Zum anderen ist sicherlich
durch die Geschehnisse der Weichsel-Kaltzeit auch ein grofier Teil der Bildungen
umgelagert worden.

.
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Eine kartenmifige Darstellung aller Eem-Vorkommen des siidlichen Ems-
landes durch Grahle und Richter (in Boigk et al., 1960) lifit cinen eemzeitlichen
Emslauf nicht zwingend erkennbar werden. Einige saalezeitlich entstandene mor-
phologische Hochgebiete wie der Hiimmling scheinen zu jener Zeit noch Riegel
gebildet zu haben. Diese haben der damaligen Entwisserung ganz andere Wege
nach Westen gewiesen. Allerdings werden sie nur ortliche Bedeutung gehabt haben.
Insgesamt scheint die Erosion wegen des angestiegenen Meeresspiegels nur gering
gewesen zu sein. An der unteren Ems konnten Dechend und Sindowski (1956)
eemzeitliche Deltabildungen nachweisen.

EMS IN DER WEICHSEL-KALTZEIT

Die Entwicklung der Ems in diesem jiingsten Abschnitt des Pleistozéns gehort
zu den am klarsten erforschten, denn die Bildungen liegen durchweg an der
Tagesoberfliche und sind nicht wie bei den vorangegangenen Perioden in der
Tiefe verborgen. Ihre Formen sind noch frisch geblieben, da das Inlandeis das
Stromgebiet der Ems nicht erreicht hat.

Am meisten ausgeprigt ist die weite, obere Niederterrassen-Ebene der Ems.
Sie gibt sowohl dem Oberlauf im Miinsterland als auch dem Mittellauf im Ems-
land das typische Aussehen. Zusammenfassend iiber ihre Entstehung und strati-
graphische Binstufung haben in neuerer Zeit insbesondere Grahle (in Boigk et
al., 1960), Hesemann (1950b), Keller (1950), Roeschmann (1960) und Thiermann
(1970) berichtet.

Eigentiimlich ist die ungewdhnliche Breite der Niederterrasse von 20-30 km,
ihr vorherrschender Aufbau aus fein- und mittelkornigen Sanden und ihre nur
geringe Michtigkeit um 10 m, die nur stellenweise grofier oder kleiner wird.

Fiir das Miinsterland wurde zuerst von Hesemann (1950b) die Bezeichnung
.grofe Emsterrasse fiir die nach Nordwesten geneigte Sandebene eingefiihrt, die
den Emslauf zwischen Rietberg und Rheine begleitet. Ihre stratigraphische Stellung
ist durch die Auflagerung auf die eemzeitlichen Sedimente und ihre Bedeckung
durch Uferwille des Allerod-Interstadials als eine friihweichselzeitliche Bildung
klar.

Im Emsland nérdlich von Rheine bis hin nach Papenburg hingegen war die
dort als Talsand bezeichnete Sandebene schon linger ein Streitobjekt verschiedener
Autoren gewesen. Erst mit der niheren Durchforschung des Emslandes ist dann
auch hier, wie es Grahle (in Boigk et al., 1960) und Roeschmann (1960) ausfiihren,
mdglich geworden, sie als eine Niederterrassenstufe einzugliedern.

Wenn damit auch ihre stratigraphische Stellung geklirt ist, so bleiben dennoch
die ungewohnlichen Aspekte ihrer Entstehung und die merkwiirdige Abweichung
in jhrer Ausgestaltung bestehen, deren Ursachen Hesemann (19505) nachgegangen
ist.

Nach ihm sind die Talsande keine eigentliche Terrassenbildung der Ems selbst,
sondern ihre heute flichenhafte, weite Verbreitung wird auf die verstirkte Sandan-
lieferung auch kleinerer Biche und Wasserldufe zuriickgefiihrt. Allerdings wurde
das Material sicherlich nicht von ferne herbeigeschafft, sondern von den saale-
zeitlichen Hohen der niheren Umgebung abgetragen. Diese Sande fiillten das am
Ende der Saale-Kaltzeit und bis in die Eem-Warmzeit vorhandene Emstal und das
unruhige Relief im Stromgebiet allmihlich auf. Die von Lotze (1954b) erkannten,
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weitfldchig verbreiteten Rhythmen in der vertikalen Korngroffenverteilung lassen
eine ungleichméfige Intensitdt in der Aufschiittung deutlich werden. Die heute
so auffillige, tischebene Oberfliche ist durch die periglaziale Uberprigung
entstanden.

Mit der allmihlich abnehmenden Wasserfiihrung scheint sich dann der Ems-
lauf in seiner heutigen Linienfiihrung mehr oder weniger fixiert zu haben. Im
Allerod-Interstadial ist es offenbar ofter zu starken Hochwéssern gekommen.
Dabei bildeten sich zu beiden Seiten des Flusses bis zu 2 m hohe und stellenweise
bis 1 km breite, sandige Uferwiille. Sie wurden erstmals von Thiermann (1970)
von der Ems beschrieben. Sie entstanden dadurch, dafy das Wasser iiber die Ufer
der damaligen Stromrinne trat und flichenhaft verbreitert dahinflofi. Dabei
erlahmte am Rande der Flufirinne die Transportkraft des Wassers, und die im
Wasser mitgefiihrten Sande lagerten sich als flache schildférmige Uferwille ab.
Ihr Querschnitt ist stets etwas asymmetrisch, indem die hochste Erhebung immer
an der dem Fluf} zugewandten Seite liegt (s. Abb. 5). Spéterhin wurden die Ufer-
wille noch dolisch iiberprigt. Frithere Autoren haben sie deshalb insgesamt als
sogenannte Fluflbegleitdiinen aufgefafit.

Der Meeresspiegel (s. Abb. 6) lag zur Zeit der ausgehenden Weichsel-Kaltzeit
so tief, dafy die Doggerbank noch landfest war. Nur in den tief ausgefurchten
Urstromtiilern des Rheins und der Elbe fand das Meer nach Haarnagel (1950)
und Pons (1954) einen Zugang durch die Astuare weit in das damalige Festland
hinein. Allerdings fiihrt Pons (1954) im Gegensatz zu der auf Abbildung 6 gegebenen
Darstellung nach Haarnagel (1950) Griinde fiir ein Umbiegen des Rheins in
westlicher Richtung und Miindung in der Strafie von Dover an.

Zuniichst fithrte der tief liegende Meeresspiegel dazu, dafy sich die Ems all-
mihlich riickschreitend in das Niveau der oberen Niederterasse einschnitt
(s. Abb. 5). Die daraus entstandene untere Niederterrassenstufe wurde zuerst von
Hesemann (19505) aufgefunden. Das hierbei entstandene Tal begleitet in Mdandern
die Ems von Harsewinkel bis hin nach Rheine in einer Héhe von 3-5 m iiber der
Talaue und bis 4 m unter der oberen Niederterrassenstufe. Nordlich von Rheine
ist sie weniger gut ausgepriigt und verliert sich dann infolge der spiteren Uberfor-
mung und Abtragung ndrdlich von Lathen im Emsland ginzlich. Die gesamte
Breite der unteren Niederterrasse liegt zwischen 100 m und 1 km, nur im Emsland
wird sie etwas grofier.

Zeitlich wurde die Aufschiittung der unteren Niederterrassenstufe der Ems in
die Jiingere Dryas-Zeit eingestuft (Thiermann, 1973), denn die Terrasse ist in die
allerddzeitliche entstandenen Uferwille eingetieft.

EMS IM HOLOZAN

In diesem jiingsten Abschnitt der Erdgeschichte kam es zur stirksten Umgestal-
tung der Ems in ihren Unterlauf (Dechend und Sindowski, 1956) durch die
Riickverlegung der Miindung. Aber auch in dem iibrigen Bereich wurde durch
die Ausbildung der Inselterrassen und der Talauen das Flufibild der Ems in kleine-
rem Mafistab abgewandelt.

Nach einer kurzen Stillstandsphase kam es zu Beginn des Holozins im
Priboreal wieder zu einer verstidrkten Erosion, in deren Gefolge die Inselterrasse
entstand. Sie wurde im Emsland zuerst von Beyenburg (1934) und spiiter von
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Roeschmann (1960) fiir eine weichselzeitliche Bildung gehalten. Im Miinsterland
kamen Hesemann (1950b) und Keller (1953) jedoch zu der Auffassung eines
holozénen Alters der Inselterrasse. Da bisher in ihr noch keine Periglazialstrukturen
aufgefunden wurden, wird sie auch vom Verfasser als holozdne Bildung eingestuft.

Die Inselterrasse beginnt bei Westbevern im Miinsterland und liegt in 1-2 m
unter der unteren Niederterrassenstufe und in 1-3 m Hohe iiber der heutigen
Talaue. Nordlich von Meppen bei Bexten schlieflich ndhert sie sich der Talaue
und taucht unter sie ab. Ahnlich wie die untere Niederterrassenstufe ist die
Inselterrasse ebenfalls mehr als Erosionsniveau denn als eigener Terrassenkorper
anzusehen. Im Oberlauf geht ihre urspriingliche Breite iiber wenige 100 m nicht
hinaus. Nordlich Rheine im Mittellauf nimmt die Talbreite jedoch auf 2-3 km zu.

Vielleicht auf Grund einer Landhebung (Roeschmann, 1960) im Mittel- und
Oberlauf kam es im Anschlufi an die Inselterrassenbildung zu einer erneuten
Erosionsphase. Dabei wurde die urspriinglich zusammenhingende Inselterrasse
durch die miandrierende Ems in heute inselartig aus der Talaue aufragende
Verebnungsflichen zerschnitten.

Woldstedt (1955) konnte an Hand von Flachmoortorfen und urgeschichtlichen
Funden von der Doggerbank zeigen, dafy damals dieser Raum bis an die Grenze
Priboreal/Boreal noch zum Festland gehorte und damit die Ems erst im Bereich
der Doggerbank mit einem weit verzweigten Astuar in die Nordsee miindete
(Haarnagel, 1950) (s. Abb. 6). Dann aber stieg der Meeresspiegel an. Diese
Transgression der Nordsee ist in ihren letzten, wohl komplexen Ursachen auch
heute noch nicht ganz geklirt. Doch scheint nach Dechend (in Dechend und
Gronwald, 1961) fiir die Anderung der Kiistenlinie in erster Linie der klimatisch-
eustatische bedingte Meeresspiegelanstieg bedeutsam. Nach Sindowski (1970) ist
wegen des insgesamt nach Norden cinfallenden Quartiirs in der Nordsee sicherlich
auch eine tektonische Komponente wirksam gewesen. Durch den ansteigenden
Meeresspiegel wurde die Erosion der Ems beschleunigt in eine Akkumulation
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umgekehrt, die fluBaufwirts voranschritt. Damit ist der Zeitpunkt der Umkehr in
den einzelnen Emstalabschnitten fluBaufwirts stindig jiinger.

Bereits im Atlantikum hatte das Meer die heutige Kiistenlinie erreicht, und
brackisch-marine Schichten bedeckten die friihatlantischen Bildungen wie etwa
die Torfe in den Rinnen der Ems bei Emden (de Smet, 1960). Im weiteren
Voranschreiten der Akkumulation wurden dann die Inselterrasse bis nordlich
Papenburg unter den Talauenablagerungen begraben. Die Talaue ist am Unterlauf
bis zu 5 km und mehr breit, am Mittellauf verengt sie sich, wihrend sich schliefllich
am Oberlauf die Uferrinder bis auf wenige 100 m gegeniibertreten.

Die auflergewdhnliche Breite der Talauen der rechten Nebenbiche des Ober-
laufes der Ems im Miinsterland wird von Arnold (1974) auf tektonisch bedingte
Absenkungstendenzen im Holozén zuriickgefiihrt. Gestiitzt wird diese Theorie
durch Feinnivellements.

Eine auffillige und von Roeschmann (1960) beschriebene Erscheinung bilden
die sogenannten Uferrhenen der Ems nordlich Rheine. Dies sind Aufschiittungen
beiderseits des Flusses die durch die Hochwisser abgelagert wurden. Es sind also
holozéine Uferwille. Sie stellen die jiingsten Terrassenablagerungen der Ems dar.

Im Miindungsgebiet wurde das Strombett der Ems seit dem ausgehenden
Holozin dhnlich wie schon in der Eem-Warmzeit mehr oder weniger stetig nach
Nordosten verschoben. Nach Dechend und Sindowski (1956) kann als Ursache
die von Westen nach Osten gerichtete Stromung im Wattengebiet des Auflenéstuars
angesehen werden. Dabei wurden die Rinnen von Westen her zugeschiittet und der
Flufl gezwungen sein Bett nach Osten zu verlegen.
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DISKUSSION

P. MACAR. — Ist die Inselterrasse nur eine Erosionsterrasse, oder gibt es also
auch eine Aufschiittung?

A. THIERMANN. — Die Inselterrasse ist zwar hauptsiichlich eine Erosionsterrasse,
doch finden sich stellenweise weithin auch Terrassenaufschiittungen bis zu 2 m
Michtigkeit.

J. 1. S. ZONNEVELD. — Sie zeigten eine Bifurkation im Senne-gebiet. Wie lange
hat diese Bifurkation funktioniert? Sind die beide Arme wirklich gleich alt? Wie
exakt sind die Datierungen der Schotter?
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A. THIERMANN. — Die Bifurkation war vor der Saalezeit bereits vorhanden. Sie
wurde durch das Saale-Eis zerstort. Zum Alter der Schotter in beiden Armen
143t sich nur sagen, daf sie aus der Zeit vor der Saalezeit stammen, das heifit
beide Arme sind sehr wahrscheinlich gleichen Alters, da sie von der Saale-
Grundmoréne iiberdeckt sind.

A. THIADENS. — Are you sure about sedimentation of the inselterrace during
the Atlanticum?
A. THIERMANN. — The stratigraphic position of the Inselterrace seems fo be

Praeboreal. During the time of Atlanticum the system of the Inselterrace already
is partially denudated at the upper and middle course of the river. Only at the lower
course we find deposits of Atlanticum above the Inselterrace.

G. LUTTIG. — I would support the opinion of Dr. Thiermann about the strati-
graphic and genetic position of his Inselterrace as in the lower course of the Ems
one can find peat deposits of Atlantic age below river sands, so that one can find
a parallel to the development of the Weser river system with the only difference,
that one find high flood loam in the Weser area and sand in the Ems area.







