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CARTOGRAPHIE GEOMORPHOLOGIQUE D’UNE REGION INTERTROPICALE
HUMIDE A SAISON SECHE
PARTIE NORD-OCCIDENTALE DU DEGRE CARRE DE SAMPWE
(SHABA - REP. DU ZAIRE)!

par
TSHIDIBI Nyama ya Badi 2

(7 figures et 1 planche)

RESUME.- Cette étude a été réalisée par photointerprétation s’appuyant sur des observations de terrain. Le
critére essentiel de la cartographie a été I'aspect génétique du relief. Nous avons tenté ensuite de mettre les étapes
de cette genése en relation avec les caractéristiques paléoclimatiques du Quaternaire.

Sont également établis les rapports entre :
1. les entités lithologiques et les unités morphologiques,

2. T'instabilité climatique et celle due 4 la tectonique d’une part et le contréle de évolution du relief général d’autre
part.

En outre, cette étude a mis en évidence d’une part, existence d’un petit fossé tectonique qui n’avait jamais
été reconnu et d’autre part, la présence d’une formation endogéne probablement basique que ’on a détecté pour la
premiére fois dans cette partie du Shaba.

ABSTRACT.- On the basis of photo-interpretation aided by field observations, the essential features of the
mapping have been the genetic relationship between the topographic relief and the palaeoclimatic characteristics of
the Quaternary. Additional relationships are those between :

1. lithological and morphological units,
2. the climatic and tectonic instability and their control on the evolution of the general relief.

It has also been possible to show the presence of a small tectonic graben and the occurrence of an endogenic
unit of basic composition. These had not previously been known for this part of Shaba.

1.- INTRODUCTION En ce qui concerne la lithostratigraphie de la
région, beaucoup d’incertitudes subsistent encore, sur-
Nos observations et analyses sur photographies tout dans la partie comprise entre Kiubo et Mombolo (2).

aériennes couvrent le quart nord-occidental du degré
carré de Sampwe ainsi qu’une infime partie orientale
de degré carré de Mokabe-Kasari (fig. 1) (1). Cette

région appartient a une zone cratonisée, c’est-a-dire, 1 Manuscrit déposé le 22 octobre 1979, communication pré-

le “Katangien™ tabulaire; considéré comme une zone sentée le 6 novembre 19 79'. o oo 7 bia

relativement externe oche de 'avant-pavs (B 1E- 2 Géomorphologie intertrogzcale, Un}verszte de Liége, 7, place
ex » proc ¢ ant-pays (BELL du Vingt-Aouit, B 4000 Liége, Belgique.

RE, J., 1966).

La cartographie géomorphologique 4 partir de (1) Notre carte (fig. 7) ne couvre pas la partie située au sud du
photogéologie nous permet d’étre en possession de paralléle 9°16°30", par contre, Vouest elle atteint 260
plusieurs informations d’une grande valeur d’ordre S6'12”.
morphostructural et morphogénétique, caractérisant (2) D'aprés les renseignements oraux nous fournis par P. DU-

cette partie du Shaba méridional. MONT.
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Nous présentons ci-dessous le condensé des uni-
tés stratigraphiques reconnues dans le nord du Shaba
méridional (3).

1. les formations superficielles : comprenant les allu-
vions, les sables, les altérites et les cuirasses laté-
ritiques;

2. le Katangien : qui comprend le Kundelungien au
sommet et le Roanien a la base. Signalons que dans
la partie septentrionale du Shaba méridional, le
Roanien n’est représenté que par son niveau supé-
rieur c’est-a-dire par le Mwashya et la série dolo-
mitique (VANDEN BRANDE, P., 1935b et BEL-
LIERE, J., 1966) et enfin,

3. le Kibarien : dont la séric supérieure est trés mal
connue dans cette partic de la région (carte géolo-
gique du degré carré de Sampwe au 1/200.000 de
’ancien Service du C.S.K., 1938).

2.- TECHNIQUE DE TRAVAIL

Nous signalons d’abord que les photographies
aériennes qui nous ont permis ’établissement de ce

(3) D'aprés GROSEMANS P. (1949); MOUREAU A. (1958);
DEMESMAEKER G., FRANCOIS A. et OOSTERBOSCH
R. (1963 - in ALEXANDRE-PYRE S., 1967); BELLIERE
J. (1966).
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document, sont celles appartenant i la couverture
aérophotographique du Shaba, exécutée par IInstitut
Géographique Militaire Belge, en 1955. Elles sont 2
I’échelle approximative de 1/40.000.

Pour notre carte, la technique employée peut étre
résumée de la maniére suivante :

- La premiére démarche a consisté en une analyse
qualitative de différentes photos de la région, puis
en un dessin des détails morphostructuraux impor-
tants sur des pellicules en matiére plastique (Koda-
trace) dont une face est trés brillante et permet la
transparence; tandis que l’autre, mate, facilite le
dessin. Au total nous avons analysé une centaine de
photos couvrant le terrain de notre étude. Nous
avons utilisé pour nos analyses un stéréoscope Wild.

- Le second stade fut celui du report des détails enre-
gistrés sur une carte topographique préexistante de
la région (au 1/200.000). Un premier essai de trans-
position a 'aide d’un projecteur a été trés décevant :
la perte de précision des détails était trop importan-
te.

Nous avons donc préféré employer la mosaique
contrélée de la région (publiée 4 Tervuren) a I’échelle
de 1/100.000. Une carte planimétrique de base a été
établie sur ce document.

L’opération suivante a été de dessiner sur une
autre pellicule semi-transparente, un quadrillage res-
pectant le plus possible I’échelle des photos (c’est-a-
dire 1/40.000) (4) en utilisant 1a chambre claire. C’est
ce dernier document qui a constitué notre plan de base
pour le report des détails morphostructuraux enregistrés.

Remarque importante : La distance entre deux
lignes de vol voisines n’est pas constante. Ce fait a en-
trainé la difficulté du centrage de détails & enregistrer.
Cela implique également que les erreurs relatives se sont
manifestement accumulées autour de ces points. Cette
imprécision se marque également au niveau des échelles.

3.- ANALYSE STRUCTURALE

Nous avons fait cette analyse en distinguant net-
tement la part de la lithologie de celle que I’on peut
attribuer a la tectonique.

3.1.- DU POINT DE VUE DE LA LITHOLOGIE

Lors de I'analyse des photographies, nous avons
été guidé, pour le repérage de différentes formations
géologiques et de leur contact, par plusicurs indices
tels que par exemple la végétation, le réseau hydrogra-

phique, le drainage, les changements et notamment
les ruptures de pentes, etc. . .

Certaines photos analysées ayant couvert les secteurs
ou nous avons eu préalablement la possibilité de faire
une observation directe sur le terrain, il nous a paru
utile d’étendre de proche en proche, a partir de sec-
teurs visités, I'interprétation géologique. Il s’agit donc
de critéres basés sur les mécanismes d’extrapolation
et d’interpolation qui nous ont servi de compléments
aux indices précités dans l'identification de différentes
unités géologiques et géomorphologiques (technique
recommandée par plusieurs auteurs dont H. LADMI-
RANT, 1972).

Les différentes formations géologiques sont faites

- d’une part, de roches dures et résistantes comme le
quartzite et le grés, sur lesquelles repose le sable
des plateaux dans la partie nord de la carte; ces for-
mations résistantes ont laissé quelques vestiges per-
sistants sous forme de collines (qui s’apergoivent
encore, par exemple, dans le N-E de notre carte);
ce méme grés (du Ks 21 ?) réapparait dans le coin
sud-ouest de la carte;

- d’autre part, de roches relativement tendres compo-
sées principalement de schistes dont les buttes rési-
duelles prédominent dans la partie centrale de la
carte,

Quant au calcaire, & cause de sa charge gréseuse,
il est & considérer ici comme étant une des roches trés
résistantes de la série supérieure du Kundelungien (5).
Sa position stratigraphique est en principe, antérieure &
celle de schistes (nous y reviendrons au paragraphe con-
sacré 4 la tectonique).

C’est suite & ce degré élevé de silicification que
certains auteurs dont P. DUMONT, considérent que
les grottes que nous avons étudiées par ailleurs (les
résultats ne sont pas inclus dans ce document), sont
formées, non pas dans le calcaire, mais plutét dans le
grés. Nous faisons remarquer ici que pour la région
que nous avons visitée, les grottes formées dans un cal-
caire trés silicifié se rencontrent 4 Mombolo, et 13 nos
analyses pétrographiques des échantillons prélevés dans
la grotte Kamulenda révélent Ia présence d’une micrite
renfermant quelques grains de quartz. Comme cette

(4) L’échelle approximative du 1/40.000 est celle de notre docu-
ment de travail. Nous attirons donc l'attention du lecteur sur
le fait que cette échelle a été réduite comme le montre notre
carte (fig. 7) insérée dans ce document.

(5) Le terme de “résistantes ” ici est pris dans un sens exclusive-
ment mécanique, car, comme l'ont révélé nos études dans les
grottes, chimiquement le calcaire est trés vulnérable, du
moins dans le climat actuel.
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étude pétrographique n’est pas encore exhaustive, le
moins que ’on puisse dire est que certains bancs n’af-
fleurant pas sur les parois des galeries des grottes, sont
formés de grés calcareux.

En ce qui concerne l'identification d’une roche
intrusive qui serait un plutonite * basique, nous nous
sommes basé sur les critéres tels que I’abondance et
Phomogénéité de la végétation, les différentes direc-
tions que prennent les divers artéres de drainage. Un
relief montagneux s’est installé dans les zones éloignées
des cours d’eau coulant sur cette roche dont 1’aspect
des vallées est moins encaissé et plus étalé. Nous I’avons
suspectée dans les zones BS, B7, C4, C5, C7, D3 et D2
ainsi que D4 et D2 (6).

Concernant cette roche basique, nous nous per-
mettons de faire déja remarquer que l'existence des
pillow lavas dis a un volcanisme sous aquatique avait
déja été signalée dans les zones proches de notre ter-
rain de travail (P. DUMONT, renseignements oraux
et note inédite). En outre, L. CAHEN (1948) décri-
vait déjd un sill doléritique de Kipambale situé dans
la feuille Mitwaba et qui se prolonge jusqu’a une quin-
zaine de kilométres au sud-ouest de Kasongeshi, locali-
té située peu au nord du 9éme paralléle sud, donc pro-
che de notre terrain d’investigations.

N-N-W KAMPUNGU

o I

COUVERTURE SABLEUSE

GRES

SCHISTE OU CALCSCHISTE

T CALCAIRE OU CALCAIRE GRESEUX

PLUTONITE (BASIQUE ?)
NN

QUARTZITE

Il recoupe différentes formations : Kibarien,
schisto-dolomitique, complexe conglomératique qui,
dans cette région concorde bien avec le Kundelungu
supérieur. D’aprés I'examen pétrographique, L. CA-
HEN (1948) signale que ce sill a un. caractére intru-
sif (p. 171).

Sa direction est grossiérement NNE-SSW. Elle
semble bien coincider avec laxe d’affleurement de
ladite roche basique suspectée dans notre secteur d’étu-
de. Ses racines étant inconnues jusqu’a présent !

Cette constatation nous permet de paralléliser
ce plutonite au sill de Kipambale; mais 1’aspect monta-
gneux que présente la roche telle que nous I’avons dé-
crite plus haut, nous fait penser plutét a4 un laccoli-
the qu’a un sill, c’est-a-dire que le caractére intrusif
signalé par L. CAHEN est trés manifeste ici (fig. 2).

(6) Notre carte est subdivisée en quadrillages dont chacun est
identifiable par la combinaison d’'une lettre et d’un chiffre.
Chaque quadrillage constitue une zone devant nous permettre
de situer un détail. Les lettres sont dans la direction N-S
(de A é F) et les chiffres (de 1 a 7) dans la direction perpen-
diculaire. :

*  Whitten and Brooks, 1979, p. 353.

LUKIMA P® arwe S-S-E

l o
m
ruoo
1400
1000

ANCIENNES SURFACES D’'EROSION
FAILLE PROBABLE

0 2 4 6 8 10Km
e d————f—]

Figure 2.- Coupe schématique montrant I'évolution morphologique en relation avec la structure lithologique.
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De toute fagon, ne connaissant pas ce qui se passe en
profondeur, notre interprétation est fort limitée en ce
qui concerne cette roche. Néanmoins, nous restons
persuadé que :

1. étude pétrographique de cette unité et des obser-
vations complémentaires sur le terrain sont néces-
saires pour fixer les idées  cet égard;

2. la confirmation ultérieure probable de cette hypo-
thése concernant la présence du dit laccolithe, élu-
ciderait beaucoup le probléme relatif 4 la racine du
sill doléritique de Kipambale. Il y a la matiére &
recherche.

En tout cas, il nous semble assez logique, au cas
ol la présence de ce laccolithe se confirmerait, de con-
sidérer le sill de Kipambale comme étant une apophyse
dont l’origine serait ce massif magmatique.

3.2.- DUPOINT DE VUE DE LA TECTONIQUE

A ce propos, ce qui est plus frappant sur notre
carte c’est la tectonique cassante. En effet, plusieurs
failles sont signalées par dénivellation altimétrique
d’'une méme formation; c’est ce que nous avons appe-
Ié dans la légende “escarpement di au rejet de faille
verticale ”.

A coté de ces failles presqu’évidentes, il en exis-
te d’autres qui, du fait de la difficulté de leur détermi-
nation sur photographies aériennes (les cours d’eau s’y
sont installés par exemple), sont considérées sur notre
carte comme étant des failles probables.

A cette direction générale SW-NE que suivent les
principales failles, nous signalerons une exception faite
d’autres failles que nous supposons d’4ge plus récent que
les premiéres. Celles—ci étant sécantes a celles-13. Les
failles importantes sont localisées dans les zones A6,
B4, B5, B6, C3, C7, D7 et F6 (voir la carte).

'y a lieu de remarquer déja que ces failles princi-
pales concordent bien avec I'orientation de celles signa-
lées sur la carte * de P. DUMONT ainsi que sur la nouvel-
le carte géologique du Zaire au 1/2.000.000. La direc-
tion générale de ces failles est, d’autre part, la méme que
celle du graben de I'Upemba situé au NW non loin de
notre secteur (fig. 1).

Il importe de rappeler ici qu’en 1963, P. DUMONT
avait déja reconnu que ce genre de failles affectaient les
formations tabulaires du Kundelungu.

Quant aux deux escarpements das au rejet de fail-
les verticales de part et d’autre de la moyenne Kafwe a
Mombolo, ils ont contribué i la formation des collines
Beza et Kimbidi dominant la petite dépression dans la-

quelle s’érige cette localité (Mombolo). C’est dans cette
dépression que se rencontrent également les grottes de
Kamulenda creusées dans un calcaire trés gréseux, iden-
tique a celui qui constitue les bancs supérieures sur les
deux collines précitées.

D’aprés nos observations faites sur le terrain ainsi
que Pétude pétrographique que nous avons entamée
sur les lames minces de ce secteur, nous considérons cet-
te petite dépression de la moyenne Kafwe dans le sec-
teur Mombolo comme étant un mini-fossé tectonique.
Plusieurs raisons démontrent bien cette hypothése :

1. La succession des bancs du calcaire gréseux rencon-
trés sur les deux collines, & savoir Beza et Kimbidi
est tout 2 fait identique.

2. Cette méme succession se retrouve a I’endroit ol se
situe le groupe des grottes Kamulenda. Signalons
qu’ici, les bancs sont situés a plusieurs dizaines de
métres plus bas par rapport aux sommets de deux
collines.

3. Sur les collines, tout aussi bien que dans la dépres-
sion, les bancs gardent trés curieusement la méme
aliure subhorizontale (P1. 1 : 1).

2

D’aprés ces constatations, on est porté i croire
qQue les escarpements ds au rejet des failles verticales
sur les deux collines appartiendraient aux deux failles
radiales relativement paralléles I'une 4 Iautre et dont la
direction épouse celle du grand fossé tectonique de
I'Upemba. Des cas semblables, peut-6tre moins impor-
tants, se rencontrent ailleurs dans la région comme par
exemple & Muvule (Pl. 1 : 2) ol une incision séparant
deux collines marque une rupture structurale d’origine
tectonique.

En ce qui concerne le pendage, on peut seulement
dire que grice aux analyses par photointerprétation,
celui-ci s’observe mieux, bien que sa valeur générale
soit faible sans toutefois étre nulle. Cela est da, sans
doute, aux phénoménes liés & ’hyperstéréoscopie grice
a laquelle, certaines formes d’érosion ont pu étre diag-
nostiquées; c’est le cas notamment des *chevrons”
sur les schistes dans les zones C7 et D4. Il y a lieu de
penser qu’il s’agit ici d’un pendage da exclusivement
au fait que notre région appartient a ’avant-pays qui
est tout proche du Kibarien.

Le Kibarien affleurant dans le nord et le nord-
ouest a, par contre, une direction générale SSW-NNE
et un pendage plus marqué vers le SEE.

* Conservée a Tervueren et inédite jusqu’d ce jour.
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4.- ANALYSE MORPHOLOGIQUE

Les grandes unités morphologiques que I'on peut
distinguer sur la carte sont le plateau sableux dans la
partie nord, les buttes résiduelles sur le grés, sur le cal-
caire et surtout sur le schiste. Ces derniéres sont prin-
cipalement localisées dans le centre ol la plupart des
collines cotoyent la vallée de la Lukima; elles forment
un alignement spectaculaire de part et d’autre de cette
riviére (P1. 1 : 2) et sont déja entamées par I’érosion
due au ruissellement concentré.

D’autres unités de I’évolution morphologique a
signaler sont, entre autres, le pédiment dans la partie
nord-est ou persistent quelques collines sur le grés qui
est stratigraphiquement postérieur aux calcaire et schis-
te cités plus haut, les terrasses fluviatiles dont la prin-
cipale est au nord-ouest de la localité de Mukana (on
peut signaler ici que cette terrasse est en rapport avec
un accident tectonique important affectant ce secteur);
le matériau d’altération couvrant la surface de piémont
est assez généralisé dans la partie au sud du plateau.
Les ruptures et changements des pentes constituent
également un type d’unités morphologiques (nous y
reviendrons plus loin).

Dans la partie nord de la carte, il existe un pla-
teau couvert de sable relativement épais; la présence
d’une végétation plus dense, dans certains endroits,
traduit les zones ol la couverture sableuse est relati-
vement réduite et ol de ce fait, existe une certaine
humidité 4 une faible profondeur.

On remarque sur ce sable la présence de plu-
sieurs dépressions fermées dont la plupart contien-
nent de l'eau et sont entourées de la végétation du
type muhulu. Elles constituent de temps en temps,
les sources des affluents de la Lubanga (7).

Ces formes particuliéres sur un plateau sableux
comme celui-ci ont fort suscité notre curiosité quant
4 leur origine et surtout leur conservation dans un
matériau apparemment trés friable.

Avant de donner notre avis sur ce probléme, il
importe de faire les remarques suivantes :

1. Ce sable, d’aprés L. CAHEN & J. LEPERSONNE
(1952), présente quelques similitudes avec le sable
du Kalahari. Ce dernier étant lié a la surface d’éro-
sion fin-tertiaire et plus récente. Il contiendrait des
substances carbonatées (L. CAHEN, renseignements
oraux).’

2. D’aprés les informations recueillies auprés de J.
SOYER, ce sable posséderait un certain degré de

cohésion.

3. Commentant une interprétation des photographies
aériennes présentant des phénoménes semblables
pour une région du Texas (US.A)), R.G. RAY
(1960, p. 89) attribue a ce genre de dépressions dans
du sable, une origine éolienne et explique leur conser-
vation par le fait que les produits calcareux en solu-
tion ont pu cimenter, par précipitation et encroite-
ment, les grains sableux sur les parois de ces dépres-
sions.

Les deux premiéres remarques associées a I’hypo-
thése de R.G. RAY nous aménent 4 une des explications
plausibles de ces creux circulaires. Et les conditions de
formation qui seraient 2 la fois responsables de I’action
du vent et de la dissolution du matériel carbonaté ainsi
que de sa précipitation, peuvent étre expliquées a partir
du schéma des oscillations climatiques quaternaires pour
une région de savane, proposé par S. ALEXANDRE-
PYRE (1969, fig. 3). Ce schéma nous fournit des pério-
des climatiques indispensables pour faire résulter I'un
ou Pautre phénoméne, 4 savoir :

1. Le climat plus sec (steppe) est susceptible de favoriser
Paction éolienne contribuant ainsi a la formation des
dépressions.

2. Le climat plus humide (du type forét dense) serait
favorable a la dissolution des produits calcareux con-
tenus dans ces dépressions sableuses.

(7) La présence de ces vastes dépressions nous a été confirmée
aprés, par F. MALAISSE qui méne des recherches depuis
quelques temps dans cette partie du plateau (renseigne-
ments oraux).

Climat plus sec {steppe)
pavage, erosion laterale, epandage

Climat de transition (semblable & I actuei )
Ve Erosion verticale

Climat de transition

Climat plus humide { forét dense)
alteration , remblaiement partiel
des vallons par sediments fins .

Figure 3.~ Schéma d’une oscillation climatique
quaternaire dans une région de savane
D’aprés S. ALEXANDRE-PYRE, 1969.
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3. L’encrodtement calcareux, lui, fait penser soit 4 un
climat sec (steppe), soit 4 un climat.proche de I’actuel
qUALEXANDRE-PYRE dénomme *climat de tran-
sition” . ,

Au cas ol cette hypothése s’avérerait 'défendable,

‘il faudrait alors situer dans le temps, 'apparition dans le

sable, du matériau calcareux responsable de cet encroi-

tement.

A ce propos, dans leur étude comparative du Kalahari

du Zaire aux Kalahari Beds d’Afrique australe, L. CA-

HEN & J. LEPERSONNE (1952) considérent déja que le

calcaire du Kalahari qui affleure généralement dans les

dépressions est d’dge postérieur au sable du Kalahari
recouvrant les plateaux (p. 25). Les mémes auteurs si-
gnalent plus loin la présence des calcaires silicifiés
donnant aux couches de la Kampemba une position de
remplissage d’une dépression creusée dans le systéme
de Kundelungu en contrebas de grés polymorphes et de
sables ocres. L’dge pliocéne supérieur ou pléistocéne
a été attribué 4 ces couches de la Kampemba (p. 27).

Selon toute vraisemblance, les produits calcareux
se seraient insérés dans le sable postérieurement, pendant
la période contemporaine i la pénéplanation du plateau.
Cette hypothése implique que ces produits calcareux
étaient transportés en solution dans leau. Celle-ci
en s’infiltrant dans cette épaisse couche sableuse y aurait
perdu une partie de sa force de rétention en se transfor-
mant en vapeur d’eau chargée, entourant les grains sa-
bleux. Ceci explique que I'encroitement se soit produit
pendant les périodes correspondantes au climat sec ou au
climat de transition auxquels nous avons fait allusion
plus haut. C’est donc ici qu’il faudrait aussi compren-
dre un certain degré de cohérence de ces formations
sableuses, pourtant trés meubles au départ du fait de
leurs transport et sédimentation par le vent.

Progressivement, en direction du sud partir
du paralléle 905, 1a topographie de notre région reste
en général plane, mais avec une tendance plus nuancée
a une plaine. Celle~ci correspond, sans doute 4 la plaine
de la Lufira.

En outre, la carte montre trés clairement de nom-
breux abrupts aux profils variés, depuis les talus jusqu’
aux rebords des plateaux en passant par les escarpements,

On trouve donc sur cette carte, I'association des
surfaces planes, les vallées qui s’y encaissent essentielle-
ment dépendantes de la structure et de ’érosion fluvia-
tile et les abrupts d’érosion 4 corniche au sens topogra-
phique du terme.

Quant au modelé des versants, nous croyons i
son contrdle par les structures lithologiques en fonction

de la dynamique morphogénétique en présence. Clest
ainsi par exemple que les versants sur le schiste ont une
pente inférieure a celle que P'on trouve sur le calcaire
gréseux; et lorsque la tendance gréseuse du calcaire di-
minue, la valeur de la pente chute en~dessous de celle
caractérisant les schistes. Clest & ce titre que les rup-
tures et changements des pentes trouvent leur explica-
tion.

Cela veut dire autrement, que ces discontinuités

de pentes sont chaque fois, pour cette région du moins
(en se plagant dans le contexte de Pinterprétation des
photographies aériennes), indicatrices de passage d’une
formation lithologique donnée i une autre et également
annonciatrices de type d’altération ayant affecté chacu-
ne des différentes assises lithostratigraphiques.
Cest ainsi par exemple que la rupture angulaire de pen-
te convexe est souvent significative du passage d’une
roche plus dure comme du quartzite ou du grés ou enco-
re du calcaire gréseux, & une roche de résistance moin-
dre comme du schiste et du calcschiste. Alors que les
ruptures et changements angulaires de pente concave
sont significatifs d’une situation inverse.

Le passage d’une roche plus tendre du genre
schiste & une roche plus soluble de type calcaire, lors-
que celui-ci est moins silicifié, traduit également une
rupture ou un changement angulaire de pente concave
avec un développement d’une dépression karstique.

Les abrupts d’érosion 4 corniche sont relative-
ment festonnés sur toute la région et plus précisément
la longue ligne d’abrupt traversant en biais NE-SW
grossiérement, qui coinciderait avec ’érosion du grés
(Ks 21 ? ) signalé sur la carte de P. DUMONT conser-
vée a Tervuren. Elle limite ainsi dans la partie nord
et nord-ouest, le haut plateau appartenant au Kiba-
rien sur lequel la plupart des cours d’eau prennent
leurs sources. La présence d’un réseau de drainage
intense au pied des roches schisteuses semble étre 'une
des causes probables de ce festonnement.

On peut également signaler le fait que plusieurs
de ces ravins cataclinaux sont temporairement asséchés;
ce qui supposerait un ralentissement important de I'évo-
lution morphologique de ce phénoméne, ou bien ces
vallées séches seraient les équivalents, dans leur partie
aval, des vallées intermittantes ou encore des espéces
d’aiguigeois lorsqu’elles sont observées sur un paysage
calcaire.

Quant aux surfaces de piémont, elles sont locali-
sées au sud de la ligne festonnée d’érosion a corniche,
partie ol I'on rencontre plusieurs buttes résiduelles
sur schiste et/ou sur calcaire. Elles sont couvertes du
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matériau grossier provenant de l’altération d’anciennes
surfaces d’érosion (8). Elles sont entamées par le réseau
hydrographique dont la plupart des vallées sont actuel-
lement séches. L’érosion des schistes, complexe conglo-
mératique et schiste dolomitique serait 4 la base de
plusieurs débris couvrant ces surfaces de piémont. De
méme, la désagrégation mécanique du calcaire gréseux
fournit les débris dans les proximités immédiates des
buttes sur le calcaire gréseux. Les collines Beza et Kim-
bidi & Mombolo, offrent un bel exemple de cette alté-
ration mécanique (Pl. 1 : 1). Ces débris schisteux et
quartzeux se rencontrant sur les sommets de plusieurs
buttes et massifs résiduels, démontrent 4 suffisance P'exis-
tence a une certaine époque (probablement celle corres-
pondante au dépot sableux et/ou i 1’élaboration de dé-
pressions fermées sur la couverture sableuse dans le nord
de notre carte) ou le climat était plus sec que Pactuel
(au moins steppique). ‘

Une autre preuve de la présence d’un climat sec
nous est fournie par les analyses granulométriques qui
ont d’ailleurs été effectuées dans un but complémen-
taire.

Parmi toutes les courbes cumulatives de la granu-
lométrie (fig. 4), I'une (5) nous intéresse particuliére-
ment puisqu’appartenant 4 un échantillon de sable pré-
levé sur la butte Ngidi (voir carte, fig. 7). Les autres
appartiennent au matériau en provenance de différentes
grottes de la région.

Pour la courbe (5), on peut retenir les points suivants :

- le rapport d 85/d 15 vaut 0,003, c’est-a~dire qu’il
s’agit d’un sable trés hétérogranulé et en méme temps
trés serré (J. LETOURNEUR & R. MICHEL, 1971,
p. 217).

- dans le domaine des sable et sable trés fin, d10 (repré-
sentant le grain de dimension effective) est nul. Cela
prouve une fois encore que I'hétérogénéité des grains
est trés élevée (A. KEZDI, 1974, pp. 29-40).

~ la présence de deux modes sur cette courbe aux di-
mensions du sable et de la taille proche de ce domai-
ne, la classe dans un dépdt probablement d’origine
éolienne.

(8) Par opposition & I'accumulation de débris de schiste et sou-
vent de grés, dans le sud et dans le sud-est de la carte.
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Figure 4.- Courbes granulométriques cumulatives
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Comme cela a été souligné dans Iintroduction,
certains points de la région ont fait 'objet d’observa-
tions directes de notre part (fig. 1) dont certaines mé-
ritent d’étre mentionnées ici, ne fut-ce qu’a titre com-
plémentaire aux interprétations morphologiques basées
sur Panalyse des photographies aériennes; il s’agit :

1. D’un paysage morphologique a corniche au sens
lithologique du mot, qui caractérise la vallée de la
Lufira en aval des chutes de Kiubo. La corniche
est faite de bancs de grés de Kiubo (Ks 21) qui pro-
tége les schistes et calcschistes sous-jacents. L’évolu-
tion morphologique ici, a atteint le second stade du
schéma préconisé par P. MACAR (1946). c’est-a-
dire, lapparition des buttes résiduelles. Celles-ci
sont caractérisées par des versants suffisamment
raides. Les principales parties que I'on peut dis-
tinguer sur ces versants, depuis la corniche jusqu’au
niveau de la Lufira, sont schématisées a la figure 5.
Signalons que cette partie de la vallée avait été con-
sidérée, au départ, comme étant d’origine tectonique
(F. DELHAYE in M. ROVERT, 1956, p. 220);
mais cette derniére hypothése a été refusée et rem-
placée par celle d’un résultat d’une érosion (J. MAM-
MERICKX, 1960, pp. 128-133; thése de doctorat).

2. De plusieurs débris anguleux de schiste, de galets ar-
rondis et souvent striés de quartzite, du sable et sou-
vent de débris de cuirasses et grenailles latéritiques
qui recouvrent la plupart des buttes observées sur le
terrain. dans tous les secteurs visités.

3. D’altérites, d’alluvions, de sable ainsi que de la cui-
rasse latéritique en place qui sont présents le long de
la Lukima et dans la dépression de la moyenne Kafwe
a Mombolo. Les cuirasses ici renferment plusieurs
galets de nature et dimensions diverses (la plupart
sont des quartzites, des roches basiques et leurs
dimensions varient de quelques dizaines de millimé-
tres a quelques dizaines de centimétres).

On peut remarquer ici que les mémes cuirasses
ont été signalées sur le plateau kibarien (J. ALEXAN-
DRE & S. ALEXANDRE-PYRE, 1970) et que par le fait
que sur les buttes nous n’avons rencontré que leurs dé-
bris, ceci fait penser 4 un dégagement par I’érosion,
de cette roche dans la partie située entre le plateau et
les vallées de la Lukima et de la Kafwe.

Nous faisons aussi remarquer que cette cuirasse
a été datée par les mémes auteurs, fin tertiaire. 1y a
donc lieu d’estimer que le dégagement se serait pro-
duit pendant le Quaternaire. Ce fait est représenté sur
le schéma de la figure 6.

Signalons que du fait de I'abondance relative de

la végétation du type " miombo” sur une grande partie
de la région, I'identification des formations sableuses est
rendue trés difficile.

5.- L’ALLURE DU RESEAU DE DRAINAGE

Les riviéres importantes sont du type cataclinal
(Kafwe, Lukima, Petite Kafwe, etc . ..). En outre, elles
semblent au début de I'évolution morphologique, s’étre
surimposées sur I'ancienne surface d’érosion mais par sui-
te de P’apparition des failles sur celles-ci, elles se seraient
adaptées a la structure tectonique en coulant parfois
le long des accidents présumés (Petite Kafwe ~ F6,
Kafwe -~ C7,etc...).

Un écoulement dans les sens divers que présentent
plusieurs artéres de drainage dans les zones B5, C4, CS,...
est a attribuer a la présence de plutonite (basique ?)
malgré la vulnérabilité a Pagressivité fluviatile de cette
roche; c’est-d-dire, qu’il y a 13 un manque d’adaptation
des cours d’eau 2 la structure tectonique (ils n’obéissent
plus au sens général du pendage caractérisant la région).
Par contre, ils s’adaptent a la structure lithologique (ce
cas s’applique essentiellement 4 la nouvelle dissection
de la surface d’érosion sur le schiste (S2) 1a ou le pluto-
nite (basique ?) affleure. La figure 2 schématise une
coupe montrant I'évolution morphologique en relation
avec la structure.

On constate aussi sur la carte (fig. 7), la présence
des coudes de captures caractérisant plusieurs riviéres.
Cest ce que semblent nous offrir la Kafwe (BS, B6
et C7), 1a Mufufwe (B4), la Lukima (B4 et C4), la Petite
Kafwe (E6), etc . . .

Quant aux riviéres Sense et Lubanga, disons que
celles—ci semblent s'étre développées le long des plis
du genre anticlinal; ce qui expliquerait la présence d’une
vallée en gorge tracée par la Lubanga et 'érosion impor-
tante des couches du Kibara pour la Sense. A ce propos,
nous pouvons signaler que notre interprétation est ren-
due délicate dans cette zone, suite a la mauvaise visibili-
té le long de la gorge et I’épaisse couche de sable cou-
vrant le Kibarien.

De tout ce qui précéde, on peut accepter que le
facteur majeur dans I'orientation du réseau hydrographi-
que est ici Pévolution du relief combinée a la tectonique
et la nature lithologique des formations.

6.- CONCLUSION

Il découle de nos observations de terrain , des
résultats des analyses de photointerprétation et des don-
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nées granulométriques de sable sur les buttes résiduelles
les points suivants :

1. Le sable sur certaines buttes comme celui couvrant
la plaine de la Lufira est différent de celui du plateau
situé dans le nord. Il en serait un produit de remanie-
ment suite aux différentes phases de I’évolution mor-
phologique que présente la coupe de la figure 2. Et
il serait évacué de plus en plus vers la vallée de la Lu-
fira pendant I’époque du dégagement quaternaire
comme semble nous le suggérer le profil de la figure 6.

2. L’évolution du relief général dans la région est a ins-

crire dans I'alternance de deux types de périodes fa-
vorables a I'instabilité; & savoir, I'instabilité due aux
oscillations climatiques et I'instabilité due au phéno-
méne tectonique. Les deux pouvant avoir opéré
simultanément a certaines époques.
Chaque instabilité a laissé les traces sur I'une ou
Iautre portion de la région. C'est le cas par exemple
de la terrasse de la Petite Kafwe au nord-ouest de
Mukana et de la petite dépression dela moyenne
Kafwe auxquelles nous attribuons une origine tec-
tonique. Les deux modes que présente le sable sur
les buttes traduisent une action éolienne probable-
ment contemporaine 4 la formation des dépressions
fermées dans le nord. Alors que le dégagement des
bancs rocheux qui s’est opéré durant le Quaternaire
traduirait une époque beaucoup moins séche domi-
née par un ruissellement diffus important.

3. Il nous semble assez logique, au cas oul I'hypothése
concernant la présence du plutonite probablement
basique dans ce secteur, de considérer le sill doléri-
tique de Kipambale comme étant une apophyse qui
trouverait son origine dans ce laccolithe.
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PLANCHE 1

1. L’aspect en marches d’escalier des bancs du calcaire gréseux traduisant une structure
subhorizontale et 'importance de Paltération mécanique (colline Beza 3 Mombolo).

2. Succession des collines 2 Muvule (colline Diteo (A) 4 gauche et Kamaulu (B) a droite)
sur la rive droite de la Lukima. L’incision entre les deux collines est une rupture (r)
d’origine tectonique.
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