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2. 3. LA CARTOGRAPHIE ET LA GEOMATIQUE

Jean-Paul Donnay e

Introduction

Pour bon nombre de géographes, la cartographie constitue un moyen d’ expression privilé-
gié, sinon indispensable. Malgré ou a cause de cette prise en considération qui I’ assimilea
une technique, la cartographie ne dispose pas, dansles universités belges en général, d’un
statut scientifique a part entiére. A de trés rares exceptions prés, elle n’ est pas un sujet de
recherche et son enseignement reste limité et éclaté entre plusieurs chaires. C'est en tout
cas lasituation qui prévaut al’ Université de Liege durant les années 70. La cartographie
thématique reléve alors de |’ enseignement de la géographie humaine, sous la responsabi-
lité des professeurs Dussart et Christians, tandis que |es projections cartographiques sont
rapidement évoquées, a cbté de notions d’ astronomie, de géodésie et de topographie, dans
le cadre d’ un cours de géographie mathémati que confié adestitul aires des sciences appli-
quées, successivement les professeurs Wiser et Camps durant cette décennie.

Ce qui, aLiege comme ailleurs, vale plus profondément modifier |a perception et le réle
de la cartographie dans les écoles de géographie, ¢’ est la banalisation de I’ informatique.
Car lacartographierestitue le caractére dual del’information géographique : géométrique
et thématique. Or, des |’ instant ou sont modélisées, saisies et mémorisées ces deux dimen-
sions, I'information numérisée peut étre soumise a des traitements visant non seulement
sa représentation graphique, mais auss son analyse géographique, au sens premier du
terme. Par le biais de I'informatisation, la cartographie retrouve son unité — projection,
généralisation ou symbolisation exploitent les mémes structures de données et |les mémes
routines de géométrie numérique — mais, surtout, €lle offre al’ ensemble des disciplines
géographiques un degré de liberté sans doute jamais atteint jusque-la.
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Conceptuellement et techniquement, une synergie vad’ abord s'installer entre la cartogra
phie numérique, d’ une part, et lagéographie dite « quantitative » et |latélédéection, d autre
part — deux disciplines qui, mutatis mutandis, sont assimilées a des techniques au méme
titre que la cartographie. Les concepts présidant ala modélisation des objets et phénome-
nes spatiaux, réclameés par la cartographie pour structurer son information numérique,
sont au rang des préoccupations de la géographie « quantitative ». De fagon complémen-
taire, lacartographie numérique fournit alagéographie quantitative lesmoyens d’ intégrer
les données spatiales requises par ses modeles, et de dépasser ainsi les analyses statisti-
gues thématiques dans lesguelles on I" atrop souvent consignée. Dés 1972 —lancement de
ERTS 1, premier satellite de lafamille Landsat —, 1a tél édétection numérique vient secon-
der I'interprétation visuelle des photos et images aériennes et spatiales. Or, I’ image numé-
rique enregistrée par ces capteurs rassemble une géométrie simplifiée et une collection de
thématiques spatiales, soit les deux aspects del’ information géographique. Qui plusest, la
forme de cetteinformation —image ou raster —est, déslesannées 80, celle souslaquellele
matériel informatique manipule toute information graphique. Que ce soit sous I’ aspect
conceptuel, technique ou graphique, cartographi e et tél édétection numériques ne pouvai ent
que converger.

A Liége, alafin des années 70, les esprits semblent préts a cette mutation. Le Séminaire
de géographie se voit confier a cette époque |’ élaboration de livres — atlas par la Ville de
Liége (Sporck et al., 1980, 1986). J.A. Sporck et B. Mérenne rassemblent al ors quelques
chercheurs qui, sous!’impulsion de |. Nadasdi, titulaire d'un D.E.S.S. en cartographie de
I’écoledel’l.G.N.-France, revisitent |a sémiol ogie graphique et expérimentent les techni-
queslesplusrécentes de rédaction cartographique. Parallélement, s'inspirant del’ écolede
S. Rimbert (Strasbourg) et de lajeune école de géomati que québécoise, J.P. Donnay déve-
loppe une these de cartographie numérique en 1985, tandis que C. Christians, B. Vauchel
et A. Delrez mettent a jour les cours et travaux pratiques de cartographie thématique. La
géographie « quantitative » et la télédétection sont, en outre, bien présentes a Liége. La
premiére est prise en charge par J. Alexandre et H. Beguin, ce dernier publiant en 1979 un
ouvrage en la matiére qui reste une référence en langue francaise (Beguin, 1979). Des
cours de photo-interprétation sont dispensés par A. Pissart et J. Wilmet, et celui-ci anime,
déslesannées 70, des recherches qui posent les fondements de latél édétection spatiale en
Belgique francophone (on en trouvera une bonne synthése dans Wilmet, 1996).

Il reste & pérenniser cette évolution et & latranscrire dans les enseignements. Cela néces-
site une équipe de recherche et, surtout a cette époque, des ressources informatiques col-
teuses; or les professeurs Beguin et Wilmet exercent I’ essentiel de leurs activités a Lou-
vain-la-Neuve. En 1986, latitularisation de J.P. Donnay et lacréation du laboratoire SUR-
FACES, dont lesactivités (qui sont présentées dans lapartie « Lagéographie appliquée »)
sont dédiées & ces domaines de recherche, vont permettre d’ amorcer un changement signi-
ficatif dansle cursus. Au début des années 90, lamise en place de |’ option de géomatique-
géométrol ogie donnera une nouvelle dimension a cette évolution.

Evolution du cursus jusqu’a la création de I’option de
géométrologie

Il était intéressant de faire profiter les différentes filiéres d’ enseignement de I’ infrastruc-
ture et des connaissances acquises par les recherches effectuées au sein du laboratoire
SURFACES. Les premiéres initiatives sont prises dans le cadre des enseignements de
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troisiéme cycle. Un cours d'introduction alacartographie et |atélédétection est ainsi pro-
posé alalicence complémentaire en urbanisme et aménagement du territoire dés 1986. Le
contenu du cours a évolué depuis cette date, pour devenir aujourd’ hui une introduction
aux systemes d'information géographique, mais il est toujours au programme du D.E.S.
en urbanisme et aménagement du territoire. Dans les années 80, la licence complémen-
taire en géographie appliquée comportait une option de cartographie et de télédétection,
qui deviendra, dans le courant des années 90, un D.E.S. interuniversitaire & part entiére.
Le professeur Christians, alors titulaire du cours de cartographie thématique, propose en
1987 d’ étendre ce sujet ala cartographie numérique. C' est I’ origine du cours spécialisé en
systeme d’information géographique qui est dispensé aujourd’ hui au D.E.S.
interuniversitaire en cartographie et téédétection. A la fin des années 80, le professeur
Nihoul, responsable de la section d' océanologie, souhaite que les éudiants de la maitrise
en océanologi e puissent suivre un cours de traitement d'images en tél édétection. Lorsque
le D.E.A européen en modélisation de I’ environnement marin est mis en place, ce cours
prend |’ intituléd’ océanographie satellitaire, afin d’ harmoniser lestitres des enseignements
dans les différentes universités participant au D.E.A.

Modifier les programmesde candidatures et de licencesen géographie est moinsfacilequ’ amé-

nager un programme de troisiéme cycle. En attendant les opportunités, une bibliothéque de
programmes de cartographie thématique est développée sur I’ ordinateur du centre de calcul

deI’Université. |ls sont utilisés par les éudiants, notamment dans les cours a connotation
cartographique dispenses par le professeur Christians (géographie de la population ou géo-

graphie rurale par exemple). D’ autre part, des séances de « démonstration » de traitement
d'images satellite, utilisant les ressources du laboratoire SURFACES, sont organisées dans
le cadre du cours de photo-interprétation du professeur Wilmet. Un cours d'introduction a
I'informatique est méme introduit en 1987, mais I’ informatique centraliste d'alors et I ab-
sence d' exploitation dans les cours apparaissant en aval ne sont pas de nature & dével opper
I"intérét des éudiants pour les nouvelles technol ogies de la géographie.

Il faut attendre larestructuration du cours de géographie mathématique, dispensejusqu’ aors
par le professeur Camps — éminent spécialiste de photogrammeétrie, mais sans successeur
atitré — pour que la section de géographie aménage de fagon durable ses programmes de
cours. Troiscoursdistincts sont a ors créés : astronomie de position, topographie et cartogra-
phie. Afinde disposer du nombred’ heuresrequis, le coursd'informatique récemment intro-
duit est (momentanément) supprimé. En outre, pour succéder au professeur Camps dans
I’ enseignement de la photogrammétrie dispensé au troisiéme cycleinteruniversitaire en car-
tographie et télédétection, il est fait appel a M. Collignon, directeur de la cartographie au
ministére wallon de I’ Equipement et des Transports (M.E.T.), en lui octroyant le titre de
maéitre de conférences extérieur.

Gréce aune convention d' éude entre |.B.M. Belgique, le centre de calcul del’ Université et
SURFACES, une salle, aimablement mise adisposition par le professeur Nihoul al’institut
de physique, est équipée de micro-ordinateurs et de périphériques graphiques réservés a
I’ enseignement. Les échanges et les nombreux stagiaires issus des universités étrangéres
(notamment de Sherbrooke et Laval au Québec et del’l.A.V. Hassan || de Rabat) ont déve-
loppé une culture du « didacticiel » au sein du laboratoire SURFACES. Treés vite, celui-ci
acquiert les licences de logicidls de statistiques, de tél édétection, de cartographie et de ges-
tion de systeme d'information géographique dédiés a I’ enseignement. Tous les cours de
troisiéme cycle profitent immédiatement de ce nouvel environnement, deux d'entre eux
étant par la méme occasion offerts en option aux étudiants de géographie dans le cadre de

leurs cours de spécialisation.
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Lacréation del’ option de géométrol ogie au sein de la section des sciences géographiques
va évidemment modifier sensiblement les cursus dés le début des années 90. C'est qu'il
faut étendre considérablement I’ enseignement de topographi e (topographie et topométrie,
systémes de positionnement par satellite, théorie des erreurs — voir notamment Arnould,
2000) ; il faut aussi diversifier celui de cartographie (topographique, numérique, mathé-
matique et thématique — voir par exemple Donnay, 1995, 1997) et développer celui de
géodésie et amener au second cycle le cours de photogrammétrie. Parallélement, il faut
renforcer la formation en mathématique et en informatique, et introduire des cours de
droit et plusieurs matiéres relevant des sciences de I'ingénieur. Pour guider les choix et
pondérer I'importance des nouvelles matieres, |es exemples de nos collégues étrangers ne
manguent pas (Québec, Suisse, Grece et Maroc notamment). || apparait ainsi rapidement
que, en plus d une formation de géomeétre au plus haut niveau, la nouvelle option doit
garantir a ses étudiants une connai ssance compl éte des techniques d’ acquisition, de modé-
lisation et de traitement de I'information géographique ; en un mot : une formation en
géomatique. D. Pantazis, ingénieur topographe et premier docteur de notrefiliére en 1985
(thése largement publiée dans Pantazis & Donnay, 1996), vient a point nommeé pour orga
niser les enseignements relatifs aux bases de données géographi ques et aux aspects théo-
riques et conceptuel sdes systémes d’ information géographique. Il vient ainsi renforcer les
deux chaires créées en 1996, en topographie et géométrologie d’ une part, et en cartogra-
phie et systémes d' information géographique d’ autre part.

Afin de conjuguer les ressources humaines et matérielles, les responsables des ensei-
gnements de topographie (R. Arnould), télédétection (J. Wilmet), photogrammétrie
(A. Collignon), cartographie et systeme d'information géographique (J.P. Donnay et
D. Pantazis) décident de former une entité commune, reconnue par la Faculté des scien-
cesen 1997 souslenom d’ Unité de géomatique. A celle-ci viendrasejoindre R. Warnant,
de I’ Observatoire royal, chargé du cours de géodésie apres le départ de C. Denis, du
Département d' astrophysique, qui assumait le cours jusque-la. En outre, en termes de
matiéres, I’ Unité de géomatique se voit également confier |’ organisation du coursd’ ana
lyse spatiale, issu de lafusion de la géographie quantitative, introduite et enseignée par
le professeur Beguin jusqu’ ason départ alaretraite en 1997, et de celui d' analyserégio-
nale, partim des enseignements dispensés précédemment par le professeur Christians.
Le départ du professeur Wilmet, admis a faire valoir ses droits a laretraite en 1998, et
celui de D. Pantazis, nommé professeur a I’ Université technique d' Athénes en 1999,
provoqueront une | égere redistribution des enseignements au sein del’ Unité. Maiscelle-
ci severrarenforcée au méme moment par ladésignation de'Y. Cornet au rang scientifi-
gue définitif ; il reprendra progressivement les activités du domaine de la tél édétection
bien implantées dans I’ Unité (voir notamment Dubois et al., 1997, Donnay, 2000 et
Donnay et al., 2001).

La restructuration importante des cours résultant de la mise en place de la licence en
géomeétrologie — intitulée quel ques années plus tard « géomatique et géométrologie » —a
également eu des conséquences sur |es programmes des sections connexes. Tout d’ abord,
sur le D.E.S. interuniversitaire en cartographie et télédétection qui, s'il voulait rester un
dipléme spécialisé, devait mettre aniveau plusieurs matieres. C'est ainsi que les coursde
topographie, photogrammeétrie et systémes d'information géographique — formant la con-
tribution de I’ Université de Liege ace D.E.S. interuniversitaire — sont désormais ceux de
lalicence en géomatique. Cette disposition permet aux étudiants titulaires d’ un dipl6me
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d’ingénieur ou de licencié en sciences (en géographie par exemple) d’ obtenir en une an-
née une formation complémentaire dans plusieurs domaines essentiels de la géomatique.
D’autre part, il est clair qu’ une partie des matiéres dispensees par les membres de I’ Unité
de géomatique reste d’'un intérét primordial pour lafiliére de géographie fondamentale.
C'estlecasdel’ analyse spatia e et de latél édétection, qui sont enseignées simultanément
aux licences des deux options, maisaussi d' une partie du cours de cartographie. Une plus
grande souplesse entre les deux options pourra se mettre en place dans le cadre du plan
stratégique éaboré ala demande des autorités en I'an 2000.

Les effets du plan stratégique sur le cursus de géomatique

L e plan stratégique mis en place apartir de I’ année académique 2001-2002 avoulu facili-
ter le choix des étudiants de premiére année entre les deux options de la section des scien-
ces géographiques. Le plan a en effet proposé une premiére candidature commune en
sciences géographiques, les &udiants n’ étant amenés a choisir entre I’ option fondamen-
tale et I’ option géomatique qu’a partir de la seconde candidature. Ceci n'a pu se faire
gu'en renforgant le cours de mathématique et en introduisant un cours d'informatique
pour tous dés la premiére année. Parallélement, les matiéres plus spécialisées étaient re-
portées dans les années ultérieures, mais un cours d’ introduction & toutes les facettes des
sciences géographiques, susceptible d’ éclairer les étudiants sur leur choix futur, &tait créé
en premiéere année. Dés la seconde candidature, par contre, les enseignements des deux
filieres s' écartent trés sensiblement. On note cependant que la cartographie est désormais
dispensée aux deux filiéresdansle cadre d’ un courstotalement refondu et largement com-
mun. Seulelacartographie mathématique reste, en premierelicence, al’ intention des seuls
étudiantsde |’ option de géomatique. Dans cette option, |’ astronomie de position est désor-
mais enseignée dans le cadre d'un cours de géodésie renforcé. Les travaux pratiques de
photogrammeétrie et les travaux de terrain en topographie sont augmentés et la partie du
coursrelative aux systémes de positionnement par satellite prend en licence une place de
premiére importance. Parallélement, des cours d'informatique sont dispensés a chaque
année du cursus et, en licences, ils sont confiésalasection d’'informatique. C'est lecasdu
cours de bases de données, dont le nombre d’ heuresadoubl é, et d’ un cours sur les réseaux
informatiques offert en option en seconde licence.

Au moment ou ce rapport est rédigé, le plan n’a pas encore sorti tous ses effets, seulesles
deux candidatures ayant été restructurées. Pourtant, malgré les difficultés et les incertitu-
des que ne peut éviter d’engendrer une réforme d'une telle ampleur, il semble qu'une
premiére candidature commune ne soit pas en défaveur de I’ option de géomatique. En
outre, le plan apermis de fixer I’ encadrement académique pour |es prochaines années et,
dans ce domaine également, I’ Unité de géomatique devrait se voir renforcée au milieu de
la décennie, soit au moment ou devrait étre réalisée une évaluation compléte des nou-
veaux programmes de cours. Les dispositionsimaginées aujourd’ hui pour harmoniser les
programmes universitaires européens risguent cependant de modifier quelque peu cette
perspective, d'autant que la formation en géomatique reste, méme au niveau européen,
relativement rare.
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Bilan et perspectives

L’ Unité de géomatique constitue désormais I’ une des trois composantes du Département
des sciences géographiques. Satechnicité lui permet cependant d’ entretenir des relations
privilégiées avec d' autres Départements des sciences et des sciences appliquées. Une col-
|aboration croissante est mise en place avec les Départements de géologie, d’ hydrogéolo-
gie et de géologie de I'ingénieur, tant pour la recherche que pour I’ enseignement puis-
gu’ un cours spécifique d' introduction aux S.1.G. est organisé adestination de ces sections
dés 2003. Comme indiqué ci-dessus, un rapprochement avec le Département d’informati-
gue est également recherché pour I’ organisation de certains cours et pour le suivi dethéses
dedoctorat. Mais ¢’ est surtout au sein del’institut de physique, ou I’ Unité de géomatique
apu emmeénager lors de son récent transfert sur le campus du Sart Tilman (2001), que les
contacts sont les plusréguliers. Si la complémentarité parait évidente vis-a-vis du Dépar-
tement d’ astrophysique, géophysique et océanologie physique, une intéressante collabo-
ration aaussi étéinitiée avec le service d’ optique du Département de physique.

Mise en place sans contrainte, par |a seule volonté de ses membres, |’ Unité de géomatique
a pu faire face aux nombreuses réformes, aux changements de personnel, fréguents et
parfoisinattendus, et aux indispensables et continus besoins en matériel coliteux et spécia
lisé. A cet égard, il faut souligner le soutien financier des multiplesinstances— Conseil de
la recherche, Faculté des sciences, Fondation J.A. Sporck — ainsi que le prét en matériel
photogrammétrique du ministére wallon de I’ Equipement et des Transports et |’ accueil
privilégié réservé par les principal es sociétés de matériel et delogiciels, sensiblesal’ ori-
ginaité de laformation en géomatique offerte par I’ Université de Liége.

Lelaboratoire SURFACES ajoué et continue ajouer un role clé dans e dével oppement de
toutes les activités, tant académiques que de recherches, de I’ Unité. L’ équipement, les
données, ladocumentation et |alogistique quotidienne sont couverts par les activités exté-
rieures du laboratoire. Mais, surtout, laqualité et le dévouement du personnel administra-
tif et scientifique du laboratoire ont permis aux étudiants, aux stagiaires, aux doctorants et
aux enseignants de I’ Unité de réaliser, qui leur mémoire ou leur these, qui leurs cours ou
leurs travaux pratiques, dans des conditions confortables sinon idéales. Aujourd’ hui en-
core, les applications utilisant les capteurs | es plus récents de tél édétection, le dével oppe-
ment d’un didacticiel de photogrammeétrie numérique, les travaux de topographie de pré-
cision et la participation aux projets les plus ambitieux de S.1.G. al’ échelle nationale ou
international e constituent un véritable incubateur pour la recherche théorique et I’ ensei-
gnement.

On pourrait sans doute mesurer I'impact de |’ Unité de géomatique en énumérant leslistes
de publications, programmes de recherches et autres conférences (ces références appa-
raissent sur le site Internet de|’ Unité : http://www.geo.ulg.ac.be). Maisil est plus édifiant
de souligner les capacités et le mérite des anciens étudiants, doctorants et chercheurs qui,
exercant leurs compétences dans de multiples universités, administrations publiques et
sociétés privees, font connaitre et respecter, en Belgique et al’ étranger, la formation en
géomatique et géomeétrologie dispensée al’ Université de Liege. Au terme de cette bréve
publication, nous voudrions leur rendre hommage.
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